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La presente investigacion descriptiva desarrolld
perfiles de ocupacion domésticos de un caso
de estudio en la ciudad de Cuenca identificando
el comportamiento de los usuarios en las
edificaciones residenciales a partir de los datos
recopilados de la encuesta europea armonizada
sobre el uso del tiempo (Harmonised European
Time Use Surveys, HETUS) de cinco viviendas
multifamiliares para tratar una aproximacion
de la problematica vy que sirva para futuras
investigaciones que pueda tener una base
cientifica.

Cabe resaltar que el estudio tiene tres objetivos
para abordar. El primero es identificar los perfiles
estandarizados para la aplicacion de perfiles
de ocupacion domésticos en edificaciones
residenciales con los pardmetros estandar
mediante el ajuste de modelos de simulacion.
El segundo es analizar los perfiles de ocupacion
domeésticos, tanto  estandarizados como
obtenidos en viviendas multifamiliares de un
sector de la ciudad de Cuenca. El tercero es
proponer perfiles de ocupacidon mediante el caso
de estudio para la validacion de la demanda

RESUMEN

energética y confort térmico de los modelos
obtenidos, al mismo tiempo que se prueban
y calibran pardmetros para el software de
simulacion.

Para resumir, el analisis procedente del caso de
estudio muestra gue hay una diferencia notable
en las demandas de energia entre modelos
de simulacion por perfiles estandar (Ashrae vy
por el software DesignBuilder para espacios
residenciales) y perfiles obtenidos (General vy
definido por zonas). Ademas, los resultados
son influenciados por el uso de determinantes
climaticas del sitio y el comportamiento de
los ocupantes en el ajuste de los modelos
de simulacion, demostrando la utilidad de la
aplicacion de esta metodologia para reducir la
brecha entre la demanda energética esperada de
la real de un caso de estudio en un sector de la
ciudad de Cuenca.

Palabras claves: Encuestas de uso del tiempo.
Perfiles de Ocupacion Domésticos. Simulaciones
de Energia. Demanda Energética. Confort
Térmico.
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This descriptive research developed domestic
occupancy profiles of a case study in the city
of Cuenca identifying the behavior of users in
residential buildings from data collected from
the Harmonised European Time Use Surveys
(HETUS) of five multifamily dwellings to try
to approximate the problem and to serve for
future research that may have a scientific basis.

It should be noted that the study has three
objectives to address. The first is to identify
standardized profiles for the application of
domestic occupancy profiles in residential
buildings with standard parameters by adjusting
simulation models. The second is to analyze the
domestic occupancy profiles, both standardized
and obtained in multifamily dwellings in a sector
of the city of Cuenca. The third is to propose
occupancy profiles through the case study for
the validation of the energy demand and thermal
comfort of the models obtained, while testing and
calibrating parametersforthesimulationsoftware.

ABSTRACT

To summarize, the analysis coming from the
case study shows that there is a remarkable
energy demand
simulation models by standard profiles (Ashrae
and by DesignBuilder software for residential
spaces) and obtained profiles (General
defined by zones). In addition, the results are
influenced by the use of climatic determinants
of the site and the behavior of the occupants
in the adjustment of the simulation models,
demonstrating the usefulness of the application
of this methodology to reduce the gap between
the expected and actual energy demand of
a case study in a sector of the city of Cuenca.

difference in between

and

Keywords: Time Use Surveys. Home Occupancy
Profiles. Energy Simulations. Energy Demand.
Thermal Comfort.
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El comportamiento de los ocupantes es de
gran importancia al momento de predecir el
rendimiento energético de las edificaciones. Los
habitantes de las viviendas influyen en el uso
de energia, ya que interactuan con los ajustes
de sistemas de climatizacion, de calefaccion vy
refrigeracion. Los perfiles de ocupacion definen
y precisan la magnitud de
energia en los hogares. Por lo tanto, delimitar las
actividades diarias de los ocupantes durante dias
tipicos sirven para la prediccion del desempefo
energético de las viviendas vy la reduccion de la
brecha entre el uso de energia real y previsto en
los hogares.

la demanda de

El presente trabajo es investigacion
descriptiva que trata de describir la realidad del
problema planteado a través del analisis de un
caso de estudio. Adicionalmente, se ha apoyado
en una investigacion exploratoria con el fin de
investigar este tema poco conocido para tratar
una aproximacion de la problematica y que sirva

una

para futuras investigaciones que pueda tener
una base cientifica. Por lo tanto, la investigacion
no hace uso de una muestra representativa
(Hernandez et al., 2003).

Se presentaunenfoque experimental cuantitativo
y cualitativo para
perfiles de ocupacion domésticos en un caso de
estudio; los cuales se consideran para demostrar
la influencia de los perfiles de ocupacion en
el rendimiento energético de
multifamiliares con datos apegados a la realidad.
Cuerda, Guerra-Santin (2017)
exponen la dificultad de algunos métodos para
ser empleados en regiones diferentes, sobre
todo para paises en vias de desarrollo y con
diferentes criterios térmicos. Cabe destacar que,
el Ecuador carece de normativas que establezcan
parametros o configuraciones respecto a perfiles
de ocupacion
climaticas locales para el calculo de demanda
energética de las viviendas. Por ende, se plantea

la contextualizacion de

las viviendas

y Gonzalez

domésticos en condiciones

Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Alvarado I m
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desarrollar perfiles de ocupacioén para un caso de
estudio emplazado en la provincia del Azuay, la
cual se encuentra ubicada en la Zona Climatica 3
del Ecuador denominada “Continental lluviosa”.

Bajo las consideraciones anteriores, se realizd un
analisis en un caso de estudio de un sector de
la ciudad Cuenca, obtenidas en el proyecto de
investigacion “Contextualizacion de Indicadores
Sustentables para Vecindario en la ciudad de
Cuenca-Ecuador”; con la finalidad de definir
la influencia de los perfiles de ocupacion
domeésticos en la demanda energética y confort
térmico.

Para ello la investigacion se desarrolla en cuatro
capitulos que muestran tanto el sustento tedrico
del trabajo como el proceso de analisis. El primer
la conceptualizacion
tedrica del estudio, el mismo que incluye temas
de eficiencia energética, confort térmico, perfiles
de ocupacion domésticos vy estandarizados;
la normativa

capitulo se enfoca en

asimismo aborda internacional,

nacional y local referente a control ambiental,
ganancias internas y condiciones climaticas.
El segundo capitulo se aproxima al caso de
estudio, lo que permitid obtener los perfiles de
ocupacion doméstico de un sector de la ciudad
de Cuenca, partiendo de las actividades diarias

de los ocupantes de las viviendas.

A partir de la identificacion de los perfiles de
ocupacion del caso de estudio, el tercer capitulo
comprende el analisis del comportamiento de
los perfiles de ocupacion mediante simulaciones
de los perfiles estandarizados y obtenidos para
obtener datos de base para comparaciones
posteriores. Por ultimo, en el capitulo cuatro se
desarrolla la validacion de la aplicacion de los
perfiles de ocupacidon obtenidos por las autoras
para alcanzar datos apegados a la realidad
respecto a la demanda energética y confort
térmico. Los resultados obtenidos mostraron
un analisis comparativo entre los perfiles de
ocupacion estandar (Ahsrae y DesignBuilder) vy
los perfiles obtenidos (General y Zonas).

m I Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Alvarado
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En la ultima década se ha masificado el uso de
herramientas de simulacion, como instrumentos
eficaces para aumentar el rendimiento energético
total de
software de simulaciones de energia de edificios

los sistemas de construccidon. Los
residenciales sirven para evaluar el rendimiento
energético con la finalidad de planificar vy
disefar edificaciones con eficiencia energética
(Martinaitis, Zavadskas, Motuziene, & Vilutiene,
2015). Actualmente, las simulaciones de energia
de edificaciones residenciales no consideran
las caracteristicas de los ocupantes (factores
edad, laboral),
proporcionando un enfoque que no corresponde
a la realidad de cada localidad (Martinaitis et al.,
2015).

socioecondmicos, situacion

Elcomportamiento delos ocupantes se considera
un aporte significativo que debe incluirse en los
procedimientos de evaluacion con enfogues
basados en la medicion vy la observacion
(Gucyeter, 2018). Por lo tanto, lo que ayudaria a
evaluar de manera integral las diferencias entre

el rendimiento esperado vy el real de los edificios
serian los “perfiles de ocupacion domésticos”.
En consecuencia, es mejor
descripcion de los parametros relacionados
con el comportamiento de los ocupantes de
una localidad especifica, con la finalidad de
integrar estos en los calculos de rendimiento de
las edificaciones para contribuir a alcanzar un
mayor grado de exactitud en los datos (Cuerda,
Guerra-Santin, Gonzalez, 2017).

necesaria una

En este sentido, es importante alcanzar una
comprension mas profunda respecto al impacto
gue tienen los diferentes estilos de vida en el
célculo del rendimiento de las edificaciones, para
lo cual, se pueden emplear herramientas como
las encuestas de uso de tiempo, ya que, estas
contribuyen a comprender las interdependencias
entre el uso del tiempo y el consumo de energia
(Barthelmes, Li, Andersen, Bahnfleth, Corgnati &
Rode, 2018).
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Por consiguiente, se ha motivado numerosos
estudios, la mayoria vinculados al desempefo
energético de la edificacion, pues la influencia
del comportamiento vy la presencia de los
usuarios en las edificaciones estan directamente
relacionadas con la precision de la evaluacion del

rendimiento energético (Martinaitis et al., 2015).

Las edificaciones a nivel mundial y especialmente
en los paises de mas altos ingresos por habitante,
son responsables de un 30% de los consumos
energéticos y de las emisiones de gases de efecto
invernadero relacionadas con la transformacion
de la energia necesaria (Palme, M.; Lobato, A.;
Gallardo A.; Beltran D.; Kastillo, J.; Villacreses, G.;
Almaguer, 2015). Las regiones de América Latina
y Caribe estan en proceso de industrializarse vy
alcanzarniveles de vidamas altos; indistintamente
del consumo energético, una vivienda se
comprende de energia y emisiones de gases de
efecto invernadero (Macias, lturburu, Rodriguez,
Agdas, Boero, Soriano, 2017).

En Ecuador, los consumos energéticos realizados
en las edificaciones actualmente son bajos, pero
esta situacion ha ido cambiando paulatinamente.
La razdn de que exista menor impacto en los
consumos estd en la diferente concepcidon de
habitabilidad y confort que los habitantes del
pais tienen, respecto a los habitantes de paises
con mas poder adquisitivo (Palme et al., 2015).

La ciudad de Cuenca se encuentra en la
zona climatica tres denominada continental
razon por la cual no se ve en la
necesidad de utilizar sistemas de climatizacion
en las edificaciones residenciales; sistemas que
producen mayor consumo de energia en varios
paises referente al sector residencial, los cuales

[luviosa,

consideran la eficiencia energética (Pérez et
al., 2008). Sin embargo, en la ciudad, el sector
residencial es el que mas energia eléctrica
consume, proporcionando porcentajes del
37.84%, el industrial con el 31.43%, el comercial
14.56%, publico 9.36% vy otros con el 6.79%

(Centrosur, 2018).

En resumen, cabe destacar que para optimizar
el calculo de la demanda energética de las
puede simulaciones

viviendas se utilizar

dindmicas de energia para obtener resultados
reales que consideren los parametros de perfiles
de ocupacion, debido a la carencia de estos
para la ciudad; la presente investigacion plantea
definir dichos perfiles de ocupacion para las
condiciones locales de un caso de estudio vy
evaluar su aplicabilidad para simular asi una

demanda energética apegada a la realidad.
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A partir de la problematica planteada, se puede
determinar que un perfil de ocupacion es un
factor importante dentro del comportamiento
energético de la edificacion. Las herramientas
disefiadas

de simulacion dinamicas fueron

como método para predecir el rendimiento
energético de las edificaciones residenciales. A
pesar de varios estudios acerca de la prediccion
del rendimiento energético en edificios, la
disposicion de datos y parametros de entrada
de simulacidon con respecto a la ocupacion, es
decir, la presencia y el comportamiento de los
usuarios de las edificaciones, se observa que no

es alta (Hensen & Lamberts, 2012). No obstante,

Universidad de Cuenca | Facultad de Arguitectura y Urbanismo Q

la informacion referente a la ocupacion en
simulaciones energéticas optimiza la precision
de la evaluacion del

(Martinaitis et al., 2015).

desempefo energético

A manera de aumentar la precision en las
simulaciones, se consideran parametros como
perfiles de ocupacién con la finalidad de obtener
datos con resultados mas aproximados a reales
(Guyceter,2018). Debidoaguenormalmente estos
perfiles se definen por normas y estadndares, no
reflejan las singularidades de comportamientos
especificos en edificaciones residenciales locales,
gue no corresponde a la realidad del contexto
(Fabi, Andersen, Corgnati, Olesen & Filippi, 2011).
varios

Es importante involucrar

cuantitativos y

enfoques
para la
contextualizacion de perfiles de ocupacion;
los cuales son importantes para demostrar la
demanda energética de edificaciones, con datos
apegados a la realidad. Un caso de estudio de
Cuerda, Guerra-Santin y Gonzalez (2017) expone

cualitativos

la dificultad de algunos métodos para ser
empleados en regiones diferentes, sobre todo
para paises en vias de desarrollo y con diferentes
criterios térmicos.

Como consecuencia, el enfogque considera
identificar el comportamiento de los usuarios
en las edificaciones residenciales para proponer
perfiles de ocupacion domésticos mediante
datos estadisticos obtenidos de encuestas
del uso de tiempo, HETUS. Por lo tanto, se
determinan herramientas para la recopilacion
de datos de la muestra, consiguiendo resultados
gue proporcionen informacion indispensable
para realizar la simulacion energética del edificio
y obtener la demanda energética
a estandares de confort locales en el

residencial (Barthelmes et al., 2018).

referente
sector
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cUn analisis adecuado del comportamiento de los
usuarios de un estudio de caso de la ciudad de
Cuenca puede reducir la brecha el rendimiento
energético real y simulado?
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Objetivo General

Desarrollar perfiles de ocupacion domésticos
de un caso de estudio en la ciudad de Cuenca
identificando el comportamiento de los usuarios
en las edificaciones residenciales.

Objetivo Especifico

1. Identificar los perfiles estandarizados para
la aplicacion de perfiles de ocupacion
domeésticos en edificaciones residenciales.

2. Analizar perfiles de ocupacion domésticos
para viviendas multifamiliares.

3. Proponer perfiles de ocupacion mediante
el caso de estudio para la validacion de la
demanda energética y confort térmico de los
modelos obtenidos previamente.
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La investigacion plantea una metodologia mixta

que involucra dos enfoques, cuantitativo vy
cualitativo, a través de un disefio no experimental
para la
toma de datos. El estudio de Barthelmes, Li,
Andersen, Bahnfleth, Corgnati & Rode (2018)

acerca de las encuestas del uso de tiempo, con

que aplica un estudio transeccional

la finalidad de perfilar la ocupacion para los dias
de semana vy fines de semana para diferentes
Cuerda,
Gonzalez (2017) definen patrones de ocupacion
mediante la

tipos de hogares; Guerra-Santin, &

monitorizacion  de  edificios
existente; y Martinaitis, Zavadskas, Motuziene,
& Vilutiene, (2015) de un estudio centrado en el
efecto de los perfiles de ocupacion domésticos
sobre el rendimiento energético de una casa
energéticamente eficiente vy la aplicabilidad de
los perfiles de ocupacion predeterminados de
DesignBuilder para contextos diferentes.

Se toma como base las metodologias planteadas
por los estudios mencionados, y contextualiza
algunos puntos a la realidad local, como por
ejemplo, perfilar el comportamiento de los
ocupantes a través de las encuestas de uso del

tiempo realizadas a diferentes ndcleos familiares

debido a la carencia de un manual de eficiencia
energética y perfiles de ocupacion en el Ecuador.
Se proponen las siguientes etapas
metodologia (Figura 1):

como

ETAPA I: Identificacion de perfiles de
ocupacion estandarizados:

1. Ashrae

2. Predeterminado por Design Builder
(Categoria Espacios Residenciales)

ETAPA II: Identificacion de perfiles de
ocupacion para multifamiliar es en un
sector de la ciudad de Cuenca

La presente tesis es una investigacion descriptiva
gue trata de describir la realidad del problema
planteado a través del analisis de un caso de
estudio. Adicionalmente nos hemos apoyado
en una investigacion exploratoria que nos ha
ayudado a investigar este tema poco conocido
para tratar de una aproximacion del problema vy
sirve parafuturasinvestigaciones que pueda tener
una base cientifica. Por lo tanto, la investigacion
no hace uso de una muestra representativa
(Hernandez et al,, 2003).
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1. Seleccién del caso de estudio

a. Descripcion del lugar de estudio: se realiza
la descripcion de un sector de la ciudad de
Cuenca, con la finalidad de contextualizar el
caso de estudio.

caso de estudio: Se
caso de estudio,

b. Descripcion del
analizara el ubicacion,
planos arquitectonicos y nudcleo familiar. Se
consideraron los siguientes criterios:
® Ubicacion: que el multifamiliar se encuentre
en el cantén Cuenca.

® Variedad de nucleo familiar: se consideraron
nucleos familiares de, dos, tres, cuatro vy
cinco miembros.

® Predisposicion de los usuarios a colaborar
con la investigacion.

® Condiciones ambientales internas de

los departamentos: condiciones muy

desfavorable, desfavorables y favorables.

c. Determinantes del sitio: Fichero climatico
del sector de que

temperatura, humedad relativa, precipitacion

estudio, contenga:

y vientos predominantes.

2. Levantamiento de campo
Se recolecta datos mediante encuestas de uso
de tiempo explicadas en “Harmonised European

Time Use Surveys (HETUS) 2019 Guidelines”,
monitoreo ambiental interior vy tabla de registro:
a. Herramientas HETUS

Se utilizan herramientas para la
de datos del
las siguientes

recopilacion
caso de estudio, considerando

encuestas: cuestionario para
hogares e individual, diario para adultos y diario
de nifos. La encuesta del uso de tiempo tiene
como metodologia llenar dos veces a la semana
para cada integrante del hogar, mediante datos
estadisticos de series de tiempo de ocupacion de
diez minutos y considera las diferencias entre los
dias entre semana y fines de semana (Ver Figura
213-215).

b. Monitorizaciones del ambiente interior

A partir de las condiciones ambientales internas
en las viviendas se colocan sensores para
monitorizar la temperatura del aire exterior e
interior v la humedad relativa monitoreada vy
analizar con los resultados obtenidos en las

simulaciones.

3. Identificacion de perfiles de ocupacién
para viviendas multifamiliares en un
caso de estudio

A partir de los resultados obtenidos se plantean

los perfiles de ocupacion domeésticos generales

zonas identificados en las viviendas

y por
multifamiliares de un sector de Cuenca.
a. Perfil de Ocupacion General

b. Perfil de Ocupacién por Zonas

ETAPA IlI: Analisis del comportamiento
de los perfiles de ocupacion mediante
simulaciones.

Célculo de la demanda energética y confort

generados por los perfiles de ocupacion
definidos para Cuenca, y por los perfiles de

ocupacion estandarizados.
1. Descripcidon del software de analisis

Se utiliza el programa Design Builder 2016 version
4.5.0148,
que permite realizar simulaciones energéticas
avanzadas.

incorporado un motor "Energy Plus”

2. Configuracion de parametros de
entrada para el software de simulacién

Se estandarizan parametros para la simulacion
del caso de estudio, con el objetivo de evidenciar
la influencia de los perfiles de ocupacion
estandarizados:

a. Control ambiental

b. Condiciones metabdlicas
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Desarrollo de perfiles de ocupacion domeésticos de un caso de estudio en la ciudad de Cuenca para la incidencia en la demanda energética de viviendas multifamiliares

3. Andlisis comparativo de la demanda
y confort térmico de los perfiles de
ocupacion estandarizados y definidos
por las autoras

a. Ashrae / Obtenido General
b. DesignBuilder / Obtenido por Zonas

ETAPA IV: Validacion de la aplicacion de
los perfiles de ocupacion en el caso de
estudio.

1. Se analiza los datos obtenidos de las
simulaciones y se comparan con los datos
monitorizados.

a. Demanda energética

b. Confort térmico

Y
et

Y
et

METODOLOGIA
DE INVESTIGACION

Identificacién de perfiles de ocupacion estandarizados

Ashrae I I 1 I I &
Predeterminado por Design Builder . @ a
& Y

Levantamiento de campo

J

Seleccion del caso de estudio

CJ

Levantamiento de campo

Identificacion de perfiles de ocupacion
para viviendas multifamiliares
en un caso de estudio

(]

Andlisis del comportamiento de los perfiles de ocupa
mediante simulaciones.

,"‘="'| SEN
Y -
© Descripcion del software de analisis {6} m :

O —

» Configuracién de pardmetros de entrada *J
' para el software de simulacion ==

Andlisis comparativo de la demanda y confort térmico de los perfiles
de ocupacién estandarizados y definidos por las autoras

Validacién de la aplicacién de los perfiles de ocupaciol
en el caso de estudio.

Demanda energética

Confort térmico

Figura. 1 Metodologia de investigacion. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Grupo de tesis.
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CAPITULO 01

Eficiencia Energética

Confort térmico

Perfiles de Ocuapacion Domésticos
Perfiles de Ocuapacion Estandarizados

Normativas






1.1. Eficiencia Energética

La energia es un punto clave para mejorar las
condiciones sociales y econdmicas de una
nacion, y es indispensable para la generacion de
rigueza de un pais. No obstante, a pesar de su
importancia para el desarrollo, la energia es solo
un medio para proveer buena salud, altos niveles
de calidad de vida, una economia sostenible vy
un medio ambiente limpio (INTERNATIONAL
ATOMIC ENERGY AGENCY, 2007).

El uso eficiente de la energia en los Ultimos
tiempos ha pasado a ser un elemento sustancial
dentro de la planificacion energética de los
paises, asi como de los diversos sectores vy
tipos de usuarios que poseen la energia como
insumo dentro de su proceso de produccion al
igual que su producto final. El acogimiento de
esguemas de uso eficiente de la energia dentro
de la estructura de las matrices energéticas
permite minimizar el consumo energético, crear
nuevas fuentes y nichos de actuacion industrial v
comercial y reducir las marcas de carbono de los
paises (Banco de Desarrollo de América Latina-
CAF, 2016).

Durante la ultima década se discutio acerca
de los impactos ambientales del crecimiento
mundial de energia vy, paralelamente, acerca de
la viabilidad de edificios sostenibles y eficientes
energéticamente. A partir de la concienciacion
por el cambio climatico y el aumento de las
condiciones para el rendimiento energético de
las edificaciones, la eficiencia energética se debe
contemplar en la etapa inicial de disefio para
determinar el desempefio vy evaluar el ciclo de
vida de las edificaciones (Martinaitis, Zavadskas,
Motuziene, & Vilutiene, 2015).

“La eficiencia energética, se define como aquella
gue busca ofrecer mas servicios con la misma
entrada de energia, o l0os mismos servicios por
menos consumo de energia segun la Agencia
Internacional de (IEA)Y”  (Guillén,
Quesada, Lopez, Orellana, & Serrano, 2015, p.64).
La eficiencia energética es el aprovechamiento
optimo de la energia, lo cual no implica renunciar
a la calidad de vida sino obtener los mismos
bienes, servicios y realizar las mismas actividades
sin desperdiciarla (MEER, 2016).

Energia

Enfoque Tedrico |

Se evidencia que el sector de la construccion es
uno de los mayores consumidores de energia
mundial, de los cuales el 41% de consumo de
energia primaria se origina en edificios (Cantin,
Kindinis & Michel, 2012; OECD/IEA, 2017). De
igual manera, el sector residencial representa el
25% del consumo final de energia respecto a un
promedio mundial, el mismo que se ha mantenido
en los ultimos afos.

En América Latina paulatinamente se han
integrado varias estrategias referentes al uso
eficiente de la energia vy la implementacion de
programas de eficiencia energética (EE) desde
el sector de la demanda de energia, tanto,
residencial, comercial, industrial y oficial (CAF,
2016).

En cuanto a la participacion de la demanda del
consumo de energia en Ecuador considerado
hasta el ano 2018, la mayoria se destina al
sector residencial sefalando su aporte del 37%,
seguidamente por los industriales con el 25% vy de
los comerciales con el 19% como se observa en la
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Figura 1.2 Evidentemente, la variacion promedio
del consumo energético del sector industrial se
ubico en el 10,56%, para el residencial en el 5,99%
mientras que el comercial fue de 5,49% indicada
en la Figura 1.3 (MERNNR, 2019).

En Ecuador, se ha ido desarrollando la eficiencia
energética mediante diferentes programas vy
proyectos a nivel de sustitucion tecnoldgica de
gestion y con la transformacion de los habitos
culturales de la poblacion (MEER, 2016).

Segun la Norma Ecuatoriana de la Construccion
referente al cddigo de Eficiencia Energética en
Edificaciones Residenciales (EE) (NEC-HS-EE)
establece definiciones de: eficiencia como la
capacidad de un producto, elemento o proceso
que comparativamente con procesos de uso
comun, consiguen la optimizacion de recursos;
y eficiencia energética a la relacion cuantitativa
entre el resultado en términos de desempeno, de
servicios, de bienes o de energia y la entrada de
energia (MIDUVI, 2018).

g Universidad de Cuenca | Facultad de Arguitectura y Urbanismo

111. Rendimiento Energético

Segun La Directiva sobre eficiencia energética
de los edificios (EPBD) el rendimiento energético
de una edificacion es la cantidad de energia
consumida o estimada para cumplir con los
diversos energéticos. Esta
cantidad se refleja en uno o mas indicadores
cuantitativos que consideren: el aislamiento,
las caracteristicas técnicas de instalacion, el
disefio y el dimensionamiento en relacion con las
variables climaticas (Zirngibl, 2009). Es evidente
entonces, gque el rendimiento energético se basa
en la modelizacion de la demanda de energia,
la envolvente vy las instalaciones para establecer

requerimientos

procesos de simulacion que conduzcan a

soluciones energéticas rentables.
La Agencia Internacional de Energia C(AIE)
agentes
influyen en el rendimiento energético de las
edificaciones, con este fin, se han determinado
factores que puedan causar
desempeno energético como: clima, envolvente
de edificaciones, sistemas HVAC, mantenimiento

y operacion de los sistemas, comportamiento

menciona que existen varios que

efectos en el

Comercial

Industrial

Residencial

Figura. 1.2 Participacion de la demanda de energia en

Ecuador. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (MERNNR,
2019).

Comercial
10,56%

Industrial

5,99%

Residencial

Figura. 1.3 Variacion promedio anual del consumo de
energia en Ecuador. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente:
(MERNNR, 2019).
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de los ocupantes y calidad ambiental interior.
Dentro de este grupo, las tres primeras categorias
influyen en el rendimiento energético, sin
considerar la ocupacion; las categorias restantes
se vinculan directamente al funcionamiento de
las edificaciones residenciales, asumiendo asfi
qgue el rendimiento de la edificaciéon se obtiene
operando bajo las mismas condiciones (Cuerda
et al,, 2017).

Sin embargo, esto no es asi, sino que la presencia
de los ocupantes al igual que sus interacciones
con los aparatos vy sistemas electronicos afectan
de gran manera en el rendimiento de energia de
las edificaciones (Mitra, Steinmetz, Chu & Cetin,
2020). En el Anexo 53 de la Agencia Internacional
de Energia (IEA), el comportamiento de
los ocupantes se ha seleccionado como
un parametro importante para evaluar el
rendimiento energético (IEA, 2017). Por lo tanto,
se puede indicar que el rendimiento energético
y ambiental interior de las edificaciones esta

influenciado por (Figura 1.4):

® clima exterior e interior
® caracteristicas de los edificios
® comportamiento de los ocupantes

Predecir el consumo de energia gque tendran
las edificaciones requiere conocer el patron de
consumo de energia enla construccion exacta. De
tal manera que, para proceder con simulaciones
dindmicas de energia se suele seleccionar los
parametros estandar predeterminados de las
ocupaciones existentes en las bibliotecas de los
softwares de simulacion (Gucyeter, 2018).

Las herramientas de simulacion dinamicas de
edificaciones no pueden establecer con precision
el rendimiento real de los edificios porque los
datos de entrada utilizados en las evaluaciones
del rendimiento energético, siempre se ven
afectados por incertidumbres procedentes de
diversas fuentes (Fabi et al., 2011). Por lo tanto, el
rendimiento energético calculado puede diferir
significativamente del consumo de energia real.
Una de las fundamentales es la
incapacidad actual de modelar adecuadamente
el comportamiento humano vy las preferencias

razones

Enfoque Tedrico |

de los ocupantes. Por ende, la presencia de
las personas afecta tanto la energia como el
rendimiento térmico de los edificios, debido a
su presencia, como fuente de calor y vapor de
agua vy, sus acciones como el funcionamiento
de los aparatos, la manipulacion de sistemas
de energia de edificios (calefaccion, ventilacion,
refrigeracion, agua caliente,
iluminacion) (Martinaitis et al., 2015).

sistemas de

\I/

Figura. 1.4 Influencias del rendimiento energético vy
ambiental interior Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente:
(Cuerda et al,, 2017).
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11.2. Demanda Energética

La demanda energética se entiende por
la “energia Uutil necesaria que tendrian que
proporcionar los sistemas técnicos para mantener
en el interior del edificio unas condiciones
definidas reglamentariamente. Se puede dividir
en demanda energética: de calefaccion, de
refrigeracion, de agua caliente sanitaria, de
ventilacion, de control de la humedad y de
iluminacion” (Ministerio de Fomento (Espafa),

2019), p.33).

A partir de la ISO 13790:2008,
“Rendimiento energético de los edificios: calculo
deluso de energia para calefacciony refrigeracion
de espacios” (ISO, 2008), se especifica que los
calculos de demanda energética se pueden
realizar utilizando tres métodos de calculo
alternativos (Martinaitis et al., 2015):

norma

® semi-estacionario
® métodos dindmicos por hora simplificados
® métodos dinamicos por detallados por hora

Por lo cual, el motor de célculo de DesignBuilder
utiliza métodos dinamicos detallados por hora.

1.2. Confort térmico

El confort se refiere a la composicion de
los  parametros  ambientales, fisioldgicos,
psicoldgicos vy culturales que generan en un
individuo una sensacion de bienestar (Castejon,
1983). Asimismo, el confort de tipo adaptativo, se
relaciona con las costumbres de las poblaciones
(Nicol & Humphreys, 2002). El confort térmico
se define como “el estado mental que expresa
satisfaccion con el entorno térmico en el que
se encuentra” (Al horr, Arif, Katafygiotou,
Mazroei, Kaushik, Elsarrag, 2016 p.6). Es decir,
se basa en la adecuacion térmica del ocupante
relacionandose con factores como: la raza, edad,
género, la época del afo, ubicacion geografica y
el clima (Al horr et al., 2016).

Dentro de los Iimites de temperatura el hombre
puede resistir un maximo de insolacion y un
minimo de congelacion. De modo que, la
temperatura ideal debe estar a media de los
extremos. Es importante la diferencia entre la
temperatura del cuerpo vy la temperatura de
confort, ya que, el cuerpo tiene por lo general
una temperatura entre 36,5°C - 37°C, mientras

la temperatura de confort estd entre los 21°C -
27°C (Guimaraes, 2008). Segun Givoni la zona
de confort se establece entre un limite minimo
de 18°C a 19°C, debajo del 25% de humedad
relativa; y el limite superior 24°C a 26°C, en el
ambiente seco con humedad relativa entre 30° vy
50° (Palme et al.,, 2016).

Se puede admitir
es la existencia de

que el confort térmico
rangos de valores para
los que parte
de los usuarios con cierta caracteristica de

los parametros en la mayor
arropamiento (Clo) y metabolismo se encontraria
en condiciones aceptables (Palme et al., 2016).

“La evaluacion de la aplicabilidad de los
estdndares de confort térmico requiere datos de
campo gque comprenden tanto datos del sensor
objetivo (temperatura del aire, temperatura de
globo,
como

humedad relativa y velocidad del aire)
datos subjetivos (sensaciones térmicas
registradas al
objetivos, preferencias térmicas, etc.
.)”(Natarajan, Vellei, 2015, p.238).
En resumen, el confort térmico dentro de la

reales mismo tiempo que los
datos

Rodriguez,

edificacion influye directamente en el consumo
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de energia, debido a que cualquier malestar
e incomodidad térmica incide en el cambio de
controles a niveles optimos, que repercuten en
un Mayor consumo energético.

1.3. Perfiles de
Domeésticos

1.31. Antecedentes

Ocupacion

El tiempo es la duracion de fendmenos
desarrollados en un marco temporal el cual
implica un papel importante en varios estudios
sociales, es ahi, donde se define la vida de
personas sin importar sexo, etnia o pais, estas
caracteristicas sirven para asignar al tiempo una
gran importancia como parte del ser humano.
En cuanto al estudio del uso del tiempo precisa
y evidencia la estructura organizativa de cada
persona y grupos demograficos de diversas
escalas de poblacion. Por esta razdn, se realizan
basadas en encuestas para

determinar el uso del tiempo de la poblacion.

investigaciones

En otras palabras, las encuestas basadas en
uso de tiempo (TUS) sirven para obtener datos
sobre el estilo de vida y actividades diarias de
los ocupantes (Cuerda et al., 2017), aungue en

Sus inicios estaba destinado para investigaciones
de aspectos sociales, laborales y econdmicos,
ahora se
esenciales para modelar el comportamiento de
los ocupantes (Barthelmes et al.,2018). Es asi,
como las encuestas de uso de tiempo permiten
configurar los perfiles de ocupacidon para
cada uno de los ocupantes y las actividades
relacionadas con la energia, utilizando un método
para generar datos de ocupacion apegados a la
realidad describiendo lo que realizan y el tiempo
gue ocupan los usuarios (Barthelmes et al.,2018).

identifican como fuentes de datos

Esto incide en la necesidad de evaluar el
rendimiento energético real de los edificios,
yva gue existe un factor de incertidumbre en
las simulaciones referente a la ocupaciéon vy al
comportamiento de las personas, debido a
que, se utilizan parametros estandares que no
muestran la realidad de los usuarios (Cuerda et
al.,, 2017). En ese caso, es fundamental que las
medidas, tanto en lo que se refiere a la eficiencia
energética como a la robustez de la tecnologia,
complementen colectivamente a la construccion
de edificios de bajo consumo energético (Hong,
Taylor-Lange, D’Oca, Yan, Corgnati, 2016).
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1.3.2. Definicion

Laocupacidoneslapresenciay el comportamiento
de los habitantes en los edificios que pueden
las condiciones ambientales vy el
consumo de energia del edificio (Yilmaz, Firth &
Allinson, 2017).

influir en

Un perfil de uso es la “descripcion hora a hora,
para un ano tipo, de las cargas internas (carga
sensible vy latente por ocupacion,
iluminacion vy ventilacion) y temperaturas de
consigna (alta y baja) de un espacio habitable.
Estd determinado por el
habitable, su nivel de cargas internas y su periodo
de utilizacion” (Ministerio de Fomento (Espana),
2019, p.16). Se establecen periodos de utilizacion
de uso residencial privado para un horario de 24h
(Ministerio de Fomento (Espanfa), 2019). Asi, los
perfiles se establecen por tipo de edificaciones
en categorias residencial y comercial, y del tipo
de ocupante ya sea el tamafno y la composicion
del hogar (Fabi et al., 2011).

equipos,

uso del espacio

Los perfiles de ocupacion enmarcan los
perfiles diarios de actividades y los patrones
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de ocupacion de los habitantes estructurando
el momento y la magnitud de la demanda
de energia en los hogares, como se
en la Figura 1.5 y 1.6 se aprecian las plantillas
referente a un perfil de ocupacion establecido
por la Ashrae 901 y DesignBuilder(Zonas)
respectivamente. Por ende, las actividades de
los habitantes establecen una estrecha conexion

indica

entre el consumo de energia vy el calculo de la
demanda de energia, es decir, se puede reducir la
brecha entre el uso real de energia vy previsto de
la edificacion (Barthelmes et al., 2018).

1.3.3. Funcionalidad

El comportamiento de los ocupantes
relacionado con la energia, incluye las acciones
de los usuarios, tales como, la apertura/cierre
de ventanas, el encendido/apagado de las luces,
el encendido/apagado de los sistemas HVAC vy
el movimiento entre espacios. De igual manera,
las adaptaciones del comportamiento, como los
ajustes en la vestimenta, el consumo de bebidas
y los cambios en la tasa metabdlica humana,
afectan directamente al confort térmico, lo que

a su vez influye en el consumo energético del

edificio. Dentro de este marco, los impulsores
directos e indirectos, a nivel individual, local,
de todo el espacio o no zonal, intervienen de
forma diferente en el consumo de energia de los
edificios (Hong et al., 2016).

En efecto, se evidencia que el comportamiento
de los ocupantes influye en el rendimiento de
los electrodomésticos, puede ser directo o el
equipo determina el comportamiento del mismo
y, en algunos casos, la combinacion de las
caracteristicas del equipo vy el comportamiento
de los ocupantes determinan el de los
electrodomésticos. En consecuencia se puede
analizar el comportamiento de los ocupantes
en edificios domeésticos uso de
electrodomeésticos como: “humedos” (lavadora,
secadora, lavavajillas), (refrigeradora,
congelador), electrodomésticos de cocina,
ducha eléctricas, etc. Es decir, el uso de estos
electrodomésticos afecta el tiempo y el consumo
general de electricidad del hogar (Yilmaz et al.,
2017). Cuanto mas eficiente es el edificio mayor
es la influencia de los ocupantes en la demanda
total de energia (Martinaitis et al., 2015).

mediante el

“frios”
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Programaciones Datos Programaciones Datos
General

General ¥ General ¥
Nombre Test Residential Occ Nombre Dwell_DomCommonAreas_Occ
Descripcien  based on TOWARDS BETTER MODELING OF RESIDENTIAL THERMOSTATS, Bryan Urban, et sl August Descripcion
Fuente i Fuente
[ Categoria ASHRAE 90.1-2007 & [ Categoria Espacios Residenciales 'I
& Region eneral & Reaidn General
Tipo de proiramaci.jn 2-Programacion Compacta - Tipo de pmiramacian 2-Programacion Compacta =
Schedule:Compact, Schedule:Compact,
Occ_Residential, Dwell_DomCommonAreas_Occ,
Fraction, Fraction,
Through: 31 Dec, Through: 31 Dec,
For Weekdays, For: Weekdays SummerDesignDay.
Until: 05:00, 1.00, Until: 07:00, 0,
Until: 06:00,  0.80, Until: 08:00, 0.5,
Until: 08:00,  0.75, J Until: 09:00, 1.
Until: 09:00, 050, Until: 10:00, 0.5,
Until: 15:00,  0.43, Until: 17:00, 0,
Until: 18:00, 050, Until: 18:00, 0.25,
Until: 21:00,  0.75, Until: 13:00, 0.5,
Until: 24:00,  0.80, Until: 20:00, 0.75,
For: Saturday, Until: 22:00, 1,
Until: 07:00,  1.00, Until: 23:00, 0.75,
Until: 08:00,  0.80, Until: 24:00, 0.25,
Until: 09:00, 0.75, For. Weekends,
Until: 10:00, 050, Until: 09:00, 0,
Until: 15:00, 0,43, Until: 21:00, 1.
Until: 18:00, 050, Until: 24:00, 0,
Until: 2100, 0.75, For: Holidays,
Until: 24:00, 080, Until: 09:00, 0,
For: Sunday Holidays, Until: 21:00, 1.
Until 07:00, .00, Until: 24:00, 0,
Until: 08:00,  0.80, For. WinterDesignDay AllOtherDays,
Until: 09:00,  0.75, Until: 24:00, 0;
& Datos predeterminados
- -
Figura 1.5 Plantilla de programacion con valores estandar de ASHRAE 90.1. Elaboracion: Figura 1.6 Plantilla de programacion con valores estandar de DesignBuilder para
Grupo de tesis. Fuente: (DesignBuilder, 2020). espacios residenciales. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (DesignBuilder, 2020).
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1.4. Perfiles
Estandarizados

1.4.1. Ajustes "ASHRAE 90.1"

El modelado para las simulaciones de energia

de Ocupacion

se realizan en base al "Apéndice G del estandar
ASHRAE 90.1”, por
de jerarquico de “Edificio” en la pestana de
Actividades, se
parametros:

lo cual, estando al nivel

consideran los siguientes

® Numero de plantas. Se inserta el dato de
manera manual, dado que DesignBuilder no lo
define automaticamente, donde se establece
que el edificio es de tipo residencial.

® Tipo de edificio. Se presentan dos opciones
para el modelo “Propuesto o Referencia” en
el caso de esta investigacion se selecciona
de Referencia para indicar el uso de perfiles
estandarizados y Propuesto para los perfiles

obtenidos.
® Categoria de condicién primaria. Puede
ser “No residencial o Residencial” se

utilizd la primera, este pardmetro acorda
los cerramientos y acristalamiento que se
establecen en el edificio de Referencia.

Universidad de Cuenca | Facultad de Arguitectura y Urbanismo

1.4.2. Ocupacion

Los datos obtenidos son wusados en las

simulaciones, al igual que las “Condiciones
metabodlicas vy los dias festivos” para el calculo
de ganancias de calor asociados a la persona.

(Ordonez, 2017).

® Densidad de ocupacién. Acorde a la opcion
de "Densidad” se selecciona el método de
ocupacion correspondiente a la opcidn de
persona por area (persona/m?).

® Periodos de ocupacién. Se definen a partir
de la opcién de sincronizacion la cual se usa
“Programacion Compacta”. Es decir,
se utiliza “Sincronizacion Programacion”,

que

cuando se selecciona esta opcion los periodos
de ocupacion
“componentes de programacion”. De igual

se determinan mediante
manera, la densidad se multiplica por los
valores de programacion vy asi se delimitan los
periodos de ocupacion parcial usando valores
inferiores 1.0 para periodos ocupados y 0.0
para periodos sin ocupacion (Ordofez, 2017).

1.4.3. Programacion

La configuracion de perfiles son la base para
establecer los a partir de datos
estadisticos de varias regiones. Ademas, los

“perfiles”

perfiles se utilizan en DesignBuilder para
definir: tiempos de ocupacion, equipamiento,
iluminacion y funcionamiento de sistemas HVAC,
puntos de ajuste de temperatura de calefaccion
vy refrigeracion y transmitancia solar de blogues
de componentes (generalmente estacional)

(Ordonez, 2017).

Respectoalaprogramacionestablecidaapartirde
DesignBuilder, se usa “Programacion Compacta”
va que se utiliza mediante un cdédigo de texto
basado en el formato del objeto “EnergyPlus
Schedule:Compacta”. Ademas, estd conformado
por la fecha de finalizacidon de cada periodo el
cual cubre todos los dias del ano (dentro de ellos
se especifica los dias festivos), las actividades a
realizar y los valores de ocupaciéon usando rangos
gue fluctuan entre 0,0 y 1,00 para mostrar los
periodos de ocupacion correspondientes a los
perfiles de ocupacion del caso de estudio.
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1.4.4. Perfiles de Ocupacion
predeterminados por la Ashrae

Las plantillas de actividad se utilizan como
fuente de datos de actividad predeterminada
por la Normativa Ashrae. Los datos cubren
la ocupacion, el uso del equipo y puntos de
ajustes de las temperaturas internas de diseno
adecuadas, los niveles de iluminacién vy las tasas
de ventilacion por persona (Ordofez, 2017). Por
lo cual, las plantillas de actividad se asocian a los
perfiles de uso, debido a que, son determinados
vy especificados por el uso del espacio habitable,
perfiles de ocupacion vy su periodo de utilizacion.

El primer perfil analizado corresponde a la norma
ASHRAE 90.1 donde utiliza la programacion
compacta, y se desarrolla de manera general
para la edificacion. En la figura 1.7 se identifican
los perfiles de ocupacidn predeterminados
por la Ashrae en (a) dias laborables y (b) fines
de semana. Los periodos de ocupacion se
determinan en rangos que fluctiuan entre 0,0
(menor ocupacion, O %) y 1,00 (menor ocupacion
100 %).

(a

(b)
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Figura. 1.7 Perfil de Ocupacion Estandar General ASHRAE 90.1. (a) Dias laborables vy (b) fines de semana.
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Martinaitis et al., 2015).
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1.4.5. Perfiles de Ocupacion (a)
Estandarizados predeterminados por

el software Design Builder (Espacios
Residenciales)

El segundo perfil de ocupacion estandar a
considerar se basa en el software Design Buider

s

PERIODO DE OCUPACION

con fuente del National Calculation Method

(NCM) de Reino Unido, el cual se especifica

00
:00

. L . o
a nivel de zonas de la vivienda y se ubica en o

0,81

0,61

0,4

0,21

0,0 L L L 1 1 L1 1 1 1 1 1 J
O
(@]

00
00
00
4:00
5:00
6:00
10:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
;00
22:00

21
23:00
24:00

la categoria de Espacios Residenciales. Por lo

tanto, se consideran estos perfiles debido a que HORAS

el caso de estudio es una edificacion residencial, M 520 B ccuacion B cocins I Dormitorio | s--
vy estas plantillas corresponden a esta tipologia.
En la figura 1.8 se observan que los perfiles se (b) 1,0
enmarcan dentro del marco regulado de las
plantilla de actividad referente a las categorias
de Espacios Residenciales respectivamente
predeterminados por el software.

2

0,8 [

L T

0214 1

I |
O’O 1 1 1 1 1 L | | | | |
@)

(@]
(@]

Por ende, se identifican las  graficas
correspondientes a zonas determinadas vy
dependiendo de (a) los dias laborables y (b) fines
de semana. De igual manera, los periodos de

s

PERIODO DE OCUPACION

I
L

00
00
00
00
100
00
00
00
00

O
O

10:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00

—

HORAS

20:00
21
22:0
23:00
24:00

ocupacion se determinan en rangos que fluctuan
entre 0,0 (menor ocupacion, O %) y 1,00 (menor
ocupacion 100 %).
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Figura. 1.8 Perfil de Ocupacion Domésticos Estandar de DesignBuilder (a) Dias laborables y (b) fines de semana.
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Martinaitis et al., 2015).




1.5. Normativas

1.51. Normativa Internacional
1.5.11. Estdndar ANSI/ASHRAE 62

El Estdndar 62 fue publicado por primera
vez en 1993, el Estandar ANSI/ASHRAE 621-
2019 deberia usarse para guiar la mejora del
disefio del sistema de ventilacion vy la calidad
aceptable del aire interior (IAQ) en los edificios
existentes. Asimismo, describe las tasas minimas
de ventilacion y otras medidas destinadas a
proporcionar un IAQ que sea aceptable para los
ocupantes humanos y gue minimice los efectos
adversos para la salud (ASHRAE, 2016).

Por lo tanto, el objetivo del estandar se mantiene:
especificar las tasas minimas de ventilacion vy
otras medidas Utiles para garantizar la calidad
del aire interior, de forma que sea adecuada para
la ocupacion humana y minimice los efectos
negativos para la salud, sin embargo, los medios
para lograr este objetivo han evolucionado
(ANSI/ASHRAE 621, 2016).

Esta normativa establece condiciones generales
con respecto a las ganancias internas por

personas Yy aparatos, en viviendas, escuelas,
oficinas, etc.; la misma gue determina los valores
tipicos de tasa metabdlica de los ocupantes.
Por ello, los parametros relacionados con las
ganancias internas por personas y aparatos,
se encuentran en las plantillas del estandar
ASHRAE 621 (proporcionadas por el software)
en la pestana de datos de actividad.

En resumen, las ganancias internas latentes por
ocupacion se producen principalmente por la
respiracion y la transpiracion de las personas.
Estas generan un aumento de la humedad
ambiental en el interior de los edificios, influyendo
considerablemente  cuando
personas y/o se realizan actividades intensas.

existen  varias

1.5.2. Normativa Nacional

1.5.21. Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC-HS-EE)

En la Norma Ecuatoriana de la Construccion del
codigo de Eficiencia Energética en Edificaciones
(EE) (NEC-HS-EE, 2018) se
establecen los requerimientos minimos para las
etapas de disefio y construccion de edificaciones

Residenciales

Enfoque Tedrico |

residenciales con la finalidad de optimizar el
consumo energético, garantizando el confort
térmico interno para los usuarios de acuerdo
al clima donde se encuentran ubicadas dichas
edificaciones.

La NEC-HS-EE divide el pais en seis zonas
climaticas basado en la metodologia utilizada
por la ASHRAE. Los valores
transmitancia

maximos de

térmica para techos, pisos,
paredes exteriores, paredes enterradas, puertas,
ventanas y lucernarios se basan en lo establecido
por ASHRAE que utiliza un método similar
de zonificacion (grados dias de calefaccion
y refrigeraciéon). Sin embargo, la realidad del
entorno construido del Ecuador puede diferir,
por lo que se recomienda que los valores sean
actualizados sobre la base de un estudio de
monitorizacion para conocer
técnicas de calefaccion y refrigeracion del actual
estdndar de la construccion en el pais (MIDUVI,

2018).

las demandas

Zonificaciéon Climatico-Habitacional

Se determina la zona climatica en la que esta
ubicada la edificacidn que se pretende evaluar.
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Para identificar la zona climatica de alguna
localidad gue no se encuentre se define la
zona climatica a partir de los grados dfas de
calentamiento, grados dias de enfriamiento vy
alturasobreelniveldelmaldelalocalidad (MIDUVI,
2018). Ver la zona climatica de la provincia del
Azuay en la tabla 11. De igual manera en la tabla
1.2 se aprecia los requisitos de envolvente para
la zona climatica 3 para espacios habitables
no climatizados considerado para identificar el
cumpliento los paguetes constructivos del caso
de estudio.

Exigencia prescriptivas

Para mejorar el comportamiento térmico vy

energetico de las edificaciones, establecen
requerimientos minimos principalmente en los
materiales o componentes de la envolvente. Enlos
espacios habitables, la envolvente exterior debe
cumplir con los requisitos, tomando en cuenta la

zona climatica correspondiente (MIDUVI, 2018).

Envolvente de la edificacidén

la envolvente de la edificacion se debe
considerar los siguientes aspectos:

Para

® Infiltracion de aire.
Las tasas de infiltracion de aire permitida
se debe hacer referencia a las normativas
ASHRAE 90.2 donde los valores de limite de
infiltracion de aire son: ventanas con marco
de aluminio v puerta deslizantes 25 m3/h m,
ventanas con marco de madera y puertas
deslizantes 23 m3/h m, puertas de madera 23
m3/h y ventanas fijas 6.22 m3*/h m?.

® FElementos translucidos
Los elementos traslucidos deben cumplir con
los valores de factor maximo U y coeficiente
de ganancia de calor solar (SHGC) que
no sea mayor que el
areas verticales. El area total de elementos
traslucidos verticales debe ser menor de
40% del area neta del muro.

especificado para

Ciudad Nombre Zona Climatica
Cuenca Continental lluviosa 3
Azuay
Santa Isabel | Humeda calurosa 2
Gualaceo | Continental lluviosa 3

Tabla. 11 Zona climatica de la provincia Azuay. Elaboracion:
Grupo de tesis. Fuente: (NEC-HS-EE, 2018).

No climatizado
Montaje maximo Val-or Mir\. Rde
aislamiento
Techos R-0.89
Paredes,
sobre nivel del R-0.36
terreno
R-0.31
Ventanas SHGC-0.82

Tabla. 1.2 Requisitos de envolvente para la zona climatica
3. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (NEC-HS-EE,
2018).

1.5.2.2. Estandares locales

El hombre es influenciado por efectos del medio
ambiente a través de los parametros térmicos,
acusticos, y luminicos. Sumados los factores de
confort fisico, bioldgico-fisioldgico, socioldgico
vy psicoldgicos. Por ende, el cuerpo humano al
percibir los efectos puede esforzarse para llegar
a un punto de equilibrio que se adapte a su
ambiente, demandando un minimo de energia.
Asimismo,
consigue este minimo de energia se denomina
zona de confort (Guimarées, 2008).

las condiciones por las cuales se
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En resumidas, la zona de confort necesita
estandares de confort el parte de una
gran cantidad de investigaciones dedicadas
a determinar la finalidad de
alcanzar un estado de confort en un ambiente
especifico. investigaciones se
en el estudio de preferencias de sensaciones
térmicas, de un conjunto de personas y rangos
de satisfaccion o insatisfaccion de las mismas
en un determinado ambiente, con diferentes
caracteristicas y especificaciones climaticas
(Covarrubias, 2012).

cual

los criterios con

Estas basan

Dentro del esguema de ideas se estudian
investigaciones donde se analizan parametros
que engloban la
investigacion de Quesada & Bustillos, (2018)
realizada en viviendas unifamiliares en la ciudad
de Cuenca, determinan rangos de estandares
qgue definen los niveles de confort
tomando en cuenta variables ambientales de
temperatura, rayos naturales y calidad del aire.

similares normativa. La

interior

En este estudio se utilizan métodos mixtos, entre
encuestas de percepciony mediciones ensitio, del
mismo modo se utiliza el confort adaptativo para

temperaturas en rangos entre 16.62 °C a 23.62
°C para un 20% de PPD (Porcentaje de Personas
en Disconfort) que predice un porcentaje de un
grupo de personas que presentan sensaciones
de "muy caluroso” o “muy frio” (Covarrubias,
2012). Los resultados obtenidos en la tabla 1.3.

Temperatura de confort (T norte) 2012 °C

Gama de confort 20% PPD

16.62 °C a 23.62 °C

Gama de confort 10% PPD 1762 °C a 22.62 °C
Humedad Relativa 40-65%
Concentracién de CO, 614.25 ppm
Factor luz dia (Sala de estar) >5%
Factor luz dia (Dormitorio) >4 %

Nivel de iluminacién 300 lux

Tabla. 1.3 Estdndares de confort en Ambientes Interiores.
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Quesada & Bustillos,
2018).

Enfoque Tedrico |

1.5.3. Conclusiones

enfoque
los aspectos fundamentales

En sintesis, se puede decir que el
tedrico abarco
para el desarrollo de este estudio; conocer
la funcionalidad, las
componentes de los perfiles de ocupacion
es de gran importancia, pues cada uno de
aspectos considerados,
para la obtenciéon de los perfiles de ocupacion

caracteristicas 'y las

estos seran tanto
domésticos de un sector de la ciudad, asi como
también se proseguird posteriormente a través

de modelos de simulacion.

Considerando el estado de arte, es posible afirmar
de ocupacion inadecuado, en
relacion a las condiciones climaticas de un sector,
produce ineficiencia con respecto a la demanda
y confort térmico de los usuarios dentro de su
vivienda. Se analizan los perfiles de ocupacion ya
gue estos influyen en el calculo de la demanda de
energia y confort térmico apegado a datos reales
de la vivienda, debido a las cargas internas de los
ocupantes. Es importante conocer los factores
gue afectan el calculo de demanda energética vy
simulacion de confort.

que un perfil
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ASHRAE NEC-HS-EE ESTANDARES LOCALES

Enla Tabla1.4 se muestra unasintesis comparativa « 16.62 °C a 23.62 °C (80% de
entre las normativas internacionales, nacionales Control ambiental . . aceptabilidad)
_ « 17.62°C a 22.62 °C (90% de
4 (Temperaturas)
y estadndares locales, de los diferentes aspectos a aceptabilidad)

considerar para la identificacion de los Perfiles de

Requisitos para la zona climatica

Ocupacion Domésticos. Por lo cual, es notable la factor U-
carencia de datos e informacion para los perfiles . Techos U-2.9 i
: : : : Envolvente Paredes U-2.35
en la normativa a nivel nacional y local, sin e o
) ) ) iso U-3.
embargo, las normativas internacionales ayudan Ventana U-5.78
al entendimiento de ciertos parametros y a la Zona Climatica 2 “Continental
. . . Condiciones Zona climatica 3C N
determinacion de elementos que se requieren climéticas CDbIO e 2500 o LD Templada
' i °Cs y C< o o -
para generar dichos perfiles. 2000 (Criterio térmico) CDDI0O°Cs 2500 y HDDI8®C <

(Zonas climaticas) 2000

Tabla. 1.4 Resumen de Normativas. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (ASHRAE, 2020: Quesada & Bustillos, 2018).
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2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

2.6.

CAPITULO 02

Descripcion del lugar de estudio
Descripcion de la muestra
Determinantes climaticas del sitio
Caso de estudio

Levantamiento de campo

Identificacion de Perfiles de Ocupacion

Domeésticos para viviendas multifamiliares en un
sector de la ciudad de Cuenca






2.1. Descripcion del de

estudio

lugar

Cuenca es una ciudad ecuatoriana, capital de la
provincia del Azuay localizada geograficamente
al sur del Ecuador, en un valle de la cordillera de
los Andes. Se encuentra ubicada en la latitud: 2°
53 577 sur vy longitud 792 OO’ 55” oeste; a una
altitud aproximada de 2583 msnm. La ciudad
tiene un promedio de temperatura anual de
16,39C, y varia de 10.12C a 21°C. El lugar de estudio
se encuentra en el area urbana en la Parroquia
Hermano Miguel, no se incluye mas datos ya
que el proyecto de
compromiso de sigilo con el caso de estudio.

investigacion firmo un

2.2. Determinantes climaticas del
sitio

Segun los datos de la INER, el Ecuador cuenta
con 4 tipo de climas, acorde a la clasificacion

de la norma ASHRAE,
parametros

la cual considera los

relacionados con la percepcion
humana de confort sobre el ambiente construido
(Palme et al,, 2016). A partir de esta informacion
se determinan los pisos climaticos enlanormativa

NEC de Eficiencia Energética en edificaciones
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residenciales, estableciendo que la provincia del
Azuay tiene dos zonas climaticas “Continental
Lluviosa y Himeda Calurosa”.

Se plantea desarrollar perfiles de ocupacion para
un caso de estudio emplazado en la ciudad de
Cuenca con una Zona Climatica 3 “Continental
lluviosa” con CDDI10°C< 2500 (Grados dias de
enfriamiento) y HDD18°C < 2000 (Grados dias
de calefaccion) (NEC-HS-EE, 2018). El caso
de estudio se encuentra dentro de los limites
urbanos de la ciudad, ubicada en la via a San
Vicente de Mayancela en la parrogquia Hermano
Miguel.

2.21. Fichero climatico del sector de la
ciudad de Cuenca

El fichero climatico sera utilizado en el software
Design Builder, generado a partir de los datos
registrados de la estacion meteoroldgica ubicada
en la terraza exterior del conjunto habitacional
del caso de estudio, durante el periodo de
monitoreo.

Ademas, el software emplea archivos de datos
climaticos horarios con el formato EnergyPlus

(extension EPW), estos archivos tienen como
caracteristicas: datos hora a hora,
aflo tipo, condiciones climaticas de un ano en
una zona especifica y proceden de registros
horarios determinados en el lugar por oficinas
meteoroldgicas y/o servicios climéaticos.

para un

Por ende, cuando se vinculan los archivos al
componente de clima horario se extraen los
siguientes datos: la latitud, longitud, identificador
de estacion (perteneciente a la Organizacion
Meteoroldgica Mundial) vy
ASHRAE (zona climatica que pertenece el sitio).
Asi, los componentes de clima horario sirven
especificamente para asociar estos archivos de
modelo vy llevar a cabo las simulaciones dindmicas
(Anexo O1). (Ordofez, 2017).

zona climatica

La franja de confort considerada fue de 16.62 °Cy
23.62 °C para un rango de 20% PPD (porcentaje
de Personas insatisfechas), como establecen
Quesada y Bustillos (2018) para la ciudad de
Cuenca debido a que en la normativa NEC no
considera una franja de confort con valores
locales de la ciudad.
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La figura 2.2, muestra los datos de temperatura
monitorizados de los meses de noviembre vy
diciembre. Se observa que el valor promedio de
ambos meses (Noviembre: 14.82 °C, Diciembre:
15.53 °C) estd muy por debajo de la zona de
confort para la ciudad de Cuenca (Anexo O1).

25 o i
]
20 ]
SIMBOLOGIA
15 ™ REGISTRO ALTO o
ALTO DISENO
10 ‘ PROMEDIO ALTO -
PROMEDIO
PROMEDIO BAJO
S BAJO DISENO -
REGISTRO BAJO o
o s . . s s . s s s .
ZONA DE CONFORT
16.62 °C y 23.62 °C para un
-5 rango de 20%

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figura. 2.2 Rosa de vientos con velocidades, direccion, temperatura y humedad coincidentes. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Climate Consultant 6.0, 2020).
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La Figura 2.3 muestra las temperaturas (a bulbo
seco) registradas en los meses de monitoreo
frente a los datos de humedad relativa. Si
consideramos que la temperatura neutra (Tn)
es igual a 20.12 °C, asimismo se indica que la
mayoria de temperaturas medias estan bajo los
18 °C, por lo tanto, estos valores sumados a las
altas cantidades de humedad (sobre los 60 °C),

generan una sensacion térmica de mucho frio.

La Figura 2.4 muestra la rosa de los vientos, con
velocidades y direccion de vientos, se denota
que los vientos predominantes tienen direccion
sureste. Ademas, la grafica presenta también
las temperaturas y humedades coincidentes,
observandose que la mayor parte de horas, la
temperatura esta entre O y 18 °C (temperaturas
bajas), v 70%. Esta
combinacion genera una sensacion térmica baja,

la humedad sobre el

es decir, bastante frio.

Analisis de Perfiles de Ocupacion en viviendas multifamilia
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Figura. 2.3 Temperatura y humedad exterior de los meses
monitorizados (noviembre y diciembre). Elaboracion:
Grupo de tesis. Fuente: (Climate Consultant 6.0, 2020).
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N
s

NOVIEMBRE - DICIEMBRE

VELOCIDAD
VIENTO (m/s)

Figura. 2.4 Rosa de vientos con velocidades, direccion,
temperatura y humedad coincidentes. Elaboracion:
Grupo de tesis. Fuente: (Climate Consultant 6.0, 2020).
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2.3. Caso de estudio

La presente  investigacion plantea
metodologia mixta para determinar los perfiles
de ocupaciéon domeésticos, donde se involucran
enfoques
ambientales) y cualitativos (encuestas de uso de
tiempo TUS) (Cuerda et al., 2017).

una

cuantitativos (monitorizaciones

La metodologia de cuatro etapas tiene como
objetivo
monitorizaciones

recopilar informacion real de las

ambientales del edificio
(datos cuantitativos) v los habitos y costumbres
de los usuarios (datos cualitativos) usando
las encuestas de uso de tiempo (TUS) para
determinar los perfiles de ocupacion domésticos.
En combinacion con la aplicacion del enfoque de
método mixto, esto permite desarrollar plantillas
de simulacion ajustadas y perfiles de ocupacion.
Por lo tanto, se evalua el ajuste de modelos de
simulacion con datos reales y estandar en la
demanda de energia de los edificios (Cuerda,
Guerra-Santin, Sendra & Neila, 2020).

El caso de estudio para el desarrollo de la

investigacion se obtuvo del proyecto de

investigacion “Contextualizacion de Indicadores
Sustentables para Vecindario en la ciudad de
Cuenca-Ecuador” (Quesada M. et al, 2019). La
seleccion del caso de estudio se determind bajo
loscriteriosdecondicionesambientalesinteriores:
muy desfavorables, desfavorables y favorables;
analizando la orientacion, tipologia
constructiva, tamanodelhogarycomportamiento
de los usuarios. Por lo tanto, se selecciona cinco

niveles,

departamentos con caracteristicas descritas
previamente los cuales se encuentran ubicados
en un edificio multifamiliar para poder comparar
y evaluar el efecto de los perfiles de ocupacion

(Estandarizados y Obtenidos).

A partir de la investigacion de Cuerda, Guerra-
Santin y Gonzalez (2017) se analiza la incidencia
del comportamiento y la presencia de los
habitantes en la demanda de energia de los
edificios residenciales. Para ello se determinan
datos de edificaciones reales y se generan
simulaciones energéticas con valores apegados
realidad para predecir el
energético de las edificaciones.

a la rendimiento

2.3.]1. Descripcion del caso de estudio

En cada departamento, debido a la accesibilidad
y disponibilidad de los habitantes, se iniciaron
los periodos de monitorizacidn por un periodo
de dos meses. La tabla 21, presenta las fechas
en qgue se
ambientales para cada departamento, ademas
indica gue el periodo de monitoreo del exterior es
mas largo, pues esto permite comparar los datos

realizaron las monitorizaciones

interiores del caso de estudio simultaneamente
con la variable exterior. Ademas, en el periodo de
monitoreo se realizaron las encuestas de uso de
tiempo TUS para cada miembro del hogar.

La figura 2.5 indica la distribucion por (a) edad
de los encuestados y (b) género correspondiente
de los ocupantes. Por lo cual, los rangos de edad
mas predominantes es de 26-40 y41-60 anos
correspondientes al 28%, seguido del rango 18-25
con 17%, posterior O-11 con 16%, vy las edades de
12-17 con 11%. Hubo una diferenciada proporcion
de género de 611% mujeres vy 38,9% hombres
entre los encuestados.
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EXTERIOR 07/Nov/2019 01/Ene/2020 -
1 Departamento 1 Sala 07/Nov/2019 01/Ene/2020 Desfavorable
2 Departamento 2 Sala 07/Nov/2019 01/Ene/2020 Desfavorable
3 Departamento 3 Sala 07/Nov/2019 01/Ene/2020 Desfavorable
4 Departamento 4 Sala 07/Nov/2019 01/Ene/2020 Muy desfavorable
5 Departamento 5 Sala 07/Nov/2019 01/Ene/2020 Muy desfavorable

Tabla. 2.1 Periodos de monitorizacion. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Grupo de tesis.

o 2.5

5 km

b)

Figura. 2.5 Datos de TUS (2019): (a) edad vy (b) genero.
Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.

Figura. 2.6 Ubicacion casos de estudio. Elaboracion vy
Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 1

El departamento 1 fue evaluado durante un
periodo de régimen normal habitable de dos
meses “0O7 de noviembre al O1 enero”. No se
presentan observaciones durante el proceso. En
la tabla 2.2 se indica la descripcion general y en
las figrua 2.7 se muestra la ubicacion vy planta
arquitectonica de la vivienda con la ubicacion de
los sensores.

Orientacién Este

Supercifie construida | 69,30 m?

Pisos: cerdmica vy piso flotante

Paredes: hormigodn, empastado vy

Materialidad ointado

Cielo raso: losa de hormigon

Nucleo familiar 2 adultos

Tabla. 2.2 Descripcion general de Departamento 1.
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Grupo de tesis.

SIMBOLOGIA

Sensor de radiacion solar

Sensores ambientales: temperatura,

humedad y CO,

NIVEL N:+0.00 (PLANTA BAJA)

Seocm LS

1]

iyt L

oyt LB

e LE

VESTIBULO L3

DORMITORIO

PATIO INTERIOR

DORMITORIO
PRINCIPAL

0] m 3m 6m

Figura. 2.7 Ubicacion vy planta arquitectdnica
Departamento 1. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 2

El departamento 2 fue evaluado durante un
periodo de régimen normal habitable de dos
meses “O7 de noviembre al O1 enero”. No se
presentan observaciones durante el proceso. En
la tabla 2.3 se indica la descripcion general y en
las figrua 2.8 se muestra la ubicacion vy planta
arquitectonica del departamento vy la ubicacion
de los sensores.

Orientacién Oeste

Supercifie construida | 82.29 m?

Pisos: ceramica vy piso flotante

Materialidad Paredes: ladrillo, enlucido y pintado

Cielo raso: losa de hormigon

Nucleo familiar 2 adultos / 1nifo

Tabla. 2.3 Descripcion general de Departamento 2.
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Grupo de tesis.
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SIMBOLOGIA

Sensor de radiacion solar

Sensores ambientales: temperatura,

humedad y CO,

Contador eléctrico

NIVEL N:-4.80 (SUBSUELO 2)
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Figura. 28 Ubicacion vy planta arquitectdnica
Departamento 2. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 3

En el caso del departamento 3 consta de un
nucleo familiar de 3 miembros vy fue evaluado
durante un periodo de régimen normal habitable
de dos meses “O7 de noviembre al Ol enero”.
En la tabla 2.4 se idica la descripcion general
y en las figrua 2.9 se muestra la ubicacion vy
planta arquitectonica del departamento con la
respectiva ubicacion de los sensores.

Orientacion Oeste

Supercifie construida | 69.30 m?

Pisos: ceramica y piso flotante

Materialidad Paredes: ladrillo, enlucido vy pintado

Cielo raso: losa de hormigon

Nucleo familiar 2 adultos / 2 ninos

Tabla. 2.4 Descripcion general de Departamento 3.
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Grupo de tesis.

SIMBOLOGIA

Sensor de radiacion solar

- Sensores ambientales: temperatura,
humedad y CO,

NIVEL N:-2.40 (SUBSUELO 1)
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Figura. 29 Ubicacion vy planta arqguitectdnica
Departamento 3. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 4

El departamento 4 fue evaluado durante un
periodo de régimen normal habitable de dos
meses “O7 de noviembre al O1 enero”. No se
presentan observaciones durante el proceso. En
la tabla 2.5 se idica la descripcion general y en
las figrua 210 se muestra la ubicacion y planta
arquitectonica del departamento conla ubicacion
de los sensores de radiacion y ambiental.

Orientacién Oeste

Supercifie construida | 69.30 m?

Pisos: ceramica y piso flotante

Paredes: hormigdn, empastado vy

Materialidad :

pintado

Cielo raso: losa de hormigon
Nucleo familiar 3 adultos / 1nifas

Tabla. 2.5 Descripcion general de Departamento 4
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Grupo de tesis.
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SIMBOLOGIA
Sensor de radiacion solar
Sensores ambientales: temperatura,
humedad y CO,
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Figura. 210 Ubicacion vy planta arquitectdnica
Departamento 4. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 5 SlMBOLOGiA PARQUEADERO K O
En el caso del departamento 5 consta de un sensor de temperatura y humedad o
nucleo familiar de 5 miembros vy fue evaluado Sensor de radiacién solar =
i Aqi i , 3 DORMITORIO
durante un periodo de régimen normal habitable Sensores ambientales: temperatura, 5 DORMITORIO S
de dos meses “O7 de noviembre al O1 enero”. humedad y CO, i :
En la tabla 2.6 se idica la descripcion general o o l
. o Contador eléctrico ,
y en las figrua 211 se muestra la ubicacion y
lanta arquitectonica del departamento con la 4 [T 7
P ' o 9 P NIVEL N:+0.00 ————
ubicacién de los sensores. / .
— L &
Fmﬂlﬂ B 503 E
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\ [
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K1 i K2
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Tabla. 2.6 Descripcion general de Departamento 5.

- z i Figura. 211 Ubicacion 'y planta arquitectonica
Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Grupo de tesis.

Departamento 5. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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2.4. Levantamiento de campo

2.41. Herramientas para recopilacion de
datos

La vida cotidiana se organiza mediante una rutina
que fluctla por el sexo, la edad, la ocupacion, el
nivel educacional y el interés de cada persona.
De esta manera, se utilizan los recursos de
“Harmonised European
(HETUS) para determinar las actividades de los

usuarios, donde HETUS propone un minimo de

Time Use Surveys”

“instrumentos vy variables” que no deben ser
alterados excepto para ajustarlos o expandirlos.
Esto quiere decir, que se puede realizar cambios
como la redaccion de las instrucciones, afadir
preguntas nuevas a los diarios y variacion en la
recoleccion de datos (Eurostat, 2019).

En efecto, para el levantamiento de campo se
utiliza el recurso de las “Encuestas de Uso del
Tiempo” (HETUS), las cuales son empleadas
para determinar las actividades que realizan los
usuarios durante dias laborables vy fin de semana,
incluyendo a cada integrante de las familias en la
muestra. Asi, para la investigacion de ocupacion
de los miembros se utilizan diferentes encuestas
(Eurostat, 2019).

Andlisis de Perfiles de Ocupacion en viviendas multifamiliares en un sector de la ciudad de Cuenca |

Diseiio de la muestra
En el
consideracion dos puntos para que sea valida
como “residencia habitual”, el cual se entiende
como un sitio donde las personas pasan el mayor
tiempo de ocio o descanso diario de vacaciones,
visitas de familiares o amigos (Eurostat, 2019).
® [amilias que han vivido un periodo largo
de al menos doce meses en la residencia
habitual sin interrupciones antes de la hora
de referencia.

disefo de la muestra se toma en

® [ osquelleganasuresidenciahabitual durante
los doce meses antes de la hora de referencia,
con el proposito de permanecer en él durante
algunos meses o un afo.

Dias diarios

Para realizar las encuestas que se explican a
continuacion es necesario establecer los “Dias
diarios”, donde hace alusion a los dias en los que
se llena los diarios, es decir, se selecciona un dia
laborable (de lunes a viernes) y un fin de semana
(de sdbado a domingo) (Eurostat, 2019). En el
caso de estudio, los usuarios establecen dos dias
para llenar las encuestas de acuerdo al tiempo
que dispongan.

Formularios de Encuesta

El cuestionario de hogares, el individual y el
diario de uso del tiempo son los formularios de
la encuesta de HETUS (Figura 2.12), los cuales
se usan para recolectar informacion sobre el
uso de tiempo de cada miembro del hogar que
sean de 10 afos o mayores a diez y que vivan
en el departamento, perteneciente a la seleccion
de nucleos familiares de cada caso de estudio
(Eurostat, 2019).

® Cuestionarios para Hogares
Se realiza en una entrevista cara a cara con
un miembro de la familia relacionadas con las
condiciones del hogar. El cuestionario ayuda
a determinar el niUmero de personas gue viven
en el departamento (Anexo 04) (Eurostat,
2019), como se aprecia en la Figura 2.13.

® Cuestionarios Individual
Se realiza una entrevista cara a cara, con cada
integrante del hogar y algunas preguntas
pueden ser abiertas. Sirve para determinar el
rango de edades que tienen los miembros de
la familia (Anexo 05) (Eurostat, 2019) como
se aprecia en la Figura 2.14.
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CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE
CUENCA-ECUADOR

Universidad de Cuenca

. Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Depto 4
4 Miembros

Depto 5

5 Miembros COMPOSICION FAMILIAR

Col16-19
H1 Tenga en cuenta la hora en la que comienza a rellenar este
. . S — -
cuestionario:
Hh  Mm

H 2 La primera pregunta se refiere a quién debe ser contado como miembro de su
hogar. Personas pr o temporal que viven en la misma direccion,

partiendo idas, y que parten el pr p del hogar se consideran como
miembros del mismo hogar (mas Los detalles sobre la definicion de los miembros del hogar
se encuentran en la pagina 2).

Usando esta definicion de miembros del hogar:

¢Quiénes son los miembros de su familia? Por favor, indique en cada caso su A)

nombre, B) apellido C)fecha del cumpleafios D) afio de nacimiento (aaaaa), E) fecha de
——— = == — = entrevista F) sexo,y G) relacién con los otros miembros del hogar.
A\
—_—— \
: Namerods | Nombro | Apetido | Falecime | Atods | Fechade | seo | Relatonship matie
Vemoode | bigton | Sitos) | cumpesto | Slessss) | snuwvsta
| ! : G
h H Al
: F
! ] i woe |2 |wea |ew |war |ss s |o
? L ( sos002 |06 | 7079 | o-m1 | ess |05 |osos |2 |
! 70803 [ 90-108 | to9-11 | 11o-120 | t2r-126 | ra-rae | 13sotaa |03 [ ras | 136
: E_—_ | 137-138 04 139-148 149- 158 159 - 160 161- 164 173-174 173-174 04 175 | 176 | 177

uestionario uestionarlo Diari oo [ [ [ [ o o [ [ [ [ [ | =
0 e [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ | = [

para hogares Individual

30730808 | 309-318 [ s19-328 [ se0.330 | sa1-334 [ sas-ses | sa3-34a |08 | sas | sse | sa7 [ aae [ sae |0 [ st

3235300 | 354-363 | aea-373 | 7a.ars | a7e-379 | ses-ses | 3se-ses | 11 [0 | ser | se2 | aes |ses |ses [ s | ser

39839910 | 400409 | a10-419 [ 420421 | 4z2-s25 | asa-sss | ase-ass | 10 [ass | 437 | ass |4z [aso |asr [asz | ass [ asa

aa5a611 | aa7.455 | as7-s66 | a67.s68 | 4g9-472 | as1-ssz | avi-ase | 11 [aos | a0s | o5 | ave [ao7 [ae [ase | s00 [sor | s02

—
— — —
— — —
— —
50350412 | 505-514 | 515524 | 525526 | s27-530 | 530-540 | ss9-5a0 | 12 [ 541 [ se2 | sa3 | sas [ 545 [ sas |57 | sas [ sae | ss0 | s
55055313 | 55563 | sea-573 | s7a-s575 | s76-579 | ses-seo | ses-seo | 13 [ so0 [ so1 | se2 | so3 [ 504 [ 05 | ses | sor [ 5o | se9 | eoo | sor

‘ 10 Pareja (Lo) 51 Padres naturales/adoptivos (Hi)
Antecedentes familiares Caracteristicas individuales ; Actividades diarias 11 Marido/mujer/compariero civil (HI) 52 Padrastro 0 madrastra (Hi)
: Composicion familiar 7 de los miembros del hogar | " (intervalos de 10 minutos) | 12 Socio/cohabitante (Hi) 60 Padres con derecho (Lo; Hi)
N s . e o e _ N _ 20 Hijo/a (Lo) 70 Abuelo (Lo; Hi)
Figura 212 Herramientas para recopilacion de datos HETUS. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: Figura 213 Cuestionario para hogares. Elaboracion: Grupo de tesis.
(Barthelmes et al,, 2018). Fuente: (Eurostat, 2019).
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CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE
CUENCA-ECUADOR

Universidad de Cuenca

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

<

CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE

INFORMACION BIOGRAFICA

TODOS LOS ENCUESTADOS (1 1 -17)

1 1 Por favor, anote la hora en que comienza a llenar este

Col 18-21

Anélisis de Perfiles de Ocupacion en viviendas multifamiliares en un sector de la ciudad de Cuenca |

PROYECTO DE INESTIGACION ==

CUENCA-ECUADOR
Universidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanismo ¢

| TIEMPO DE USO |
ENCUESTADOS MENORES DE 15 ANOS

=> Por favor, vaya a | 33

12 ;Cual es su sexo? Col 22
- Masculino............... om
- Femenino................ 0@

1 3 ¢ Cual es su fecha de nacimiento?

ENCUESTADOS DE 15 ANOS O MAS (1 31)

131 ¢Con qué fi ia se siente apurado? ¢Dirias que tu...?
Col 65
Siempre se sienten apresurados weveveeen 1 (1)
Sélo que a veces me siento apurado.......... ] (2)
Casi nunca se siente apresurado . [ (3)

SUS PROPIOS HIJOS MENORES DE 18 ANOS QUE NO VIVEN EN LA VIVIENDA

ENCUESTADOS MENORES DE 18 ANOS => Por favor, vaya a | 33

Col 23-30
- Fecha de Nacimiento................ I I 1 I A B |
14 ¢En qué pais naci6 usted?*? Col 31-32
[ (1)

- Pais de Nacimiento................ (SCL GEO code at 2 digit level)

1 5 ¢Cual es su ciudadania? Col 33-34
[ (1)
- Pais de la ciudadania principal: .......... (SCL GEO code at 2 digit level)
16 ¢En qué pais naci6 su padre? Col 35-36
[ (1)
- Pais de nacimiento del padre: ............ (SCL GEO code at 2 digit level)
17 ¢En qué pais naci6 su madre? Col 37-38
[ (1)
- Pais de nacimiento de la madre: ............ (SCL GEQ code at 2 digit level)

ENCUESTADOS MAYORES DE 18 ANOS (1 32)

132 ¢ Tiene usted hijos menores de 18 afios que no vivan con usted y con los que
usted tenga contacto?

Col 66
Si ow
No ... @

OTRA INFORMACION |

TODOS LOS ENCUESTADOS (1 33 - 1 34)

133 ¢Como se llevo a cabo esta entrevista?

Col. 67
- Version postal no electrénica auto administrada O (10)
- Version electrénica postal auto administrada (correo electrénico) 1 (1)
- Auto administrado, cuestionario web [1(12)
- Entrevista cara a cara, version no electronica [ (20
- Entrevista cara a cara, version electrénica O 21)

Figura 214 Cuestionario individual. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Eurostat, 2019).

® Diario de uso del tiempo
El diario de uso del tiempo estd conformado
por una hoja de instrucciones, de ejemplo vy
varias hojas donde se registra las actividades,
preguntas de seguimiento y una lista de
folleto. El diario
se llena a partir de las 04:00 am vy abarca

verificaciones al final del
24 horas con intervalos de 10 minutos fijos
para ser llenado en los dias que designen
las familias, donde los encuestados lIlenan
con su propias palabras las actividades que
realizan durante ese periodo de tiempo. Se
divide en dos secciones: diarios de adultos
(personas mayores de 15 anos) (Anexo 06)
y diario de nifos (para personas de 10 a 14
anos) (Anexo 06) (Eurostat, 2019) como se
indica en la Figura 2.15.

Entonces, el uso de diarios basado en encuestas
de “Uso del tiempo” se realizan con la finalidad
de identificar: (1) Perfiles de actividad diaria
relacionados con la energia de los ocupantes,
(2) Patrones de ocupacion del perfil para dias
laborables y fines de semana. De esta manera
se determinan los perfiles de ocupacion para las
simulaciones de energia (Barthelmes et al., 2018).
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CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE
CUENCA-ECUADOR

Ejemplo para adultos pagina 1/3

Tiempo (Qué estabas (Qué mas ¢ Usaste una (Donde estabas ta? Estabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -
haciendo? estabas computadora, sabes?
haciendo? dispositivo Registre la ubicacion o el Marque "si" cruzando
Registre su inteligente, modo de transporte. -
actividad registrar la internet, online 20105 (0 (fgn Con otros miembros del hogar Otras
principal por cada | actividad herramienta, o p-€j. en casa, en casa de csconocidos Socio Padre Nifios Otro personasd
10 - ;sabe? paralela mas tecnologia amigos, en personas) (hasta 17 miembro del | %€ uste
de 07.00 a 10.00! importante. similar o escuela, en el trabajo, en el afios) hogar conoce
dispositivo para | restaurante, en la tienda, a
hacer esto? pie, en bicicleta
07:00-07:10 Despert a los o En casa = o o o o o
nifios
07:10-07:20 Desayund Hablé con mi o = o o o u] m}
familia
07:20-07:30 -— - o o o ] o o o
07:30-07:40 Despejado la Escuchaba la o = o o o o o
mesa radio
07:40-07:50 Ayudo a los nifios | Hablé con mis o = o o o o o
a vestirse hijos
07:50-08:00 Fui a la guarderia | —"— o A pie A a o o o o o
infantil
08:00-08:10 Se fue a trabajar Leerel o En el autobtis = o o o o o
periddico
08:10-08:20 -— =~ o - o o o o o o
08:20-08:30 Trabajo o En la escuela o o o o o o
08:30-08:40 Reunion con el o = o o o o o
jefe
08:40-08:50 - o o o ] o o ]
08:50-09:00 - o o o o o o o
09:00-09:10 o o o o o o o
09:10-09:20 o o o o o o o
09:20-09:30 ] | u] ] m] m] o
09:30-09:40 \ ] v | u] ] m] m] o
09:40-09:50 o | o ] o m] o
09:50-10:00 a | u] o o u] o

Figura 215 Ejemplo de Diario de uso del tiempo. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Eurostat, 2019).
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2.4.2. Monitorizaciones del ambiente
interior

Las monitorizaciones ambientales del caso
de estudio se realizaron a partir de sensores
ubicados en los departamentos dependiendo de
las condiciones del mismo (Muy desfavorable,
desfavorable, favorable) para posteriormente
realizar un analisis comparativo de temperaturas
entre datos monitoreados vy los modelos de las
simulaciones de cada departamento.

Departamento 1

En la figura 216(a) se puede observar
las temperaturas diarias monitorizadas
correspondiente al departamento 1. Por ende,
se diferencia que las temperaturas son mayores
a la temperatura del exterior, pero la interior no
sobrepasa la zona de confort de 17,62 °C a 22,62
°C. En la figura 216(b) se observa la Humedad
Relativa del departamento y se identifica la
humedad relativa en el interior sobrepasa el
60% en varios dias del periodo monitoreado. En
consecuencia, mientras mayor sea la humedad
relativa disminuye la temperatura interior del
departamento.

Andlisis de Perfiles de Ocupacion en viviendas multifamiliares en un sector de la ciudad de Cuenca | O 6 0 O
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Figura 216 Monitorizaciones del ambiente interior departamento 1, a)Humedad b)Temperatura. Elaboracion y fuente:

Grupo de tesis.
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Figura 217 Monitorizaciones del ambiente interior departamento 2, a)Humedad b)Temperatura. Elaboracion vy fuente:
Grupo de tesis.
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Figura 218 Monitorizaciones del ambiente interior departamento 3, a)Humedad b)Temperatura. Elaboracion vy fuente:
Grupo de tesis.
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(a) HUMEDAD RELATIVA  ceceeee HUMEDAD RELATIVA SEGUN ESTANDARES LOCALES 40 % y 65%

Humedad(%)
&

Departamento 4 15

En la figura 2.219(a) se puede observar
las temperaturas diarias monitorizadas
correspondiente al departamento 4. Por ende,
se diferencia que las temperaturas son mayores
a la temperatura del exterior, pero la interior
no sobrepasa la zona de confort de 17,62 °C a
22,62°C.
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Figura 219 Monitorizaciones del ambiente interior departamento 4, a)Humedad b)Temperatura. Elaboracion y fuente:
Grupo de tesis.
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correspondiente al departamento 5. Por ende,
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se diferencia que las temperaturas horarias son

menores a la temperatura del exterior, por lo
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tanto, la interior sobrepasa la zona de confort de

1762 °Ca 22,62 °C.
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humedad relativa en el interior sobrepasa el

50% en varios dias del periodo monitoreado. En

consecuencia, mientras mayor sea la humedad
relativa disminuye la temperatura interior del

departamento.
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Figura 2.20 Monitorizaciones del ambiente interior departamento 5, a)Humedad b)Temperatura. Elaboracion y fuente:

Grupo de tesis.
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2.4.3. Envolvente
2.4.31. Calculo Factor U

Los datos de cerramientos se consideran
a nivel de superficie a partir del sistema de
herencia jerarquica de datos. Los cerramientos
conforman
muros exteriores, suelos, entrepiso y/o techos

(Ordofnez, 2017).

la envolvente térmica del edificio:

Propiedades térmicas de la Envolvente

El comportamiento térmico de los cerramientos
depende de
Opticas de los materiales que los forman. Bajo
ese mismo esqguema, es esencial
SU  composicion,
aislamiento (Valor U) y masa térmica, al igual
que las propiedades superficiales de las capas
de materiales que componen
constructivos de la vivienda (Ordonez, 2017).
En la Tabla 2.7 se puede observar los elementos
constructivos vy las propiedades térmicas que
presenta la envolvente, los mismos que fueron

las propiedades termofisicas vy

considerar

referente a los niveles de

los elementos

referenciados en base en la norma NEC. Los
paquetes constructivos fueron selecccionados
de acuedo a la materialidad correspondiente a

las viviendas multifamilares del caso de estudio.

Conductividad ) L
. Espesor L. Factor U Umax Composicion
Elemento Material Térmica CUMPLIMIENTO L.
(mm) (W/m2K) [ Norma NEC Gréfica
(W/m.K)
Grafeado 3 0,80
Cubierta Enlucido exterior 15 0,50 3,24 2,90 NO
Ladrillo hueco 100 0,49
Grafeado 3 0,80
Enlucido exterior 15 0,50
Muro de Ladrillo hueco 100 0,49 2,30 2,35 si
ladrillo
Enlucido interior 15 0,50
Empastado interior 0,76
Grafeado 0,80
Enlucido exterior 15 0,93
hM“ro. 9 uro de hormigen| 100 3 3,83 2,35 NO
ormigon
Enlucido interior 15 0,5
Empastado interior 0,76
Piso flotante 9 0,14
Esponja 0,025
Piso con -
acabdo de Plastico Ol 012 214 3.20 si
piso flotante Mortero de 10 0,50
cemento
Losa de hormigdn 120 1,35
Ceramica 8 1,75
PISO COn M t d 15.00mm_Mortero de cemento(no esté a escala)
acabdo de or erot € 10 0,50 324 3,20 NO
ceramica cemento
Losa de hormigon 120 1,35
SUPerficies | yiqrio simple 4 - 570 578 s
acristaladas

Tabla. 2.7 Paguetes constructivos. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (DesignBuilder, 2020;
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Resumen de recopilaciéon de datos

En la tabla 2.8 se puede apreciar un cuadro
resumen de los métodos de recopilacion de
datos en la presente investigacion, al igual que,
equipos utilizados, tipo de datos y uso de los
datos de salida para los modelos de simulacion

del caso de estudio.

Monitoreo Activo

Andlisis de Perfiles de Ocupacion en viviendas multifamiliares en un sector de la ciudad de Cuenca |

Temperatura (°C)

07 Noviembre - O1 Enero

Sensor de humedad relativa

Piranometro

Humedad Relativa (%)

14,82 °C 15,53 °C Datos comparativos
C CONDICIONES - . } N o )
CLIMATICAS ‘ Estacion Meteoroldgica Humedad Relativa (%) 40-65 % Datos comparativos
07 Noviembre - O1 Enero| Viento (m/s) 4-12 m/s Datos comparativos
_ _ Kit de n."nedlcwlon de pglrametrlos amb\lelntales: Temperatura exterior (°C) 1519 °C
ENVOLVENTE Monitoreo Activo Caja de integracion con instalacion
E CARACTERISTICAS Sensor temperatura (THERMISTOR) Temperatura interior (°C) 18,45 -18,89 °C Datos comparativos

73,27 %

o COMPORTAMIENTO
OCUPANTES

Registro de datos

Normativas Internacionales, nacionales vy

locales

Consignas Temperatura
Calefaccion (°C)

16,62 °C
10,00 °C

Consignas Temperatura
Refrigeracion (°C)

23,62 °C
26,00 °C

Humedad Relativa (%)

40 -65%

Nivel de lluminacion

> 300 lux

Modelo de simulacion

Registro de datos

Plantillas estandar

Perfil de Ocupacion Estandar

ASHRAE 901

Design Builder

Modelo de simulacion

Monitoreo en sitio

Cuestionarios (Encuestas de uso de tiempo)

Perfil de Ocupacion Obtenido

General

Zonas

Modelo de simulacion

Tabla. 2.8 Métodos de recopilacion de datos, equipo, tipo de datos y uso de los datos de salida del caso de estudio. Elaboracion y fuente: Grupo de tesis.
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2.5. Identificacion de Perfiles
de Ocupacion Domeésticos para
viviendas multifamiliares en un
sector de la ciudad de Cuenca

2.51. Perfiles de actividad diaria

Las encuestas de uso de tiempo (HETUS)
proporcionan modelos propuestos de
cuestionarios, formatos de agendas vy
procedimientos para la recopilacion de datos vy la
lista comun de codificacion de actividades (ACL
2019). Las encuestas se realizaron a intervalos
regulares durante dos meses, cubriendo el
periodo de noviembre de 2019 a diciembre de
2019. Ademas, para garantizar un procesamiento
mas coherente para la identificacion de perfiles
de ocupacién domésticos se debe obtener un
perfil de actividad que considere a una semana
tipo. Por ende, se tomd en cuenta que las
encuestas diarias seria rellenados en dos dias, un
dia laborable (Lunes a Viernes) y un dia fin de
semana (Sabado a Domingo).

Las actividades determinadas de la encuesta de
uso de tiempo se consolidaron en un conjunto de
diez categorias.

En la Tabla 2.9 se puede observar la agrupacion
de las actividades respecto a la codificacion en el
ACL 2019, determinandose, alimentacion, fuera
de casa, aseo personal, coccion de alimentos,
lavado de ropa, secado de ropa, limpieza/lavado
de vajilla, relajante, dormir y otros. El enfoque de
la investigacion es identificar el comportamiento
de los usuarios en las edificaciones residenciales,
por ello, las actividades que se realizaron fuera del

entorno doméstico se clasificaron en la categoria
N°2 “Fuera de casa” para el desarrollo de los
perfiles de ocupacion domeésticos detallados. A
partir del conjunto de actividades, se procede en
primera instancia con el analisis para configurar
los perfiles de actividad diaria de los ocupantes
de la vivienda a lo largo del dia (Barthelmes et
al.,, 2018).

1 Alimentacion Comer

2 Fuera de casa Trabajo, educacion, entrenimiento, deporte

3 Aseo personal Servicios de cuidado personal

4 Coccion de alimentos Preparacion de alimentos y horneado

5 Lavado de ropa Lavanderia

6 Secado de ropa Secado de ropa, planchado

7 Limpieza/Lavado de vajilla Limpieza de la vivienda, lavado de platos

8 Relajante Ver TV, video o DVD, Escuchar radio o musica, relajante

9 Dormir Dormir

10 Otros Cuidado infantil, cuidado familiar, pasatiempo, reuniones sociales, cuidado de
mascotas, paseando a mascotas

Tabla. 2.9 Agrupacion de actividades. Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Barthelmes et al., 2018).
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Perfiles de actividad diaria de dias laborables

En la figura 2.21 se muestra el porcentaje de
encuestados que realizan cada una de las
diez actividades categorizadas durante el dia
respecto a los dias laborables.

La actividad destinada a “Dormir” fue claramente
lamas predominanteal finaldelanoche, temprano
en la mafana, con el 98% de los encuestados
durmiendo entre las OT1:00 vy las 08:00. Hubo un
lapso evidente en las actividades “"Alimentacion”
y “Limpieza”, correspondientes a la hora del
almuerzo 11:30 vy, la hora de la cena 18:30. Ademas
se observa una proporcion de lavado y secado
de ropa de ~ 5% entre 17:30 vy las 19:50. Otras
dos grandes porciones del grafico representan
las actividades “Fuera de casa” (Actividad 2) vy
“Relajante” (Actividad 8). El mayor porcentaje de
encuestados estaba fuera de casa alrededor de
las 11:20 y regresaba durante las horas de la tarde
vy noche. Un gran porcentaje de los encuestados
estuvo en casa gran parte del dia.

El porcentaje total corresponde a 18 encuestados
pertenecientes a 5 viviendas multifamiliares
(2 a 5 nucleos familiares) para los dias de
semana (144 encuestas) vy fines de semana (144
encuestas). En cuanto a la actividad relacionada
con el relax y el uso de la television vy los

Andlisis de Perfiles de Ocupacion en viviendas multifamiliares en un sector de la ciudad de Cuenca | o 6 0 o

dispositivos informaticos, se puede observar proporcionaron informacion relacionada con la
un pico entre las 18:30 vy las 23:30. Los patrones  energia del comportamiento de los ocupantes vy
identificados relacionados con lavado de ropa, suimpacto en el uso de energia de los edificios.
coccion de alimentos, secado de ropa v relajante

Perfiles de Actividad Diaria de Dias Laborables

100%

75% 7

50%

Porcentaje de Actividad %

25%1

0%
04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00  02:00

Horas
A dad . Fuera de casa . Otros . Aseo personal . Limpieza/Lavado vajilla Alimentacion
ctivida
. Lavado de ropa . Coccion de alimentos . Secado de ropa Relajante Dormir

Figura 2.21 Perfiles de actividad diaria basados en HETUS 2019 (dias laborables). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente:
(Barthelmes et al., 2018). (Anexo 07).
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Perfiles de actividad diaria de fines de semana

Bajo el mismo esquema de representacion la
figura 2.22 muestra el porcentaje de encuestados Perfiles de Actividad Diaria de Fines de Semana
gue realizan cada una de las actividades durante
el dia tipico respecto a los fines de semana, la
actividad “Dormir” era claramente la actividad
dominante de la noche madrugada con el 98%
de los encuestados estaban dormidos entre las
2:10 y las 9:30. De igual manera, hubo un lapso
evidente en las actividades de “Alimentacion” vy
“Limpieza” entre las 13:40 vy las 20:00. Ademas
se observa una proporcion de lavado y secado
de ropa de ~ 7% entre 14:00 vy las 23:10. Otras
dos grandes porciones repreesentaticas del
grafico fueron las actividades “Fuera de casa”
(Actividad 2) y “Relajante” (Actividad 8). El
mayor porcentaje de encuestados estaba fuera

Porcentaje de Actividad %

de casa alrededor de las 10:50 de la mafnana vy
regresaba durante la tarde y noche.

0%
04:00 06:00  08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2200 00:00  02:00

Horas

. Fuera de casa . Otros . Aseo personal . Limpieza/Lavado vaijilla Alimentacion

Actividad iy . . .
. Lavado de ropa . Coccion de alimentos . Secado de ropa Relajante Dormir

Figura 2.22 Perfiles de actividad diaria basados en HETUS 2019 (fines de semana). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente:
(Barthelmes et al., 2018). (Anexo 07).
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2.5.2. Perfiles de ocupacion domeésticos
obtenidos

La determinacion de perfiles de ocupacion
representativos para el sector residencial del
caso de estudio durante los dias laborables y los
fines de semana se abordd mediante el analisis
de la actividad agrupada 2 correspondiente a
“Fuera de casa”. La actividad 2 proporciond
informacion relevante acerca de la ausencia de
los usuarios, por otro lado, se considera que
las demas actividades se llevaron a cabo en el
entorno domeéstico (Barthelmes et al., 2018).

Es importante conocer sobre los patrones de
ocupacion de las viviendas multifamiliares
y describir las probabilidades de ocupacion
relacionadas con el estado (probabilidad del
numero de encuestados en el hogar). Esta
informacion se elabora principalmente para
desarrollar modelos estocasticos destinados
a capturar con mayor precision la presencia
humana y, en consecuencia, contribuir a reducir
la brecha del desempefno energético en el sector
de la construccion (Barthelmes et al, 2018). La
figura 2.23 indica el Perfil de Ocupacion Obtenido
General referente al porcentaje de usuarios en el
caso de estudio de un dia tipico (dias laborables

Andlisis de Perfiles de Ocupacion en viviendas multifamiliares en un sector de la ciudad de Cuenca | o 6 0 o
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Figura 2.23 Perfiles de Ocupacion Obtenido General entre semana vy fines de semana. Elaboracion: Grupo de tesis.

Fuente: (Barthelmes et al., 2018).
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(a 10—
y fines de semana). El mayor porcentaje de
usuarios que se encontraban fuera de casa se 5 08
produjo alrededor de las horas de la mafiana, una E 06|
fraccion de ocupantes regreso¢ a casa a la hora 3
del almuerzo, mientras que la mayoria de los 8 0,44
encuestados regresd a casa durante las ultimas g
horas de la noche. Durante el fin de semana, 8 02—
se produce una fraccion mayor de usuarios en E 0.0
casa considerando en comparacion con los dias e 3 8§ 38 3 8 8 38 3 88 8 888 88 88 88 8 8 8
laborables. o ¥ e N < T T N s
HORAS

Asimismo, se determino el Perfil de OCUDGCIOI’W [] Bafio .Circulacbn .Cocma DDormitoHo . Lavanderia - Sala
Obtenido por zonas de cada espacio habitable
de las viviendas considerando los diferentes (k) 10— Comnom
Nnucleos familiares a partir de las encuestas del (z) o8 o
HETUS como se indica en la figura 2.24, tanto 3]
para (a) dias laborables y (b) fines de semana. § 06| __

v
Actualmente no existe un estudio gue presente 8 04|
una metodologia exacta para modelar el g
comportamiento de ocupantes de edificaciones 8 0.2
en hogares ecuatorianos. Por lo tanto, los I Iiﬂ‘_h‘_hﬂ

w 00 .|
perfiles de ocupacidon domésticos obtenidos o 8 8 88 8 8 8 8 8 388 888 88 81818 8 8 8 8
se comparard con los perfiles de ocupacion A = e < T T -
predeterminados por la ASHRAE y Design HORAS
Builder. Figura 2.24 Perfiles de Ocupacion Obtenido por Zonas dias laborables (a) v fines de semana (b). Elaboracion: Grupo

de tesis. Fuente: (Barthelmes et al., 2018).
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La Figura 2.25 muestra la comparacion del Perfil
de Ocupacion Estandar General de la ASHRAE
para los dias laborables (Lunes a Viernes)
con el Perfil de Ocupacion Obtenido General
definido por las autoras de este estudio para los
dias laborables mediante encuestas de uso del
tiempo.

Asimismo, este grafico indica que existe una
variacion considerada entre los perfiles de
ocupacion estandarizados vy los perfiles de
ocupacion obtenido en HETUS. Debido a que la
presencia de los ocupantes es mas notoria hasta
las horas 6: OO de la manana, y de igual manera
después del almuerzo (12:00 - 13:00) los usuarios
se encuentran fuera de casa y regresan en lapsos
de la tarde y noche.
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Figura 2.25 Comparacion entre el Perfil de Ocupacion Obtenido basado en HETUS 2019 (dias laborables) vy el Perfil de
Ocupacion Estandar ASHRAE (dias laborables). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Barthelmes et al, 2018).
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La Figura 2.26 muestra la comparacion del Perfil

de Ocupacion Estandar General de la ASHRAE
para los fines de semana (Sabado a Domingo)
con el Perfil de Ocupacién Obtenido General 0.4
definido por las autoras de este estudio para los
fines de semana mediante encuestas de uso del
tiempo.

0,2
Asimismo, este grafico indica que existe una
variacion considerada entre los perfiles de
ocupacion estandarizados vy los perfiles de
ocupacion obtenido en HETUS. Debido a que 0,0

| | $838883383883883383888888883S8
la presencia de los ocupantes es mas notoria oo 9 9o o 9o o 9 O - 2 Q0 0 0 o0 0 0 o O >

hasta las horas 9:00 de la mafana, vy de igual
manera después de las 10:00 los usuarios varian =B perfil Obtenido HETUS (Fin de Semana) . Perfil Estandar ASHRAE (Fin de Semana)

sus actividades fuera de casa y regresan en _ » , B ) , )
Figura 2.26 Comparacion entre el Perfil de Ocupacion Obtenido basado en HETUS 2019 (fines de semana) vy el Perfil

lapsos de la tarde y noche la mayor parte de 10S  §e Ocupacion Estandar ASHRAE (fines de semana). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (Barthelmes et al., 2018).
encuestados.
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CAPITULO 03

3.1. Descripcion del software de anélisis
3.2. Configuracion de pardmetros de simulacion

3.3. Configuracion de los Perfiles de Ocupacion
obtenidos en el software DesignBuilder

3.4. Andlisis del comportamiento de los Perfiles
de Ocupacion mediante simulaciones






3.1. Descripcion del software de
analisis

El software Design Builder 4.5 es |la herramienta
de analisis energético y medioambiental de
edificaciones; programa especializado en evaluar
aspectos como consumo de energia, niveles de
confort y las emisiones de carbono (Orddnez,
2017). El motor de simulacion dinamica que
emplea es EnergyPlus para generar datos de
rendimiento, este permite visualizar diferentes
aspectos energéticos del edificio, tales como,
ventilacion, ganancias térmicas solares, ganancias
térmicas internas, comportamiento energético
referente a ocupacion y actividades, iluminacion
y sombreado, sistemas de climatizacion, confort
térmico vy flujos de aire (Aracena, 2012).

Ademas, EnergyPlus se prueba de acuerdo con
la metodologia de la normativa ANSI/ASHRAE
Standard 140, y utiliza referencias y datos a
partir de: estandar ASHRAE, National Calculation
Methodology (NCM), y normas de construccion
e informes de certificacion de otras regiones
(Ordonez, 2017).

Analisis del comportamiento de los Perfiles de Ocupacion Domésticos mediante simulaciones |

3.2. Configuracion de parametros
de simulacion

3.21. Control Ambiental

Dentro del control ambiental es posible
definir varios parametros relacionados con las
condiciones ambientales y de confort asociados
a la plantilla de actividad como: consignas
de temperatura (calefaccién/refrigeracion) vy
humedad relativa, entre otros. Las consignas de
temperatura definen la temperatura ideal en el
espacio cuando precisa calefaccion/refrigeracion
vy las consignas secundarias se utilizan durante
los periodos de desocupacion para evitar que el
edificio se caliente o enfrie demasiado (Ordofiez,

2017).

Consignas de temperatura para calefaccion

En la normativa NEC no se estipula una franja
de confort especifica para la ciudad, por lo
cual, se considera el valor de 16,62°C indicado
por (Quesada & Bustillos, 2018). En el caso de
que los espacios no se encuentran ocupados,
se establece una consigna secundaria de
temperatura de 10°C (NEC-HS-EE, 2018).

Consignas de temperatura para refrigeracion

Se considera el valor de 23,62°C indicado
por (Quesada & Bustillos, 2018). En el caso de
gue los espacios no se encuentran ocupados,
se establece una consigna secundaria de
temperatura de 26°C (ISO 7730:2005 Y ASHRAE

55:2004).

Ventilacién

Se utiliza la simulacion programada donde la
ventilacion natural
maximas derenovacionde aire por hora (renov/h).
Dentro de estos parametros la infiltracion se
define mediante una tasa de renovacion de aire

se aplica mediante tasas

por hora, tomando en consideracion parametros
de presion normales. Asi, la infiltracion de disefo
(tasa de entrada de aire no intencional desde el
exterior a través de grietas, agujeros vy a través
de la porosidad del tejido) es consecuente
durante la simulacion de igual forma estd tasas
se puede modificar con el tiempo mediante una
programacion (Ordofez, 2017).

Las viviendas multifamiliares pertenecientes

al caso de estudio cuentan con un sistema de
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ventilacion mecanica. A partir de la norma NEC-
HS-EE se asumen los parametros de flujos de
aire fresco. Asimismo, se toma en consideracion
las tasa de renovacion de aire durante el periodo
de ocupacion. Existen consignas que permiten
modelar el control de la ventilacion mecanica a
partir de la temperatura del aire interior, se debe
indicar la temperatura minima para activar la
ventilacion mecanica (Ordofez, 2017).

lluminacioén

Se asume un nivel minimo de iluminacion (en
lux) requerido para los espacios gue se mide
por el primer “sensor de luz diurna”, es el rango
de iluminancia que se producira por el sistema
general de iluminacién artificial cuando se utilice
en mayores cantidades. El sistema de iluminacion
periodo de ocupacion,
cuando los usuarios estan activos.

funciona durante el

Los rangos de iluminacion dependen del tipo de
actividad correspondientes a las regulaciones de
la norma NEC-HS-EE: bafio — 150 lux, dormitorios
— 150 lux, sala de estar — 300 lux, cocina — 150
lux, vestibulo — 100 lux.

3.2.2. Condiciones Metabodlicas

Las condiciones metabodlicas pueden establecer
la tasa metabolica, factor metabdlico y niveles de
vestimenta. La tasa metabdlica tiene unidades
de Watts por persona y representa la ganancia
total de calor por persona a partir de procesos
de oxidacion denominados: calor convectivo,
radiante y latente. Por ende, la tasa metabdlica
determina la cantidad de ganancia de calor por
persona en el espacio y depende del nivel de
intensidad de las actividades realizadas por los
ocupantes. Este valor se modifica durante las
simulaciones en funcion de una correlacion para
tener en cuenta las variaciones en la temperatura
del espacio (Ordonez, 2017).

El factor metabodlico considera a personas de
variada constitucion fisica. Se aplica 1.00 para
hombres, 0.85 para mujeres y 0.75 para nifos, vy
respecto a ocupaciones mixtas se promedian los
valores (Ordofiez, 2017).

Del mismo modo, el nivel de vestimenta de los
ocupantes sirve para el cdlculo de niveles de
confort, es decir, reduce las pérdidas de calor

de los habitantes (Ordofez, 2017). EI valor de
aislamiento para prendas individuales se puede
encontrar en la normativa ISO 7730. Las regiones
ecuatoriales carecen de un patron meteorolodgico
claro de verano e invierno, generalmente se debe

«

considerar un valor de “verano”. Por lo cual, se

establecen valores estimando la vestimenta
general de los habitantes, de acuerdo a la zona

climatica del Azuay.

3.3. Configuracion de los Perfiles
de Ocupacion Obtenidos en el
software Design Builder

Los perfiles definen la variacion en la ocupacion,
el uso de aparatos y equipos vy la temperatura
en el transcurso de un dia. Ademas, se emplean
como parametros de las “Programaciones”. Para
la estandarizacion de parametros de los perfiles
se selecciona el tipo de perfil
personalizado debido a los
necesarios (Ordofez, 2017).

denominado
requerimientos

El perfil Personalizado se define por una serie de
intervalos, cada uno de los cuales puede tener
valor diferente. Se puede establecer los patrones
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de ocupacion en los espacios del edificio. En los
perfiles de la categoria “operacion”, los valores
de los intervalos se muestran como porcentajes.
Estos valores se estiman en las programaciones
como fraccionales, respecto a una relacién del
porcentaje de ocupacion y tiempo ocupado en
un espacio determinado.

La configuracion de horarios son la base para

establecer los “perfiles” a partir de datos
estadisticos de varias
utilizan en DesignBuilder para definir: tiempos

iluminacion vy

regiones. Ademas, se

de ocupacion, equipamiento,
funcionamiento de sistemas HVAC, ajustes de
temperatura de calefaccion y refrigeracion vy
transmitancia solar de blogues de componentes
(generalmente estacional) (Ordofez, 2017).

Respecto a la programacion establecida a partir
de DesignBuilder, las autoras aconsejan usar
el tipo de programacion 7/12 (Anexo 02). Esta
programacion considera que cada dia de la
semana y cada mes del afio tiene una variacion
diaria Unica definida mediante perfiles. Por ende,
se asigna una componente de Perfil que define el

funcionamiento diario del mismo correspondiente

Analisis del comportamiento de los Perfiles de Ocupacion Domésticos mediante simulaciones |

al "Perfil de Ocupacion Doméstico General, Dias
Laborales (Lunes-Viernes)” como se muestra en
la figura 3.2 vy “Perfil de Ocupacion Domeéstico
General, Fines de Semana (Sabado-Domingo)”
figura 3.3, donde se puede apreciar la seleccion
del tipo “perfil personalizado”. (Anexo 03).

Editar perfil - Perfil de Ocupacién Domestico, Dias laborables (Lunes-Viernes)

Asimismo, para los Perfiles de Ocupacion
Domeésticos obtendios por zonas, del caso de
estudio definido por las autoras, se indica en las
siguientes imagenes, correspondiente a los dias
laborables (Figura 3.4) vy fines de semana (Figura

3.5).

Editar perfil - Perfil de Ocupacién Domestico, Fines de Semana (Sabado-Domingo)

Perfiles Datos Perfiles Datos
General General
Nombre Perfil de Ocupacion Domestico, Dias laborables {Lunes-Yiernes) ‘ Perfil de Ocupacion Domestico, Fines de Semana (Sabado-Domingo)
Fuente Universidad de Cuenca Fuente Unwversidad de Cuenca
[ Categoria Operacion - [ Categoria Operacion M
Tipo 3-Personalizado © Tipo 3-Personalizado v

Intervalos por hara 1

100

90

20

70

80

9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo

1 -

Intervalos por hora

9 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo

Datos del modelo

Figura 3.2 Perfil de Ocupacion Domeéstico Obtenido
General definido por autoras, Dias Laborales (Lunes-
Viernes). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente:
(DesignBuilder, 2020).

Datos del modelo

Figura 3.3 Perfil de Ocupacion Domeéstico Obtenido
General definido por autoras, Dias Laborales (Sabado-
Domingo). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente:
(DesignBuilder, 2020).
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Perfiles Datos Perfiles Datos Perfiles Datos
. {| General General

Nombre fomb [0B_Entre Nomb OB_Entre Semana_Cocina
Fuente DesignBuilder Fuente DesignBuilder Fuente DesignBuilder
[ Categoria Operacién = [ Categoria Operacion = [ Categoria Operacién =
Tipo 3-Personalizado = Tipo 3-Personalizado = Tipo 3-Personalizado =
Intervalos por hara 1 = Intervalos por hora 1 b Intervalos por hora 1 =
100 100

100
30 | 90 | 50 -
80 | 20 | 30
70| 70| 70—
»
0 | 00 o0 -
4 § 50 | =
% = % % %
40 | 0 40
20 | 30 30
20 -] 20 20 -
10+ 10~ 10—
0 0 T T e T — T T 0 A
1 2 H 1 2 3 4 5 8 7 8 8 10 11 12 13 14 15 18 17 18 18 20 21 22 23 24 1 2 3 4 58 & 7 8 9 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

kil \2\3141516\715!3202!222324

Tiempo Tiempo

Tiempo

Perfiles Datos Perfiles Datos Perfiles Datos
General il General

. . _
Nombre OB_Entre OB_Entre Semana_Sala
Fuente DesignBuilder Fuente DesignBuilder Fuente DesignBuilder
[ Categoria Operacién b [5 Categoria Operacién = [5 Cetegoria Operacién &
Tipo 3-Personalizado E Tipa 3-Personalizado = Tipo 3 Personalizado -
Intervalos por hora 1 2 Intervalos por hora 1 = Intervalos por hora =
100 i 100
0 90
20— e
70— 70
60 — e
50|
% % %0
0| o
20 - 30 ]
2 20
N .—v—.—v—.—v—l 7
s 0
——— T A 7 0 1 18 15 18 17 18 19 20 21 “ s S e e L S o A S
8 9 10 1M 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 R o AR ERERT T T 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
Tiempo
Tiempo Tiempe

Figura 3.4 Perfil de Ocupacion Doméstico Obtenido por Zonas, Dias Laborales (Lunes-Viernes). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (DesignBuilder, 2020)
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Perfiles Datos
General

¥

Perfiles Datos
General

Perfil
Nombre OB_Fin de Semana_Bafio
Fuente DesignBuilder
[ Categoria Operacion =
Tipo 3-Personalizado =
Intervalos por hora 1 2
100
50 |
20 —
70—
80 -
w 0
P
30
20
10
0 ————r——
1.2 3 4 5 €6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempe

Perfil
Nombre
Fuente
[ Categoria
Tipo

Intervalos por hora

rtamiento de

Perfi

Fuente
[ Categoria
Tipo
Intervalos por hora

100 —

12 13

Tiempo

DesignBuilder
Operacian
3-Personalizado
1 -

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

OB_Fin de Semana_l avanderi

OB_Fin de Dormitorio

DesignBuilder
Operacion
3-Personalizado
i []

100

8 9 10 M 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo

Fuente
[ Categoria
Tipo
Intervalos por hora,

DesignBuilder
Operacion
3-Personalizado
1 -

M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo

> Ocupacion Domé

cos mediante

nulacione

Perfiles Datos
General

Nombre

OB_Fin de Semana_Cocina

Fuente
[ Categoria
Tipo
Intervalos por hora

DesignBuilder
Operacion
3-Personalizado
1 -

100

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo

Nombre

Fuente

[ Categoria

Tipo
Intervalos porhora

OB_Fin de Semana_Sala

DesignBuilder
Operacion
3-Personalizado
1 =

Perfiles Datos
B General

100

]

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo

Figura 3.5 Perfil de Ocupacion Domeéstico Obtenido por Zonas, Dias Laborales (Lunes-Viernes). Elaboracion: Grupo de tesis. Fuente: (DesignBuilder, 2020)

Diana Karolina Ab

shel Alina Parra Alvarado I m



=8

Universidad de Cuenca | Facultad de Arguitectura v Urbanismo

i

3.4. Analisis del comportamiento
de los Perfiles de Ocupacion
mediante simulaciones

Las simulaciones de energia de edificaciones

nos permiten estudiar la influencia de

factores estandar frente a factores reales
(factores interiores, exteriores y envolventes)
en la demanda de energia (calefaccion vy
refrigeracion). Los datos reales se han obtenido
del levantamiento de campo mientras que los
valores estandarizados se han recogido de la
normativa ASHRAE 901 y de Design Builder
con fuente en NCM. El resultado estudiado fue
la demanda energética y confort térmico de
los diferentes modelos (Cuerda, Guerra-Santin,

Gonzalez, 2017).

El analisis del comportamiento de los perfiles
de ocupacidon se realizd a partir de cuatro
modelos de simulacion, en el primero se evaluo
el comportamiento del perfil
estandar ASHRAE, de los cinco casos de estudio;
el segundo se analizd el comportamiento que
poseen el perfil de ocupacion estandar Design
Builder, el
el tercero se establece a partir del perfil de

de ocupacion

cual estd definido por zonas; en

ocupacion general definido en el presente estudio
por la autoras, para evaluar sus caracteristicas;
y por ultimo, en el cuarto modelo se analizd el
perfil de ocupacion por zonas también definido
por las autoras, para evaluar las variables de los
perfiles obtenidos.

® Primero: Perfil de Ocupacion Estandar Ashrae
® Segundo: Perfil de Ocupacion Estandar
Design Builder
® Tercer: Perfil de Ocupacion Obtenido General
® Cuarto: Perfil de Ocupacion Obtenido por
Zonas
Este analisis del comportamiento de los perfiles
de ocupacién nos permite determinar el impacto
potencial en la brecha del desempefio energético
causado por el uso de datos de entrada
estandarizados o reales para simulaciones de
edificios (Cuerda, Guerra-Santin, Gonzalez, 2017).

Se modelaron los estudios de caso (considerando
diferentes Primero, los
modelos del
con todos
estandarizados de manera general (perfil de
ocupacion estandar ASHRAE). En segundo

nucleos familiares).
estudio de caso se ajustaron

los parametros utilizando datos

lugar, se ajustaron los modelos del estudio de
caso con todos los parédmetros con valores
estandarizados especificados
de los espacios habitables de
(perfil de ocupacion estandar Design Builder).
Posteriormente, se adoptaron los modelos con
los parametros obtenidos con datos reales de
manera general (perfil de ocupacion obtenido
general). Finalmente, se ajustaron los modelos
del estudio de caso con los valores obtenidos de
manera especifica por zonas habitables (perfil
de ocupacion obtenido por zonas).

por  zonas

las viviendas

Las tablas 31 y 3.2 muestran los modelos vy
codificacion del caso de estudio respectivamente.
De igual manera, las tablas 3.3 vy 3.4 indican los
esquemas de los modelos de simulacion (tipos
de modelo, periodo de simulacion,
familiar, perfil de ocupacion) relacionados con
los parametros estudiados y el tipo de datos
estudiados.

nucleo
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Departamento 1

Departamento 2

Departamento 3

Departamento 4

Departamento 5

ASHRAE
GENERAL

DESING
BUILDER
ZONAS

OBTENIDO
GENERAL

OBTENIDO
ZONAS

Tabla. 3.1 Modelos de simulacion del caso de estudio. Elaboracion y fuente:

Grupo de tesis.

ASHRAE DESINGBUILDER OBTENIDO OBTENIDO

GENERAL ZONAS GENERAL ZONAS
Departamento 1 DI1E1 DIE2 D101 D102
Departamento 2 D2E1 D2E2 D201 D202
Departamento 3 D3EI1 D3E2 D301 D302
Departamento 4 D4E1 D4E2 D401 D402
Departamento 5 D5E1 D5E2 D501 D502

Tabla. 3.2 Codificacion

Grupo de tesis.

de modelos de simulacion del caso de estudio. Elaboracion y fuente:
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Departamento 1 Departamento 2 Departamento 3 Departamento 4 Departamento 5
| N e
- Dormitorio P
Dormitoria |t Dormitorio 1
. Sala i Cocin DormitoriofPrincipal Comlcriofiy pa
Cotina i i
Dormitorio H oo
o =213 | N R S| N N A SR S—— -
H i ¥ A Baiio Ffrivado Bafo Privifio
Dormitorio 2 Pagfllo 1 o ; ¥ Lavandpria
i ; i 1 H Pasiflo
Sala de Ecfar i Pasillo ; Dormnonoé? oo b Dormitoriol jocial BatoSocl Dommitorio 2
Dormitori Paglio
: : = Lavancferia Lavanderi
) 1 ] Bafio |
B: IS ¥ Cocina - e
- H Sala
H DormitoriofPrincipal o Sala Cocina| Comedor Cocina_Comegor Sala
— i 1 Dormitgrio 1
ormitori i ]
I N Bafioy Vedidor : I N I N 1 I N I N

Departamento 1 Departamento 2 Departamento 3 Departamento 4 Departamento 5
e e :
— Dormitorio P s = "“, ] Dormitorio [
Bafio ] H Sala Cocina Dormitorio Rrincipal D
Sala ] .
comal 1| [ — Dormito« | [ | | | L —
Pagjllo 1 Bar’yp : Bafio Pfivad Bafio P
b 3. ] | afio Plivado aio Privago
Dormitorio 2 qulllo 1 "
1 f v Pasilo
Sla de Estar : Pasillo : Dormitorio Dormitorio Bario Spcial Bafio Socil Domitorio 2
i Bafio Sgcial
Dormitdfio L ]
Bario
i i i Dormitorio Hfincipal Sala Cocina |Comedor Cotina_Comedor Sala
Dormitafio | |! p Dormitgfio 1
N Bario y estidor ! N N N N
O SRONNO O ®
D Perfil Estandar ASHRAE General Perfil Estandar DesignBuilder Bafo Perfil Estandar DesignBuilder Sala
|:| Perfil Estandar DesignBuilder Dormitorio Perfil Estandar DesignBuilder Circulacion Perfil Estandar DesignBuilder Cocina

Tabla. 3.3 Esguemas de modelos estandar de simulacion del caso de estudio. Elaboracion y fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 1

Departamento 2

Departamento 3

Departamento 4

Departamento 5

Lasanderia

Cocina

Sala

Sala de E:

Bafio

Dormitori

N Bafio y Vedfidor

Dormitori

Departamento 1

Dormitorio P

Bafio 1}

Dormitorio;
Bafi
Dormitorio 2 Pagillo 1
Pasillo

Cocing

Sala
-
I A (IDN

Departamento 2

Sala Cocin:
Lavanéi)ma
Cotcrop Bafio $pocial
Padillo
Bafio
rmitorioiPrincipal
RS HpE Dormitgrio 1

Departamento 3

Dormitoria
DormitoriofPrincipal

rivado

Dormitoriof2 Bafio Social
Lavangferia
Sala Cocina Comedor

Departamento 4

Dormitorio 1
Dorritorio Prin

Bafio Socigl Domitorio 2

Lavanderi

Cocina_Comedor Sala

Departamento 5

L indler
Sala
Cocina
Pagjllo
Sala de Estar
Dormitafio
Bario
Dormitafio P
N Baiio y estidor

Dormitorio P

Dormitorio 2f  Pafillo 1

Pasillo

Cocin

Sala

Sala Cocina
Lavandgria
Dormitorio
Bafio Sqcial
Pasfflo
Bafio
Dormitorio Rrincipal
Dormitofio 1

Dormitorio
Dormitorio Hrincipal
Baiio Pfivado
Pas(lo
Dormitorio Bafio Sgcial
Lavandgria
Sala Cocina |Comedor

N

®

Dormitorio 1
Dormitorio Pfinci

Bafio Pgvado
Pagillo
R ciel Dormitorio
Lavandgria
Cocina_Cofnedor Sala

Perfil de Ocupacion Obtenido Zonas Lavanderia
Perfil de Ocupacion Obtenido Zonas Dormitorio

Tabla. 3.4 Esquemas de modelos obtenidos de simulacion del caso de estudio. Elaboracion vy fuente: Grupo de tesis.

Perfil de Ocupacion Obtenido Zonas Baho
Perfil de Ocupacion Obtenido Zonas Circulacion

Perfil de Ocupacion Obtenido Zonas Sala
Perfil de Ocupacion Obtenido Zonas Cocina
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]

(a) 'i Ocupacion (kwh) I Calef. Sens. de Zona (kwh) . [l Refrig. Sens. de Zona (kWh)
P . ., 5
3.41. Analisis de Perfiles de Ocupacion E 4
estandarizados y obtenidos s ] i
£
Para los siguientes modelos, se ha generado 2 (‘)
una evaluacion para determinar la demanda s :;

energética diaria (kWh) de la vivienda por
el periodo del monitoreo incidentes con la (b)

I Horas Disconfort (ropa verano) (horas)

ocupacion de los usuarios.

Modelo Estandar ASHRAE DI1E1 - Obtenido
General D101

Tiempo (Horas)

En el modelo DIE1 utilizando el Perfil de Ashrae
existe una demanda de calefaccion maxima

10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom

Ocupacién (kWh) 324 319 317 314 320 326 309 283 345 297

. - : Calef. Sens. de Zona (kWh) 267 275 501 278 173 346 201 109 448 077

de 501 kWh, ademas, se evidencia un menor Refria. Sens. de Zona (kWh) 000 079 021 000 012 000 019 -1.45 000  -1.36

. . . ., Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 24,00 22,33 22,75 23.96 23,96 23,74 23,18 22,09 23,82 22,26
requerimiento de refrigeracion con un valor

maximo de 145 kWh variable en ciertos dias Figura 3.6 Analisis de Modelo Estandar de Ashrae del Departamento 1 (DI1E1). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.

(Figura 3.6a). Debido a la ocupacion del perfil

Ashrae se observa como influyen en las horas
) ) | i (a) [EB Ocupacion (kwh) B Calef. Sens. de Zona (kwh) . I Refrig. Sens. de Zona (kWh)
de disconfort considerando mas periodos no =,
. . S
confortables para los usuarios (Figura 3.6b). B4
] T
e . . 0
Utilizando el perfil general obtenido en el modelo £o
o
D101 se evidencia demanda de calefaccion
L . . Il Horas Disconfort (ropa verano) (horas)
méaxima de 7,08 kWh vy de refrigeracion de 0,72 (b) 7
6
kWh (Figura 3.7a). En el caso del confort térmico, Ts
. . . =
se observa que este perfil disminuye las horas g5
de disconfort (Figura 3.7b), esto se debe a que gf
los horarios de ocupacion de los sistemas de O o oo 2 hom o 8 Corn T pe——
Dia
climatizacidon se correlacionan de acuerdo a la Ocupacion (kWh) 067 065 066 066 065 067 066 063 067 063
o, i o Calef. Sens. de Zona (kWh) 5,07 4,58 7,08 4,64 3.36 6,01 3.90 2,27 6,93 1,88
ocupacion de los habitantes definida para este Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,72 0,00 -0,54
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 7,00 6,81 6,91 7,00 6,91 7.00 7.00 6,51 7.00 6,49

erfil mediante las encuestas HETUS. _ o . . .
P Figura 3.7 Analisis de Modelo Obtenido General del Departamento 1 (D101). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Modelo Estandar Design Builder D1E2 -
Obtenido Zonas D102

En el modelo DIE2 se considera el perfil
predeterminado por le software DesignBuilder,
el cual, se configura por zonas; este perfil
indica que la vivienda precisa mayor demanda
de calefaccion que refrigeracion, las cuales
varian durante el periodo de monitoreo (Figura
3.8a). El requerimiento maximo de calefaccion
corresponde a 715 kWh vy en refrigeracion de
0,18 kWh. Respecto a las horas de disconfort
son proporcionales a los datos de los horarios
de ocupacion de los habitantes de este perfil
(Figura 3.8b).

Respecto al modelo D102 utilizando el perfil
obtenido por zonas se evidencia la necesidad de
calefaccion maxima de 5,92 kWh, por el contrario,
existe un requerimiento de refrigeracion menor
para ciertos dias de 0,18 kWh (Figura 3.9a). Por
ello este perfil, indica una variacion mayor en las
horas de disconfort debido a la estimacion real
de los ocupantes, esto se debe a que los horarios
de ocupacion de los sistemas de climatizacion se
correlacionan de acuerdo a la ocupacion real de
los habitantes (Figura 3.9b).

Analisis del comportamiento de los Perfiles de Ocupacion Domésticos mediante simulaciones |

Bl Refrig. Sens. de Zong (kWh)

(a) s‘li upacion (kwh) [l Calef. Sens. de Zona (kWh)
6

Balance Térmico (kWh)

Il Horas Disconfort (ropa verano) (horas)

17 Dom

24 Dom

Dic

8 Dom

15 Dom

22 Dom

29 Dom

9.0
g
S 85
=
8 80
€
2
= 75
Dia 10 Dom
Ocupacion (kWh) 1,08
Calef. Sens. de Zona (kWh) 5,54
Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0.00
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 8,36

1,66
4,80
-0.26
8.86

1,07
715
-0,00
8,27

1,07
4,87
0,00
8.36

1,66
3,57
0,00
9,33

1,09
6,22
0.00
8,36

1,07
4,22

-0.00
8.36

1,02
2,41
-0,64
7,43

1.75
7,02
0,00
9.37

1,01
2,22

-0,43

7,66

Figura 3.8 Analisis de Modelo Estandar Design Builder del Departamento 1 (DIE2). Elaboracion y Fuente: Grupo de

tesis.

(a) B Ocupacion (kWh)

Hl Calef. Sens. de Zona (kWh)

Hl Refrig. Sens. de Zona (kWh)

Balance Térmico (kWh)
Lo - N w s oo

g
<]
=
0
a
£
K
=
Dbia 10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
Ocupacion (kWh) 1,00 1,95 0,99 0.98 1397 1,01 0.97 0,90 2,10 0.89
Calef. Sens. de Zona (kWh) 3,34 321 5,92 3.31 1,98 4,44 2,48 1,22 5,49 0,99
Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0.00 -0,01 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 -0.18 0.00 -0.09
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 92.13 16,98 9,04 9,13 17,30 92.13 9.13 8,55 17.34 8,80

Figura 3.9 Analisis de Modelo Obtenido por Zonas del Departamento 1 (D102). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Modelo Estandar ASHRAE D2E1 - Obtenido
General D201

Respecto al modelo D2E1 utilizando el Perfil
de Ashrae existe una demanda de calefaccion
maxima de 6,94 kWh, por el contrario, se
evidencia un requerimiento de refrigeracion
menor vy variable en ciertos dias de 3,27 kWh
(Figura 3.10a). Debido al horario de ocupacion
del perfil, se observa como influyen en las horas
de disconfort considerando mas periodos no
confortables para los usuarios durante el dia
(Figura 3.10b).

En el caso del modelo D201 utilizando el perfil
general obtenido se evidencia un requerimiento
de calefaccion maximo de 790 kWh, y en
refrigeracion de 1,78 kWh (Figura 3.11a). En el caso
del confort térmico, se observa que este perfil
disminuye las horas de disconfort notablemente
(Figura 3.11b). Los horarios de ocupacion de los
sistemas de climatizacion en comparacion con el
perfil Ashrae, se correlacionan de acuerdo a los
datos de la ocupacion de los usuarios definidos
mediante las encuestas HETUS.
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Figura 310 Analisis de Modelo Estandar de Ashrae del Departamento 2 (D2E1). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Figura 311 Andlisis de Modelo Obtenido General del Departamento 2 (D201). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Anélisis del comportamiento de los Perfiles de Ocupacion Domésticos mediante simulaciones | ® 6 06 ©

(a) [E Ocupacion (kwh) W Calef. Sens. de Zona (kwh) I Refrig. Sens. de Zona (kWh)
— 8
= @
_8 4 M | [ | 111 P ' I -
£, i LT |
g o
o
. . . e —
Modelo Estandar Design Builder D2E2 -
R |i Horas Disconfort (ropa verano) (horas)
Obtenido Zonas D202 (b) 95
9.0
De acuerdo al modelo D2E2 desglosado por

Tiempo (Horas)
®
w

zonas, se indica que la evaluacion de la demanda
energética de la vivienda precisa de la necesidad

@®
o

de CalefaCCIOD mayor al requerlmlento de Ddia 10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
. ., . Ocupacién (kWh) 1,46 2,03 1,43 1.43 2,04 1,45 1,45 1,37 2,12 1.36
refrigeracion (Figura 3.12a). La demanda de Calef. Sens. de Zona (kWh) 485 494 809 513 394 644 449 255 768 209
L L Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 -1,67 -1,05 -0.09 -0,46 0,00 -0.08 <179 0.00 -1,65
ca | efacc ION Maxima es d e 8]0 9 l,(\/\/ h y pa ra el Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 8,85 8,69 8,15 8,71 9.25 8,85 8,85 7.73 9.67 773

caso de refrigeracion es de 1,79 kWh. En la figura Figura 3.2 Analisis de Modelo Estandar Design Builder del Departamento 2 (D2E2). Elaboracion y Fuente: Grupo de
312b se observa que las horas de disconfort son  tesis.

. . . [B ocupacion Bl Colef. Sens. de Zona Bl Refrig. Sens. de Zona

menores al perfil Ashrae debido a la horario de ) Cevpacen vy T ot fens efonafinny TR Fetto.sens. de fona (4
= 8

ocupacion de los sistemas de climatizacion del R

fil S 4l 13 3 1

pertil. 11 111 L Ll gl I
8 o
o

El modelo D202 utilizando el perfil obtenido por g 2 —

zonas se evidencia la necesidad de calefaccion 14,0 M Horas Disconfort ropa verano) (hores)

maxima de 8,52 kWh, por el contrario, existe (b)

un reguerimiento de refrigeracion menor para
ciertos dias de 1,74 kWh (Figura 3.13a). Por ende,
se indica una variacion mayor en las horas de

Tiempo (Horas)

disconfort debido a la estimacién real de los o 10Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
Ocupantes Correspond|ente a |OS horaﬂos de Ocupacion (kWh) 1.30 1/25: 1,30 1,28 1,26 1,31 1,27 (Al 1,32 1.19
Calef. Sens. de Zona (kWh) 5.2 5,48 8,52 5,51 4,46 6,83 4,89 2,83 8,38 2,36
ocu pac'on de IOS SIStemaS de C|ImatlzaCIOﬂ va Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 -1.74 -1,08 -0,10 -0,47 -0,00 -0.13 -1.81 0.00 -1.68
’ Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 10,52 12,79 10,52 10,52 13,49 10,52 10,52 10,42 13,91 10,52

que el perfil se define de acuerdo a la ocupacion
real de los habitantes (Figura 3.13b).

Figura 313 Analisis de Modelo Obtenido por Zonas del Departamento 2 (D202). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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]

(a) B Ocupacién (kwh) B Calef. Sens. de Zona (kwh) [ Refrig. Sens. de Zona (kWh)
‘ i — 1

. | | |

Modelo Estandar ASHRAE D3El1 - Obtenido

General D301 4
(b) [W Horas Disconfort (ropa verano) (horas)

24,0

Balance Térmico (kWh)
N
1

En el caso del modelo D3E1 se utiliza el Perfil

de Ashrae precisando un mayor requerimiento 322'

8 250

de calefaccion maxima de 2,22 kWh, por el ?m
. . . .. €

contrario, se evidencia una minima demanda g 220

de refrigeracion maxima de 1,92 kWh (Figura

3 _|4a> Respecto a |as horas de d|SCOnfort son Dia 10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
) ) ' Ocupacién (kWh) 625 619 619 610 622 629 604 550 671 580
mas altas debido la operac]o’n de los sistemas Callef. Sens. de Zona (kWh) 1,49 A 4,17 1,82 0,98 2,22 1,21 0,38 3,81 0,21
Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 -1,39 -0,60 -0,02 -0,30 0,00 -0,02 -1,92 0,00 -1,84
H H A H ; Horas Disconfort (ropa verano) (horas, 91 .34 A .91 5. .35 . J 6. 14
de climatizacion, considerando el horario de Discontort { ) (horas] 27 223 2283 289 857 283 272 2207 2363 2

ocupacion respecto a la ocupacion de los usarios ~ F19ura 314 Andlisis de Modelo Estandar de Ashrae del Departamento 3 (D3ED. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
de este perfil (Figura 3.14b).

(a) [B Ocupacion (kwh) B Calef. Sens. de Zona (kwh) I Refrig. Sens. de Zona (KWh)

8

Para el caso del modelo D301 se considera el I
. . . : o
perfil general obtenido, en el cual, se evidencia g4
o -~ LRRTIH I TTI W TITI A l I 1

un mayor requerimiento de calefaccion con s
un valor maximo de 720 kWh, y una menor §°

demanda de refrigeracion de 0,89 kWh (Figura (b)

Il Horas Disconfort (ropa verano) (horas)

. . . 7
315a). Se observa que este perfil disminuye .
notablemente las horas de disconfort respecto g j
al perfil Ashrae(Figura 3.15b). Los horarios de g s
Q2 2
ocupacion de los sistemas de climatizacion de !
. . 0]
este perfil se correlacionan de acuerdo a los oo 10Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8Dom 15 Dom 22 Dom

datos de la Ocupacién de las encuestas HETUS. Ocupacion (kWh) 1,14 1,11 1,12 1,13 1,12 1,14 1,13 1,09 1,14 1,09

Calef. Sens. de Zona (kWh) 3.87 3,85 7.04 3,94 2,76 4,84 3.03 1,28 7.20 1,14

Refria. Sens. de Zona (kWh) 0,00 -0.59 -0.12 0,00 -0.00 0,00 0,00 -0.89 0,00 -0.73

Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 7.00 6,72 6,72 7,00 6,82 7,00 7.00 6,39 7.00 6,36

Figura 315 Analisis de Modelo Obtenido General del Departamento 3 (D301). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Modelo Estandar Design Builder D3E2 -
Obtenido Zonas D302

Referente al modelo D3E2 se considera el perfil
desglosado por zonas habitables predeterminado
por el software DesignBuilder. Por ende, la
evaluacion de la demanda energética de la
vivienda precisa de la necesidad de calefaccion
mayor al requerimiento de refrigeracion
(Figura 3.16a). El valor de calefaccion maximo
corresponde a 8,88 kWh, y en el caso de
refrigeracion es de 1,88 kWh. Respecto a las horas
de disconfort son proporcionales a los datos de
los horarios de ocupacion de los habitantes de
este perfil (Figura 3.16b).

Para el modelo D302 se utiliza el perfil obtenido
por zonas, en donde se evidencia la necesidad
de calefaccion maxima de 700 kWh, por el
contrario, existe un menor requerimiento de
refrigeracion con un valor maximo de 0,93
kWh (Figura 3.17a). El perfil indica una variacion
mayor en las horas de disconfort debido a la
estimacion real de los ocupantes, esto se debe a
que los sistemas de climatizacion consideran su
ocupacion de acuerdo a la ocupacion real de los
habitantes (Figura 3.17b).

Analisis del comportamiento de los Perfiles de Ocupacion Domésticos mediante simulaciones |
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Figura 3.16 Analisis de Modelo Estandar Design Builder del Departamento 3 (D3E2). Elaboracion y Fuente: Grupo de
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Figura 317 Analisis de Modelo Obtenido por Zonas del Departamento 3 (D302). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Modelo Estandar ASHRAE D4E1 - Obtenido
General D401
El modelo D4E1 considerando el Perfil de

Ashrae existe una demanda de calefaccion
maxima de 5,66 kWh, ademas, se evidencia un
requerimiento de refrigeracion variable en ciertos
dias de 509 kWh (Figura 3.18a).
ocupacion del perfil influye directamente en las

El horario de

horas de disconfort considerando mas periodos
no confortables para los usuarios, debido a los
datos de ocupacion especificados en la Ashrae
(Figura 3.18b).

Respecto al modelo D401 utilizando el perfil

general obtenido se evidencia un mayor
requerimiento de calefaccion maximo de 9,24
kWh, v en refrigeracion de 3,95 kWh (Figura
3.19a). En el caso del confort térmico, se observa
que este perfil disminuye las horas de disconfort
notablemente (Figura 3.19b). Los horarios de los
sistemas de climatizacion en comparacion con
el perfil Ashrae, se consideran de acuerdo a los
datos de ocupacion de los usuarios definidos

mediante las encuestas HETUS.

Universidad de Cuenca | Facultad de Arguitectura v Urbanismo
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Figura 318 Analisis de Modelo Estandar de Ashrae del Departamento 4 (D4E1). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.

(a)

(b)

10

l P CEE R A T
L1 L1 L
" | L ] L LA N | bl | ¥ [ ] |
Il Horas Disconfort (ropa verano) (horas)
10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
6,22 6,18 6,09 6,05 6,22 6,26 5,99 5,50 6,65 5,80
2,65 3,00 5,66 3,03 2,02 3.87 2,19 1,23 5,20 0,89
-0,45 -4,93 -3,88 -1,59 -2,69 -1,62 -1.88 -5,09 -1,60 -5,01
23.23 21,78 21,14 22,77 22,58 22,58 22,62 21,58 22,60 21,36

B Ocupacion (kwh) Il Calef. Sens. de Zona (kWh)

Wl Refrig. Sens. de Zona (kWh)

Balance Térmico (kWh)

-5

Tiempo (Horas)

Dia

Ocupacion (kWh)
Calef. Sens. de Zona (kWh)

Refrig. Sens. de Zona (kWh)
Horas Disconfort (ropa verano) (horas)

Figura 319 Analisis de Modelo Obtenido General del Departamento 4 (D401). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Modelo Estandar Design Builder D4E2 -
Obtenido Zonas D402

El modelo D4E2 se considera con el perfil
predeterminado por el software DesignBuilder
(desglosado por zonas), por lo cual, se precisa
mayor demanda de calefaccion respecto a
la refrigeracion (Figura 3.20a). La demanda
de calefaccion mayor es de 10,26 kWh vy la
refrigeracion de 3,12 kWh .Respecto a las horas
de disconfort son proporcionales al horario de
ocupacion y programacion de los sistemas de
climatizacion de este perfil (Figura 3.20b).

Respecto al modelo D402 se utiliza el perfil
obtenido por zonas, donde se evidencia la
necesidad de calefaccion maxima de 11,83 kWh.
Ademads existe un menor requerimiento de
refrigeracion para ciertos dias, el valor maximo
es de 508 kWh (Figura 3.21a). Por ello este
perfil, indica una variacion mayor en las horas
de disconfort debido a la estimacion real de los
usuarios, ya que los horarios de ocupacion de los
sistemas de climatizacion funcionan de acuerdo
a la ocupacion real de los habitantes definido en
las encuestas HETUS (Figura 3.21b).

Anélisis del comportamiento de los Perfiles de Ocupacion Domésticos mediante simulaciones | ® 6 06 ©
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Dia 10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom

Ocupacioén (kWh) 2;59, 2,78 2,53 2,54 2,79 2,57 2,57 2,44 2,88 2,43
Calef. Sens. de Zona (kWh) 6,82 6,40 10,26 6,56 5,08 820 575 3,44 10,09 3.10
Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0.00 3.1 -2.30 -0.59 -1.51 -0.63 -0.80 -3.12 -0.54 -2.86
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 8,89 8,57 7,98 8,24 8,70 8,37 8,50 7,80 8,96 7,67

Figura 3.20 Andlisis de Modelo Estandar Design Builder del Departamento 4 (D4E2). Elaboracion y Fuente: Grupo de
tesis.
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Dia 10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
Ocupacioén (kWh) 2,10 2,95 2,06 2,05 2,98 2,09 2,08 1,95 3,08 1.95
Calef. Sens. de Zona (kWh) 7,21 7,06 11,83 7,20 512 8,88 6,06 3.86 10,42 3,61
Refrig. Sens. de Zona (kWh) -0,37 -5,08 -4,00 -1,59 2,75 -1,65 -1,92 -5,10 -1.91 -4,79
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 923 16,68 8,14 8,84 17,16 8,97 9.05 8,40 17.31 8,01

Figura 3.21 Analisis de Modelo Obtenido por Zonas del Departamento 4 (D402). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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B Ocupacion (kwh) [ Calef. Sens. de Zona (kwh) . I Refrig. Sens. de Zona (kWh)

(a) 12

Balance Térmico (kWh)

Modelo Estandar ASHRAE DS5E1 - Obtenido
General D501

I toras Disconfort (ropa verano) (horas)

Respecto al modelo DS5ET utilizando el Perfil (b)
de Ashrae existe una demanda de calefaccion
maxima de 12,37 kWh, por el con trario, se carece
de demanda de refrigeracion (Figura 3.22a).

Tiempo (Horas)

10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom

Debido al horario de ocupacion del perfil, se

Dia
. B Ocupacion (kWh) 5,58 5,61 5,45 5,44 5,61 5,54 5,40 5,10 5,80 5,34
observa como influyen en las horas de disconfort Calef. Sens. de Zona (kWh) 778 666 1237 77 447 981 608 309 1096 225
. . . Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 -0,07 0.00 -0,10
considerando mas periodos no confortables para Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2374 2400 2378
los usuarios (Figura 3.22b). Figura 3.22 Analisis de Modelo Estandar de Ashrae del Departamento 5 (D5ED). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
En el caso del modelo D501 utilizando el perfil
. . . B Ocupacion (kwh) M Calef. sens. de Zona (kwh) I Refrig. Sens. de Zona (KWh)
general obtenido se evidencia una demanda de (a) »

12
10

calefaccion maxima de 14,61 kWh, y no existe

requerimiento de refrigeracion (Figura 3.23a).

En el caso del confort térmico, se observa que

Balance Térmico (kWh)
©

[SEENENNIRS

este perfil disminuye las horas de disconfort
notablemente (Figura 3.23b). Los horarios de B +or0s Disconfort ropa verano) (horas)

(b)

ocupacion de los sistemas de climatizacion en

comparacion conel perfil Ashrae, se correlacionan

de acuerdo a los datos de la ocupacion de los

Tiempo (Horas)

usuarios definidos mediante las encuestas

H ET U S ) Dia 10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
Ocupacién (kWh) 2,61 3,81 2,49 2,51 3,80 2,60 2,50 2,28 3,90 3,66
Calef. Sens. de Zona (kWh) 9.75 7,26 14,61 8,96 516 11,74 7.83 4,53 12,02 2,64
Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0.05 0,00 -0.03
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 9.00 24,00 9,00 9,00 24,00 9.00 9.00 8,78 24,00 23,91

Figura 3.23 Analisis de Modelo Obtenido General del Departamento 5 (D501). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Modelo Estandar Design Builder D5E2 -
Obtenido Zonas D502

En el modelo D5E2 se utiliza el perfil
predeterminado por el software DesignBuilder
desglosado por zonas, se indica que la vivienda
precisa de demanda de calefaccidon con un valor
maximo de 15,94 kWh vy carece de demanda de
refrigeracion (Figura 3.24a). Respecto al confort
térmico de la vivienda, las horas de disconfort
son proporcionales al horario de ocupacion vy
programacion de los sistemas de climatizacion
de este perfil (Figura 3.24b).

Referente al modelo D502 utilizando el perfil
obtenido por zonas se evidencia la necesidad de
calefaccion maximade 15,48 kWh, por el contrario,
carece de requerimiento de refrigeracion (Figura
3.25a). Asimismo, se observa una variacion mayor
en las horas de disconfort debido a la estimacion
real de la ocupacion, es decir, que los horarios
de ocupacion de los sistemas de climatizacion se
correlacionan de acuerdo a la ocupacion real de
los habitantes (Figura 3.25b).

Anélisis del comportamiento de los Perfiles de Ocupacién Domésticos mediante simulaciones | ® 6 06 ©

[ Ocupacion (kwh) B Calef. Sens. de Zona (kWh)

(a) s

Wl Refrig. Sens. de Zona (kWh)

AT

Balance Térmico (kWh)

Bl Horas Disconfort (ropa verano) (horas)

ORI
S 86—
5}
E
5 8.4
o
80—
bia 10 Dom 17 Dom 24 Dom Dic 8 Dom 15 Dom 22 Dom 29 Dom
Ocupacion (kWh) 0,93 1,04 0.93 0,92 1,03 0,93 0.91 0.85 1,06 0.85
Calef. Sens. de Zona (kWh) 11,65 892 15,94 10.22 6,69 13,58 9.19 517 14,24 4,24
Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 7,89 8,94 7.89 7.89 8,94 7,89 7.89 7.89 8,94 7.89

Figura 3.24 Analisis de Modelo Estandar Design Builder del Departamento 5 (D5E2). Elaboracion y Fuente: Grupo de

tesis.
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Ocupacion (kWh) 0,89 1,40 0.89 0.88
Calef. Sens. de Zona (kWh) 10,82 8.91 15,48 9.64
Refrig. Sens. de Zona (kWh) 0,00 0,00 0,00 0,00
Horas Disconfort (ropa verano) (horas) 10,01 18,79 10,01 10,01

1,40
6,58

0,00
18,79

0.89 0.88 0,84
12,98 8,61 4,64

0,00 0,00 0,00
10,01 10,01 10,01

1,45
14,22
0,00
18,79

0,83
3.85
0,00
10,01

Figura 3.25 Anélisis de Modelo Obtenido por Zonas del Departamento 5 (D502). Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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CAPITULO 04

4.1. Andlisis comparativo de demanda
energética y confort de los modelos

4.2. Conclusiones






4.1. Andlisis comparativo de
demanda energética y confort
termico de los modelos

La investigacion se enfoca netamente en las
demandas y no en los consumos, ya que, un
consumo energético no es real en la ciudad
de Cuenca, debido a que los habitantes no
utilizan sistemas de calefaccion o refrigeracion.
Para la validacion de los perfiles de ocupacion
se basa en la demanda energeética, la cual se
calcula en la simulacién, como un indicador
sobre el desempefo de la edificacion respecto
a las prestaciones de confort, por ende, si las
prestaciones no son las ideales estas van a
requerir mayor demanda energética.

En la presente seccion se procedid con el
analisis comparativo entre las temperaturas
monitorizadas y los resultados de temperaturas
de los modelos de simulacion; ademas se evalud
la demanda energética obtenida de cada perfil
de ocupacion, tanto estandarizados (Ashrae
y predeterminado por DesignBuilder) como
obtenidos (General y definido por zonas) para
la validacion de la aplicacion de los perfiles de
ocupacion definidos por las autoras.

Validacion de la aplicacion de los perfiles de ocupacion obtenidos |

En este capitulo se indica las graficas de
temperaturas monitoreadas y modelos de
simulaciones de los perfiles de ocupacion
estandarizados (Ashrae vy DesignBuilder) vy
obtenidos (General y Zonas) categorizadas en
temperaturas maxima, media y minima, las cuales
sirven de base para la comparacion del confort
térmico influidos por los perfiles de ocupacion.

Asimismo, los valores obtenidos de temperaturas
de los perfiles se analizard con respecto a los
datos monitoreados, para identificar el perfil que
reduzca la brecha entre rendimiento energético
real y previsto en los hogares del caso de estudio.
Bajo el mismo esquema, las graficas de demandas
de energia de los resultados obtenidos por los
perfiles sirven para la validacion de la demanda
energética con datos apegados a la realidad.
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Departamento 1

La figura 4.2 muestra los valores maximos
y minimos registrados en la monitorizacion
de 2102 °C vy 1710 °C respectivamente,
observando la mayor concentracion de datos
del 50 % entre 19,31 °C vy 18,13 °C. Con respecto
a los datos monitorizados, se identifican que las
temperaturas que arrojan la simulacion de los
perfiles:

® Ashrae, presenta una concentracion de datos
del 50% entre 18,54 °C y 17,48 °C, con una
variacion en las temperaturas maximas vy
minimas de 1,05 °C y 1,05 °C respectivamente.

® DesignBuilder, con el 50% de datos entre
17,08 °C y 15,96 °C presenta una diferencia de
temperatura maxima de 2,7°C y minima de
214 °C.

® Obtenidos General, con concentraciéon de datos
del 50% entre 18,61 °C y 17,44 °C presentando
una varacion en la temperatura maxima de
0,78 °C vy en la minima de 0,87°C.

® Obtenido por Zonas con el 50% datos entre
18,62 °C vy 17,35 °C presentando una varacion
en las temperatura maxima de 0,53 °C y en la
minima de 1,01°C.

Universidad de Cuenca | Facultad de Arguitectura y Urbanismo

W Monitoreado [ ASHRAE [l Design Builder Il Obtenido General ll Obtenido Zonas

25

23,62°C
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oot 20,49
20 1997
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17(08
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o
€ s
<@ 14,96

Perfiles de Ocupacion

Figura 4.2 Analisis comparativo de temperaturas entre datos monitoreados vy los modelos (D1E1, D1E2, D101, D102) del
departamento 1. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis. (Anexo 08).
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En definitiva, se evidencia que la

concentracion de datos que se acercan a los

mayor

valores monitoreados son los perfiles obtenidos
General y por Zonas, seguido del perfil Ashrae. No
obstante, las temperaturas minimas y maximas
correspondiente a los perfiles obtenidos por las
autoras no sobrepasan 1°C, a diferencia del perfil
Ashrae gue sobrepasa con 2°C, por lo tanto, los
valores obtenidos se apegan mas a la realidad
respecto a la monitorizacion.

Todos los perfiles presentan datos por debajo del
Iimite inferior del rango de confort para el 20% de
PPD (16,62°C - 23,62°C), proporcionando ciertas
horas de disconfort dependiendo el perfil que
se utilice. Por ende, el perfil obtenido por zonas
representa menos horas de disconfort respecto a
los estandar, minimizando los requerimientos de
calefaccion y refrigeracion.

La ografica de demanda enegética (Figura
4.3) se relaciona directamente con la grafica
ya que si las
temperaturas son mas frias existe mayor demanda
de calefaccion. En los perfiles estandarizados se
observa que, el perfil de DesignBuilder necesita
demanda de calefaccion ya que su
temperatura minima corresponde a 14,96 °C,

de temperaturas presentadas,

mayor

Validacion de la aplicacion de los perfiles de ocupacion obtenidos |

por eso el requerimiento de calefaccion es de
412 kWh/m? y el de refrigeraciéon de 0,03 kWh/
m? a diferencia del Ashrae que tiene 16,05 °C
y Nno requiere mayor calefaccion. En el caso
de los perfiles obtenidos, el General tiene una
temperatura de 16,23°C vy el de Zona de 16,09°C
presentando una variacion minima entre las
demandas de calefaccion, al contrario de los

6
4,12
4
N
=
~
c
E 2,22
2
0,12 0,03
O —
ASHRAE Design Builder
(General) (Zonas)

Demanda de
Calefaccion

estandarizados que son contrastantes y esto
se debe al perfil que se utilice. Por lo tanto, el
Perfil de Ocupacion Obtenido por Zonas, reduce
la brecha entre la demanda energética real y
prevista. De esta manera, se podria entender que
la demanda de calefaccion de 2,42 kWh/m?y la
de refrigeracion de 0,03 kWh/m? se identifican
como la mas cercana a la realidad de la vivienda.

3,51
2,8
0,1 0,12
Perfil Obtenido Perfil Obtenido
(General) (Zonas)

Demanda de
Refrigeracion

Figura 4.3 Analisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D1ET, DIE2, D101, D102) del departamento 1.

Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 2

La figura 4.4 muestra los valores maximos y M Monitoreado B ASHRAE B Design Builder Bl Obtenido General B Obtenido Zonas
minimos registrados en la monitorizacion de 00

18,29 °C y 15,38 °C respectivamente, observando

la mayor concentracion de datos del 50 % 2362°C

entre 17,20 °C vy 16,47 °C. Con respecto a los
datos monitorizados, se identifican que las
temperaturas que arrojan la simulacion de los

19.28
perfiles: 15 Lk obos 1036 1838
. 17120 17132 17135
® Ashrae, presenta una concentracion de datos 16,62°C

16,60

del 50% entre 18,58 °C y 17,70 °C, con una e

15,38 15,40 15.47

20,00 19.84

variacion en las temperaturas maximas vy 15.00

minimas de 1,55 °C y 1,22 °C respectivamente.

® DesignBuilder, con el 50% de datos entre
18,25 °C y 17,43 °C presenta una diferencia de
temperatura maxima de 0,99 °C y minima de
0,91 °C.

Temperatura °C

10,00

® Obtenidos General, con concentracion de datos
del 50% entre 17,32 °C y 16,53 °C presentando
una varacion en la temperatura maxima de
0,07°C vy en la minima de 0,02°C.

® Obtenido por Zonas con el 50% datos entre
17,35 °C y 16,56 °C presentando una varacion 0.00
en las temperatura maxima de 0,09 °C y en la Perfiles de Ocupacion

minima de 0,09°C. . . . .
Figura 4.4 Analisis comparativo de temperaturas entre datos monitoreados vy los modelos (D2E1, D2E2, D201, D202)
del departamento 2. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis. (Anexo 08).
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Por consiguiente, se evidencia que la mayor
concentracion de datos que se acercan a los
valores monitoreados son los perfiles obtenidos
General y por Zonas, va perfiles
estandarizados Ashrae y Desing Builder se
encuentran por encima de lo monitroizado. No

que los

obstante, las temperaturas minimas y maximas
correspondiente a los perfiles obtenidos por las
autoras no sobrepasan 0,50°C, por lo tanto, los
valores de los perfiles obtenidos se apegan mas
a la realidad respecto a la monitorizacion.

Todos los perfiles presentan datos por debajo del
l[imite inferior del rango de confort para el 20%
de PPD (16,62°C - 23,62°C), evidenciando varias
horas de disconfort dependiendo el perfil. Sin
embargo, el perfil obtenido general y por zonas
representa mas horas de disconfort respecto a
los estandar, pero sus limites inferiores se apegan
a la realidad de lo monitoreado, requiriendo
calefaccion vy refrigeracion.

La grafica de demanda enegética (Figura
4.5) guarda estrecha
de temperaturas presentadas,

relacion con
ya que si las

la grafica

temperaturas son mas calidas existe menor
perfiles
perfil

demanda de calefaccion. En los

estandarizados se observa que, el

Validacion de la aplicacion de los perfiles de ocupacion obtenidos |

DesignBuilder necesita mayor demanda de
calefaccion ya que su temperatura minima
corresponde a 16,29 °C, por eso el requerimiento
decalefaccidonesde 3kWh/m?y elderefrigeracion
de 0,98 kWh/m?2, sin embargo, el del Ashrae tiene
16,29 °C y no requiere mayor calefaccion. En el
caso de los perfiles obtenidos, el General tiene
una temperatura de 15,40 °C y el de Zona de

15,47 °C presentando una variacion minia entre

ASHRAE
(General)

Design Builder
(Zonas)

Demanda de
Calefaccion

3
2 1,56
] 0,92
. 0'38
0 l

las demandas de calefaccion, al contrario de los
estandarizados que son contrastantes y esto se
debe al perfil que se vaya usar. Por lo tanto, el
Perfil de Ocupacion Obtenido General, reduce
la brecha entre la demanda energética real vy
prevista. De esta manera, se podria entender que
la demanda de calefaccion de 3,02 kWh/m?2y
la de refrigeracion de 0,42 kWh/m? se identifican
como la mas cercana a la realidad de la vivienda.

3,02
I 0,42
==

Perfil Obtenido
(General)

3.14

0,44

Perfil Obtenido
(Zonas)

Demanda de
Refrigeracion

Figura 4.5 Analisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D2E1, D2E2, D201, D202) del departamento

2. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 3

La figura 4.6 muestra los valores maximos vy
minimos registrados en la monitorizacién de
21,51 °C y 18,23 °C respectivamente, observando
la mayor concentracion de datos del 50 %
entre 20,13 °C vy 19,20 °C. Con respecto a los
datos monitorizados, se identifican que las
temperaturas que arrojan la simulacion de los
perfiles:

® Ashrae, presenta una concentracion de datos
del 50% entre 17,95 °C vy 16,84 °C, con una
variacion en las temperaturas maximas vy
minimas de 2,25 °Cy 2,65 °C respectivamente.

® DesignBuilder, con el 50% de datos entre
18,85 °C y 17,66 °C presenta una diferencia de
temperatura maxima de 0,96 °C y minima de
2,06 °C.

® Obtenidos General, con concentraciéon de datos
del 50% entre 19,35 °C y 17,76 °C presentando
una varacion en la temperatura maxima de
0,71°C vy en la minima de 0,97 °C.

® Obtenido por Zonas con el 50% datos entre
19,76 °C vy 18,56 °C presentando una varacion
en las temperatura maxima de 0,64 °C vy en la
minima de 0,90 °C.

B Monitoreado Bl ASHRAE H Design Builder [l Obtfenido General B Obtenido Zonas

25,00

2362°C

21,51

20,00
1920

18,23

16,62°C

15,00

Temperatura °C

R A b

10.00

0,00
Perfiles de Ocupacion

Figura 4.6 Andlisis comparativo de temperaturas entre datos monitoreados vy los modelos (D3E1, D3E2, D301, D302)
del departamento 3. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis. (Anexo 08).
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Se evidencia que los perfiles estandarizados
y obtenidos
los valores monitoreados.

no se aproximan bastante a
No obstante, los
y por Zonas, se

perfiles obtenidos general

acercan mas en comparacion a los otros
perfiles. Las temperaturas minimas y maximas
correspondiente a los perfiles obtenidos por las
autoras no sobrepasan 1°C, a diferencia del perfil
Ashrae que sobrepasa con 2,25y 2.65°C, por lo
tanto, los valores obtenidos se apegan mas a la

realidad respecto a la monitorizacion.

Los perfiles Ashrae y Design Builder presentan
datos por debajo del limite inferior del rango de
confort para el 20% de PPD (16,62°C - 23,62°C),
lo cual proporciona varias horas de disconfort
dependiendo el perfil que se considere. Por ende,
el perfil obtenido por zonas
horas de disconfort respecto a los estandar,

representa menos

minimizando los requerimientos de calefaccion y
refrigeracion.

La ografica de demanda enegética (Figura
4.7) se relaciona directamente con la grafica
de temperaturas presentadas, ya que si las
temperaturas son mas calidas existe menor
demanda de
estandarizados se observa que, el

calefaccion. En los perfiles

perfil de

Validacion de la aplicacion de los perfiles de ocupacion obtenidos |

Ashrae necesita mayor demanda de calefaccion
ya que su temperatura minima corresponde a
15,58 °C, por eso el requerimiento de calefaccion
es de 4,35 kWh/m? v el de refrigeracién de 0,51
kWh/m? a diferencia del DesignBuilder que tiene
16,17 °C y no requiere una mayor calefaccion.
En el caso de los perfiles obtenidos, el General
tiene una temperatura de 17,26°C vy el de Zona
de 17,33°C presentando una diferencia minima

5
4,35
4
AN
&
=3
<
™
2
1,35
] 0,51 0,64
' . .
ASHRAE Design Builder
(General) (Zonas)

Demanda de

Calefaccion

entre las demandas de calefaccion, al contrario
de los estandarizados que son variantes debido
al perfil que se considere. Por lo tanto, el Perfil
de Ocupacion Obtenido por Zonas,
la brecha entre la demanda energética real vy
prevista. De esta manera, se podria entender que
la demanda de calefaccion de 3,42 kWh/m?y la
de refrigeracion de 0,22 kWh/m? se identifican
como la mas cercana a la realidad de la vivienda.

reduce

3.58 3,42
0,21 0,22
|| ||
Perfil Obtenido Perfil Obtenido
(General) (Zonas)

Demanda de
Refrigeracion

Figura 4.7 Analisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D3ET1, D3E2, D301, D302) del departamento

3. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 4

La ﬁgura 4.8 muestra los valores maximos Y B Menitoreado B ASHRAE B Design Builder Bl Obtfenido General B Obtenido Zonas
minimos registrados en la monitorizacién de e
19,59 °C y 16,42 °C respectivamente, observando
la mayor concentracidn de datos del 50 % 2362°C
entre 18,31 °C vy 17,43 °C. Con respecto a los
datos monitorizados, se identifican que las
temperaturas que arrojan la simulacion de los
1959

perfiles: oz

_ T
1831

® Ashrae, presenta una concentracion de datos wks
del 50% entre 19,37 °C vy 18,43 °C, con una
variacion en las temperaturas maximas vy
minimas de 0,99 °C vy 0,70 °C respectivamente.

16,62°C 108

16,42

15,00 15,22

® DesignBuilder, con el 50% de datos entre
1759 °C vy 16,58 °C presenta una diferencia de
temperatura maxima de 0,59 °C y minima de
1,22 °C.

Temperatura °C

® Obtenidos General, con concentraciéon de datos
del 50% entre 1813 °C y 1711 °C presentando
una varacion en la temperatura maxima de
0,02 °C y en la minima de 0,49 °C.

10,00

® Obtenido por Zonas con el 50% datos entre
18,04 °C vy 16,94 °C presentando una varacion 000
en las temperatura maxima de 0,02 °C v en la Perfiles de Ocupacion

minima de 0,48 °C. . . . .
Figura 4.8 Analisis comparativo de temperaturas entre datos monitoreados vy los modelos (D4E1, D4E2, D401, D402)

del departamento 4. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis. (Anexo 08).
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Como consecuencia, se evidencia que la mayor
concentracion de datos que se acercan mas a los
valores monitoreados son los perfiles obtenidos
GeneralyporZonas.Noobstante,lastemperaturas
minimas vy maximas correspondiente a los
perfiles obtenidos por las autoras no sobrepasan
0,49 y 0,02°C respectivamente,
de los perfiles Ashrae y DesingBuilder que
sobrepasan con el 1° C, por lo tanto, los valores
obtenidos se apegan mas a la realidad respecto

a diferencia

a la monitorizacion.

Los perfiles DesignBuilder y Obtenidos General y
por Zonas presentan datos por debajo del limite
inferior del rango de confort para el 20% de PPD
(16,62°C - 23,62°C), proporcionando horas de
disconfort dependiendo el perfil que se utilice.
Por ende, el perfil obtenido general presenta
menos horas de disconfort, minimizando los

requerimientos de calefaccion y refrigeracion.

La grafica de demanda enegética (Figura
4.9) guarda estrecha relacion con
de temperaturas presentadas, ya que si las
temperaturas son mas calidas existe menor
perfiles
estandarizados se observa que, el perfil de
DesignBuilder necesita  mayor demanda de

la grafica

demanda de calefaccion. En los

Validacion de la aplicacion de los perfiles de ocupacion obtenidos |

calefaccion debido a que su temperatura minima
es de 1522°C, por eso el
calefaccionesde5,55kWh/m?y elderefrigeracion
de 1,44 kWh/m? a diferencia del Ashrae que
tiene 17,08 °C y no requiere mayor calefaccion.
En el caso de los perfiles obtenidos, el General
tiene una temperatura de 15,93°C vy el de Zona de
15,94°C presentando una variacion minima entre
las demandas de calefaccion, al contrario de los

requerimiento de

6 5,55
5
4
N
£
c 3
2,44
2
2 1,44
1
0
ASHRAE Design Builder
(General) (Zonas)

Demanda de
Calefaccion

estandarizados que son presentan gran variacion
y esto se debe al perfil que se utilice. Por lo tanto,
el Perfil de Ocupacion Obtenido General, reduce
la brecha entre la demanda energética real y
prevista. De esta manera, se podria entender que
la demanda de calefaccion de 4,99 kWh/m?vy la
de refrigeracion de 1,62 kWh/m? se identifican
como la mas cercanas a la realidad de la vivienda.

4,99
I 2,11

Perfil Obtenido
(General)

5,62

2,26

Perfil Obtenido
(Zonas)

Demanda de
Refrigeracion

Figura 4.9 Andlisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D4E1, D4E2, D401, D402) del departamento

4. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Departamento 5

La figura 410 muestra los valores maximos W B Monitcreado B ASHRAE B Design Builder Bl Obtenido General B Obtenido Zonas
minimos registrados en la monitorizacién de 23.
19,50 °C y 15,07 °C respectivamente, observando

el 50 % de datos entre 17,84 °C y 16,72 °C. Con
respecto a los datos monitorizados, se identifican

que las temperaturas que arrojan la simulacion

de los perfiles:

23,62°C

® Ashrae, presenta una concentracién de datos =
del 50% entre 19,50 °C vy 18,70 °C, con una
variacion en las temperaturas maximas vy
minimas de 0,98 °Cy 2,53 °C respectivamente.

® DesignBuilder, con el 50% de datos entre
16,41 °C y 15,25 °C presenta una diferencia de
temperatura maxima de 1,72 °C y minima de

15,00

%) 14]35
0,72 °C. ©
2
® Obtenidos General, con concentraciondedatos — §
del 50% entre 17,32 °C y 16,53 °C presentando g
una varacion en la temperatura maxima de =
1,04 °Cy en la minima de 0,33°C.
® Obtenido por Zonas con el 50% datos entre
17,40 °C vy 16,56 °C presentando una varacion
SV o 0,00
en’ Iés temperatura maxima de 0,99 °C y en la Perfiles de Ocupacion
minima de 0,40°C.

Figura 410 Analisis comparativo de temperaturas entre datos monitoreados vy los modelos (D5E1, D5E2, D501, D502)
del departamento 5. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis. (Anexo 08).
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En sintesis, se evidencia que la mayor
concentracion de datos que se aproximan a los
valores monitoreados son los perfiles obtenidos
General y por Zonas. No obstante, se aprecia
que las temperaturas minimas y maximas
correspondiente a los perfiles obtenidos por
las autoras no sobrepasan 0,99 °C para ambos
casos, a diferencia de los perfiles Ashrae vy
Design Builder que sobrepasan con mas de 1°C,
por lo tanto, los valores obtenidos se apegan

mas a la realidad respecto a la monitorizacion.

Los perfiles DesignBuilder, Obtenido General vy
por Zonas presentan datos por debajo del limite
inferior del rango de confort para el 20% de PPD
(06,62°C - 23,62°C), lo cual proporciona horas
de disconfort dependiendo el perfil a considerar.
Por ende, el perfil obtenido por zonas representa
mejor confort, minimizando los reguerimientos
de calefaccion vy refrigeracion.

La grafica de demanda enegética (Figura
411 se relaciona directamente con la grafica
de temperaturas presentadas, ya que si las
temperaturas son mas frias existe mayordemanda
de calefaccion. En los perfiles estandarizados
se observa que, el perfil DesignBuilder necesita
mayor demanda de calefaccion debido a que
su temperatura minima es de 14,35°C, con un

Validacion de la aplicacion de los perfiles de ocupacion obtenidos |

requerimiento de calefacciéon de 7,89 kWh/m?
y en refrigeraciéon de 0,02 kWh/m?, a diferencia
del Ashrae con 17,60 °C y no requiere una mayor
calefaccion. En el caso de los perfiles obtenidos,
el General tiene una temperatura de 15,40°C vy el
de Zonas de 15,47°C presentando una diferencia
minima entre las demandas de calefaccion, al
contrario de los estandar que son variantes. Se
obtenido DesignBuilder

observa que el pefil

8 7,89

7
5,97

0,09 0,02

ASHRAE
(General)

Design Builder
(Zonas)

Demanda de
Calefaccion

necesita mayor demanda de calefaccion de
789 kWh/m? pero si una menor demanda de
refrigeracion de 0,09 kWh/m?2 Por lo tanto, el
Perfil de Ocupacion Obtenido por Zonas, reduce
la brecha entre la demanda energética real vy
prevista. De esta manera, se podria entender que
la demanda de calefaccion de 711 kWh/m?y la de
refrigeracion de 0,01 kWh/m?se identifican como

la mas cercana a la realidad de la vivienda.

7,27 7,11

0,02 0.01

Perfil Obtenido
(General)

Perfil Obtenido
(Zonas)

Demanda de
Refrigeracion

Figura 411 Analisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D5E1, D5E2, D501, D502) del departamento

5. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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4.2. Conclusiones

El estudio realizado ha permitido desarrollar
perfiles de ocupacion domeésticos para un
sector de la ciudad de Cuenca con base en
las encuestas de uso (HETUS) del tiempo
identificando el comportamiento de los usuarios
en las edificaciones residenciales, dichos perfiles
plantean reducir la brecha entre el calculo de la
demanda energética real de la prevista en las
simulaciones dinamicas de energia. Para obtener
resultados cercanos a la realidad respecto a la
demanda y confort se consideran los pardmetros
de perfiles de ocupacion domésticos con las
condiciones locales.

Lasencuestas HETUS son la clave para desarrollar
los perfiles de ocupacidn domésticos, ya que
permiten modelar el

estas comportamiento

de los ocupantes mediante las actividades
que realizan a lo largo del dia segun el dia de
la semana (dias laborables vy fines de semana)
y mejoran los parametros de entrada de las
simulaciones, que influyen en el célculo de la

demanda energeética de viviendas multifamiliares.

Las actividades diarias proporcionaron horas
tipicas de inicio y finalizacion de cada actividad
para la identificacion de perfiles de ocupacion
representativos de diferentes tipologias de
hogares durante los dias laborables y los fines
de semana.

Las autoras asumen gue la demanda energética
depende significativamente de los parametros
relacionados con la ocupaciéon de los usuarios
de las viviendas multifamiliares. Este estudio
presenta el modelado y analisis de la demanda
de calefaccion vy refrigeracion, debido a que
la demanda energética se calcula como un
indicador sobre el desempefo de la edificacion
respecto a las prestaciones de confort, por
ende, si las prestaciones no son las ideales estas
van a requerir mayor demanda energética. Los
resultados obtenidos de las simulaciones de los
departamentos revelaron que la aplicacion de
diferentes perfiles de ocupacion se correlaciona
con el rendimiento energético de la vivienda.

El analisis del comportamiento de los perfiles
de ocupacion proporcionado en este estudio
demostro que los perfiles definidos por las autoras
varian respecto a los perfiles estandarizados de
la normativa Ashrae y predeterminado por el
software de simulacion DesignBuilder, ya que
la variacion es debido a los diferentes periodos
de ocupacion de los usuarios. Es importante
destacar que el perfil obtenido general considera
un periodo de ocupacion general y el perfil
obtenido por zonas se encuentra detallado por
cada espacio de la vivienda.

perfil de ocupacion
estandarizado Ashrae vy los perfiles de ocupacion
definido por las autoras (Obtenido General vy
Obtenido por Zonas) muestran que la influencia
de estos en la demanda de calefaccion vy
refrigeracion paradiferentes departamentos varia
pero nunca supera el 1 °C en las temperaturas
maximas y minimas obtenidas en la simulacion
con respecto a las temperaturas monitorizadas.

La comparacion del
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Como resultado de las simulaciones se
evidencia que la variacion de demanda entre los
departamentos del caso de estudio tiene una
estrecha relacion con los nucleos familiares, es
decir, la densidad de los habitantes influye en el
calculo de la demanda energética debido a que
si hay mayor numero de habitantes aumenta la
demanda. Este resultado lleva a la conclusion
de que los perfiles obtenidos definidos por las
autoras son aplicables para la evaluacion del
rendimiento energético de hogares de sectores
de la ciudad de Cuenca con determinantes
climaticas similares al caso de estudio.

Ademas, se puede identificar que la influencia de
la demanda energética prevista, en los diferentes
perfiles de ocupacion influyen en el confort
interior. Los requerimientos de calefaccion vy
refrigeracion son menores para los hogares
con muy pocos ocupantes, debido a que si las
prestaciones de confort no son las ideales estas
van a requerir mayor demanda energética.

Validacion de la aplicacion de los perfiles de ocupacion obtenidos |

En resumen, la investigacion realizada indica que
el analisis del comportamiento de los usuarios
para el desarrollo y aplicacion de los perfiles
de ocupacion pueden reducir la brecha entre lo
real y previsto del rendimiento energético, sin
embargo, se recomienda ampliar el alcance de la
identificacion de los perfiles de uso.
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ASHRAE American Society of Heating,
Refrigerating Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers

ANSI American National Standards Institute
NCM National Calculation Methodology

INER Instituto de Investigacion Geoldgico vy
Energeético

NEC-HS-EE Normas Ecuatorianas de |la
Construccion referennte al cddigo de Eficiencia
Energética en Edificaciones Residenciales

DESING BUILDER Herramienta de analisis
energético y medioambiental de edificaciones

ENERGY PLUS Progrma de simulacion de
energia de edificios

HETUS Harmonised European
Surveys

Time Use

CAF Banco de Desarrollo de América Latina
IEA Agencia Internacional de Energia

EPBD Energy Performance of
Directive

Buildings

HVAC Heating, Ventilating, Air Conditioned
EE Eficiencia Energética
CTE Codigo Técnico de la Edificacion

DB-HE Documento Basico HE, Ahorro de
Energia

ISO International
Standardization

Organization for

TUS Encuestas Sobre el Uso del Tiempo

IAQ Indoor Air Quality

SHGC Coeficiente de ganancias de calor solar
CFI Nivel de carga interna

PPD Porcentaje de Persoonas en Disconfort
CDD Grados dias de Enfriamiento

HDD Grados dias de Calefaccion

ACL Asociacion de Linguistica Computacional
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08).

Figura 4.7 Analisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D3ET, D3E2, D30, . uueeiieeeeeeeersseeeeeesessesecssssssescsssssssecsssssssccsssssssees 111
D302) del departamento 3. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Figura 4.8 Analisis comparativo de temperaturas entre datos monitoreados vy los modelos
(D4E1, D4E2, D401, D402) del departamento 4. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis (Anexo
08).

Figura 4.9 Analisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D4E1, D4E2, D401,
D402) del departamento 4. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.

Figura 4.10 Analisis comparativo de temperaturas entre datos monitoreados vy los modelos
(D5ET, D5E2, D501, D502) del departamento 5. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis (ANEXO ssesssssssssssssesttetectssssscstsccccssssssssssccccsssssssssscccccnnns N4
08).

Figura 4.11 Analisis comparativo de demandas energéticas los modelos (D5E1, D5E2, D501,
D502) del departamento 5. Elaboracion y Fuente: Grupo de tesis.
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Programaciones Datos

Editar programacion - Obtenido_Circulacion_Ocupacion

1-Uso final predeterminado

2-Ocupacion

General ¥
Nombre  |Obtenido_Circulacién_Ocupacién |
Desctipcidn
Fuente UK NCh
[ Categoria Espacios Residenciales -
ﬁREgiﬁn General

Tipo de prDEramacién 1-Programacian 7/12 -

Método de definicion del dia de disefio
Uso final predeterminado

-

-

Mes |Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes S abado Domingo

Ere 0OB_Entre Seman... OB_Entre Seman.. OB_Entre Semana.. OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... 0B_Fin de Seman... OB_Fin de Seman...
Feb OB_Entre Seman... OBE_Entre Seman... OB_Entre Semana.. OB_Entre Semana... DB_Entre Semana... OB_Fin de Seman... |0B_Fin de Seman...
Mar |OB_Entre Seman... |0B_Entre Seman.. OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... 0B_Entre Semana... OB_Fin de Seman... OB_Fin de Seman...
Abr |0OB_Entre Seman... OB_Entre Seman... | OB_Entre Semana.. OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... 0B_Fin de Seman... 0B_Fin de Seman...
tay OB_Entre Seman... OB_Entre Seman.. OB_Entre Semana.. OB_Entre Semana... OB_Entre Semana.. 0B_Fin de Seman... OB_Fin de Seman...
Jun  OB_Entre Seman... |OB_Entre Seman... |0B_Ertre Semana... DB_Entre Semana... OB_Entre Semana... 0B_Fin de Seman... OB_Fin de Seman...
Jul OB_Entre Seman... |OB_Entre Seman... |OB_Erntre Semana... OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... 0B_Fin de Seman... OB_Fin de Seman...
#Ago  |0OB_Entre Seman... OB_Entre Seman... |OB_Entre Semana.. OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... OB_Fin de Seman... OB_Fin de Seman...
Sep OB_Entre Seman... |OB_Entre Seman.. OB_Entre Semana.. OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... 0B_Fin de Seman... | OB_Fin de Semar...
Oct  OB_Entre Seman... OB_Entre Seman... | OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... DB_Entre Semana... OB_Fin de Seman... |0B_Fin de Seman...
Mov OB_Entre Seman... OB_Entre Seman... |OB_Entre Semana... OB_Entie Semana... DB_Entre Semana... OB_Fin de Seman... |0B_Fin de Seman...
Dic  0OB_Entre Seman... OE_Entre Seman... |OB_Entre Semana... OB_Entre Semana... DB_Entre Semana... OB_Fin de Seman... |0B_Fin de Seman...
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En el anexo O3 se mostrara la configuracion del
perfil de ocupacion definido por las autoras en
el software DesignBuilder. Por lo cual, se siguen
los siguientes pasos:

1. En primera instancia se selecciona la pestana
“Actividad” ubicadaenlasecciondeediciondela
pantalla principal de pardmetros del modelado.
En la plantilla de Actividad se puede seleccionar
la plantilla que se ajuste a los requerimientos
qgue se necesite para realizar posteriormente la
simulacion, por lo cual, al desplegar esta opcidn
se prosigue con la creacion y configuracion
del el perfil de ocupacion doméstico definido
previamente por las autoras. En la figura se
puede apreciar la forma de configuracion de
dicho perfil.

Departamento 4, Edificio 1, Bloque 2
luminacion | HVAC | Opciones de Resultados | CFD

I Plantilla de Actividad

K JPlantilla Perfil de Ocupacion Domestico de Cuenca
‘.‘_IF-r.'hju Ganeted
=== LEstandar .

Seleccione plantilla de actividad

.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - Darkroom - 5.0 L/(s*m2] - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Gains and Min. ODA, th
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - Janitorial, trash, recycling - 5.0 L/(s'm2) - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Gains ar
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Oce/Rp/Ra - Kitchen-commercial (continous fan) - 3.5 L/s*m2) - Space by Space Definition for Lighting, 0 ccupation
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Oce/Rp/Ra - Kitchenette - 1.5 L/[s*m2] - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Gains and Min. DDA, |
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - Kitchen-residential [contiuous) - 25 L/(s*unit] - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Gai
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - Kitchen-residential [scheduled] - 50 L/{s"unit] - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Ga
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - Locker room - 1.25 L/(s"m2] - Space by Space Definition for Lighting, Dccupation, Gains and Min. OD#
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - Locker/diessing room - 1.25 L/(s*m2) - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Gains and
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - Parking garage - 3.7 L/[s"'m2) - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Gains and Min. OC
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Dce/Rp/Ra - Paiking garage (wo or mare sides comprise walls that are at least 507 open to the outside.) - 0 L/(s"mz
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - WC-private [continous operation>507%) - 12.5 L#(s"unit] - Space by Space Definition for Lighting, Occup
| .* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - w-private (Scheduled operation<50%] - 25 L/(s"unit) - Space by Space Definition for Lighting, Occup.
; .* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Oce/Rip/Ra - WC-public [continous operation>507%) - 25 L/(s"unit] - Space by Space Definition for Lighting, Occupati
.* ASHRAE 621 Exh/w Assumed Occ/Rp/Ra - WC-public [Scheduled operation<50%) - 35 L/(s"unit] - Space by Space Definition for Lighting, Dccupa
.* Perfil de Dcupacion Domestico de Cuenc ndas Multifamiliares, Ocupacion

- .* Test - Sport Playing Area Floodiighting Zone Exh 2.5L/(s"m2] - Space by Space Definition for Lighting, Occupation, Gains and Min. ODA, thermostat ¢
=-[ = Bibliotecas / Museas / Galerias

[+ Bloques de Servicios Pdblicos Auténomos

[#1-{*5 Centros Comunitarios / de Dia

(+-[ " Cortes de la Corona y del Condado

{5 Edificios de Cuidados de Salud Primaria

= Educaciin [No+esidencial]

(#-[ Educacién [Residencial)

#-[ = Espacios Residenciales

(#-[ Estacionamientos 24 Horas

#-0= Hospitales / Centros de Cuidado
< >

B O = [ Ondenar Cancelar | Aceptar |

[ Edisn [ Visualzacien [ Disefio de calefaccién | Disefio de refgeracién | Smulacién | CFD | luminacién Natural | Coste y Carbono. [
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2. En la siguiente figura se puede apreciar la jvidel General | Todas las ganancias ién | Otras ganancias | ACS

v 24k 4P
Densidad (personas/m®) 0,0504
Fraccion latente 0.5000

forma de configuracion del perfil. Se procede
a seleccionar la pestana “Ocupacion” donde se

Programaciones
Dwell_DomToilet_Equip

. . Dwel_DomTaiet_Heat
despliega un cuadro con los datos para editar y A Tasa metabélica Light office work Dwel_DomTaiet_Light
. ., . - . - Dwel_DamTalet_0
se selecciona en la opcidn de programaciones D,BS mujeres, 0.76 nifias) 0.87 . H“;:,;njgﬁfﬁe;ﬁliummoomem
, L, —— - i ientos 24 H
en donde se «cargard la programacion neo o0+ [ ptaies  Contros do Cuitaco
. « .. . i P I T T A L R L T |
correspondiente a “Programacion Perfil de i ERD G0 0E 8000855000 EEDDOTEEEEZEDT “stia General/ Incstia Especia
- T . Di 7 B ituciones de Sequridad Residencial
Occupacion Doméstico” la cual contiene la iatiuiatinds 7| | s Toteres o Negocios

Programaciones

: . : saurantes / Cafrterias / | nnales de Rehidas /| neales d ¥
Programacion Perfil de Ocupacion D >

acidn

inforacion de los perfiles de ocupacion definido [§]Program
Informe de datos (No editable) ¥

General
Programacion Perfil de Ocupacion Do

por las autoras tanto para los dias laborables

como fines de semana.

Seleccione programacion Basado en encuestas del TUS, Abad & Parr

: -- Dwell_DomToilet_E quip ~ IFUEAiE Univer.Sidud
4 Dwell_DomToilet_Heat Catagorfa Espacios Re
| Dwel_DomTailet_Light & Region General B
Dusell_DomT oilet_Occ — ) Tipo de programacian 1-Programaci

B (1) Programacion Perfil de Dcupacion Domestico - Basado en encu
Estacionamientos 24 Horas

{7 Hospitales / Centios de Cuidado

Dias de disefio
Método de definicion del dia... 2-Perfiles

{5 Hoteles Uso final predeterminado 1-General
% :nd:ﬂli_a Gen;ralsf |nl*_;sl;i;E=Pd=cia! | b Perfil del dia de disefio d.. Off
nstituciones de egunadal esidencial = i :
(e[ Ofcinas / T alees de Negacios Phr:larfll del diade disefiod... Off
{75 Restaurantes / Cafeterias / Locales de Bebidas / Locales de Comida Rapida v erifes
Faraver los detalles de los perfiles diarios
&+ U [ | [ 0rdenai Cancelar [ Aceptar | empleados en los Programas 7/12 haga clic
en el icono de la barra de herramientas
(ariba). -

B oo o mosein | ] ;
1| Visusizacion | Disefio de calefaccion | Disero de refigeracion | Smuacisn [ CFD | luminacion Natural | Coste y Cabono [

Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Alvarado I m




Capitulo A | ANEXOS

st ]

3. Una vez que se seleccione la “Programacion
Perfil de Occupacion Doméstico” la cual
contiene la informacion de los perfiles de
ocupacion definido por las autoras tanto para
los dias laborables como fines de semana. Se
puede apreciar que en la seccion de Perfiles se
encuentra una tabla con los dias de la semana
considerando todos los meses del aflo, de esta
manera se puede aplicar para cada dia un perfil
especifico. Configurando de tal manera el perfil
de ocupacion para dias laborables (Lunes a
Viernes) y el perfil de ocupacion para los fines
de semana (Sabado a Domingo) como se
observa en la figura.

Editar programacion - Programacion Perfil de Ocupacion Domestico

Programaciones Datos

General
Nombre
Descripcion
Fuente
[ Categoria
& Regian

Programacion Perfil de Ocupacion Domestico
Basaclo en encuestas del TUS, Abad & Parra. 2020
Universidad de Cuenca. 2020

Espacios Residenciales

General

b Domestic, adults sleeping
o Domestic, child sleeping
-4 Domestic, family weekday: 7:00 - 9:00 & 16:00 - 2300

=

»
=
-
=

Tipo de pragramacion I-Programocitn 7/12 = o Domestic, family weekend: 7.00 - 23:00

Dias de disefio ¥ -4 Domestic, working adults weekday: 7:00 - 8:30 & 18:00 - 23.00
Método de definicion del dia de disefio 2-Perfiles S -4 Domestic, working adults weekend: 7.00 - 2300
JbPerfil del dia de disefio de calefaccian Off
JhyPerfil del dia de disefio de refrigeracion Oft

Mes |Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes 4bado Domingo

Ene O 0ff 0ff 0ff 0ff nff 0if Informe de datos (No editable)

Feb O Qff Off orf Off i oif Perfil

Mar AUII 0ff Off 0ff Off nif ,U" Perfil de Ocupacion Dc Dias labc (Lunes-

Abr O off 0ff ot 0ff it off Fuente Ubverate) 2e @i

May | Off 0ff off 0ff off it o Categoria Operacion

Jun |Off Off Off orf Off i oif Tipo FPersonalizadn

Jul|OK Off Ot aff off ff |0 Intervalos par hara 1

Ago OK Off off [ali} off Off 0off -

|Sep O off oif off oif it o

it alil fal'’ Ll I it
Naw  Perfil de Ocupaci... | Perfil de Ocupacié.. P 0. Peifil de Dcupaci... |Perfil de Ocupaci .. | Perfil de Ocupaci... | Perfil de Ocupaci..
Dic  Perfil de Ocupacid... | Perfil de Ocupacid... | Perfil de Ocupacién Do... | Perfil de Ocupaci... | Perfil de Ocupaci... -FEIN de Ocupaci. |Perfil de Ocupaci...

Datos del modelo

>

m I Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Alvarado

Apuda ‘ Cancelar | Aceptar

Edicion | Vi

lizacién | Disefio de calef:

'ID..*“

in_| Smulacién | CFD_ [ huminacisn Neturel | Costey Carbone IR



4. | a edicion del perfil se lo personalizd de
acuerdo a los datos obtenidos en las encuestas
del uso del tiempo, es decir, dependiendo de
los intervalos por hora se colocd el porcentaje
de ocupacion correspondiente como se puede
la figura,
barra azul que corresponde al porcentaje de
ocupacion dependiendo de las configuraciones

observar en se puede ajustar la

gue se necesite. De esta manera, se personalizo
de ocupacion definido por
autoras, tanto para el perfil general como el
perfil por zonas.

cada perfil las

ta Herramientas Ayuda

Capitulo |ANEXOS

Editar programacidn - Programacién Perfil de Ocupacién Domestico

Informacién_ | Datos
Flak 4 p
P es -

Descripcion . -l Domedtic. adults sleeping A

Fuente Universidad de Cuenca. 2020 b DomestiNekid sleeping

[ Categoria Espacios Residenciales = -l Domestic, tamilwgekday: 7:00 - 900 & 16:00 - 23:00

ﬁﬂegil’:n General gl Domestic, family weel 7.00- 23.00

. .. . ) Domestic, working adults day: 7:00 - 8:30 & 18:00 - 23:.00

Tipo de programacion I-Programacion 7/12 gl Domestic, working adults weekemiZ.00 - 23:00

Dia d !
—dlp Off

Método de definicion del dia de disefio 2-Perfiles - \

bPerﬁl del dia de disefio de calefaccion off Perfil de Ocupacién Domestico, Dias laborables (L igmnes)

4 Peril del dia de disefio de refrigeracion Off T Temperatusa

a a (4
Mes | Lunes Martes Miércoles Jueves Wiern Sabado Domingo < B N
Ene |Of 0ff rf Qff 0)
Feb |OK off off 0ff DEditar perfil - Perfil de Ocupacion Domestico, Dias laborables (Lunes-Viernes)
Mar | Off Off a3 Off 0| Dato da
oy o or o o i = s

ay

= - Perfil Diario
Jun | DI Off Off Off 0 = L T . | ién. el
26 Pk denenlasvracones n lacupacin,

ot aff i 0ff 0| Nombre Jomestico, Dias Iﬂhnmb_las Lunes-Viemes T B TR A TR e T e
Ago |Oif off off off Ol Fuente Universidad de Cuenca franscurso de un unico dia.
Sep |OKf off off off Ol [ Categoria Operacion - Se utilizan para la definicién de Programaciones.
Dct 0K off oif off 0| Tipo 3-Personalizado & Existen 3 tipos de perfiles:
Mav  Perfil de Ocupacié... Perfil de Ocupacid... Perfil de Ocupacion Do... Perfil de Ocupaci... | Pf Intervalos por hora 1 b 1) Constante- un perfil constante tiene el misme valor
Dic  Perfil de Dcupacié... Perfil de Ocupacid...| Perfil de Ocupacion Do...| Perfil de Ocupaci... | P = durante todo el dia. Infroduzca el valor constante

para el perfil - 100 para completamente activo, 0
para completamente inactivo.

2) Periodo tnico- define el periodo “activo®
estableciendo con ayuda del cursor las horas de
inicio y ﬁ|:| para el perfil. El ﬁ.lnc‘lonamigrlu se
supondra “inactivo™ para el resto del dia

3) Personalizado- ¢l perfil se define mediante un
cierto nimero de intervalos, cada uno de los cuales

Datos del modelo atos del modelo
o ‘Ed»csc‘-n Vi

ién | Disefio de | Disefio de refrigeracian | S CFD | lumnacién Natural | Coste y Carbono

Ayuda Cancelar Aceptar
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B capituio A | ANEXOS

PERFIL DE OCUPACION DOMESTICO OBTENIDO GENERAL (DiAS LABORABLES)

Editar Ir Vista Herramientas Ayuda

Q % B Editar programacion - Programacion Perfil de Ocupacion Domestico

én. Arbol del Programaciones Datos

i 3| 4p
Perfilas 1 -
VaN b Domestic, adults sleeping
b Domestic, child sleeping
4k Domestic, family weekday: 7:00 - 9:00 & 16:00 - 23:00
b Domestic, famiy weekend: 7:00 - 23.00

Informacién

I - [ Porn Diario - db Domest,wolking alts weekdly 7.00- 830418002300
Nombre Perfil de Ocupacion Domestico. Dias laborables {(Lunes-Vi Los perfiles definenlas variaciones en la : -dly Domestic, working adults weekend: 7:00 - 23:00
e . ocupacion, el uso de los equipos o la Ly Off
Fuente Universidad de Cuenca temperatura durante el transcurso de un dnico " On
[ Categaria Cperacion M = ) . b Peifil de Ocupacidn Domestico, Dias laborables [Lunes-Viernes
Tipo F-Personalizado . ge utilizan para la definicion de gl Pefil de Ocupacién Domestico, Fines de Semana (S abado-Domingo
rogramaciones. B[ Temperaturs
1 - P
Inervalos por hore Existen 3 tipos de perfiles: N
< >
1) Constante- un perfil constante tiene el .
mismo valor durante todo el dia. Introduzca Informe de datos (No editable}) ¥
el valor constante para el perfil - 100 para Perfil
completamente activo, 0 para completamente ; . : .
ma"ctlpvo. : ; Perfil de Ocupacion Domestico, Dias laborables (Lunes-
2) Periodo tinico- define el periodo "activo™ Fuente Universidad de Cuen
estableciendo con ayuda del cursor las horas Categoria Operacian
de inicio y fin para el perfil. El funcionamiento i | i
se supondra “inactivo” para el resto del dia Uais AFrnsellee s
3) Personalizado- el perfil se define mediante ) Intervalos pDrhura 1

un cierto nimero de intervalos, cada uno de
los cuales puede tener un valor diferente.

Existen dos formas de establecer los valores
de los intervalos:

a) Para cambiar el valor de un intervalo
(una barra del histograma) seleccione la
parte superior de |a barra y desplace
arriba/abajo utilizando el botén
IZQUIERDO del ratdn

<Rl R e AL Al L el e il e b) Para aplicar un valor constante sobre un
Tiempo -l rango de intervalos, seleccione la parte
superior de la barra del histoarama aue

Datos del modelo Cancelar

Datos del modelo Ayuda Cancelar

= F—| Edicion_| Visualizacién " Diserio de calefaccion " Disefio de refrigeracion H Simulacion “ CFD “ lluminacion Natural “ Coste y Carbono |
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Capitulo |ANEXOS ® 6 0 O

PERFIL DE OCUPACION DOMESTICO OBTENIDO GENERAL (FINES DE SEMANA)

Editar Ir Vista Herramientas Ayuda
H ::}a B Editar programacion - Programacion Perfil de Ocupacion Domestico
2. Arbol del Programaciones Datos
delo [N Genere

4 P :

rtamento 4
dificio 1

ax 4P

Pe:rfilag ¥ B
V2 b Domestic, adults sleeping

-4l Domestic, child sleeping
gl Domestic, family weekday: 7:00 - 9:00 & 16:00 - 23:00
- Domestic. lamily weekend: 7.00 - 23:00
4 Domestic, working adults weekday: 7:00 - 8:30 & 18:00 - 23:00
b Domestic, working adults weekend: 7:00 - 2300

ol O

Universidad de Cuenca, 2020

Informacién

T ] - | |8 Perm Diario " by On
. »acion Domestico, Fines de Semana (Sabado-Domingo) Los perfiles deﬁnen lasvariaciones en la ocupacidn, el - Peifil de Ocupacién Domestico, Dias laborables (LunesViemes
) ; uso de los equipos o la temperatura durante el [ Perfil de Ocupacion Domestico, Fines de Semana (Sabado-Domingo)
Fuente Universidad de Cuenca transcurso de un unico dia B Tempeiatie
[ Categoria Operacian v Se utilizan para |a definicidn de Programaciones. ~
Tipo 3-Personalizado - Existen 3 tipos de perfiles: ’
’ . i ¥
Intervalos porhora 1 M 1) Constante- un perfil constante tiene el mismo valor l.ue e
durante todo el dia. Introduzca el valor constante erfil
para el perfil - 100 para completamente activo, 0 Perfil de Ocupacion Domestico. Fines de Semana (Saba
para completamente inactivo
Fuente Universidad de Cuen

2) Periodo dnico- define el periodo "activo™

»  estableciendo con ayuda del cursor las horas de Categoria Operacion
inicio v fin para el perfil. El funcionamiento se Tipo 3-Personalizado
u supondra “inactivo” para el resto del dia Intervalas por hore 1

3) Personalizado- el perfil se define mediante un
cierto nimero de intervalos, cada uno de los cuales

puede tener un valor diferente. Existen dos formas

de establecer los valores de los intervalos:

a) Para cambiar el valor de un intervalo (una
barra del histograma) seleccione la parte
superior de la barray desplace arriba/abajo
utilizando el botén IZQUIERDO del ratén.

b) Para aplicar un valor constante sobre unrango
de intervalos, seleccione la parte superior de 13
barra del histograma que posea el valor
requerido y desplace a izquierda/derecha sobre

Townp ﬂ los intervalos a establecer, utilizando el botdn  «

Datos del modelo Cancelar -
Datos del modelo Ayuda Cancelar

> F—| Edicién ” Visualizacion H Disefio de calefaccin ” Disefio de refrigeracidn H Simulacién “ CFD u lluminacién MNatural " Coste y Carbono ‘
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Capitulo A | ANEXOS

Universidad de Cuenca ifﬂ.“i—} =
Facultad de Arquitectura y Urbanismo g‘”“%“:“fg
e gsenn, PROYECTO DE INVESTIGACION A
] % CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VEGINDARIOS EN LA GIUDAD COMPOSICION FAMILIAR
“t DE CUENCA-ECUADOR
% Universidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

PROYECTO DE INVESTIGACION o0{févon ’
CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE

CUENCA-ECUADOR

Universidad de Cuenca

ot 1519
Ten n cuenta la hora en la que comienza a rellenar este Y, e
it s . “ L300,

cuestionario:

R S . o Mm
Facultad de Arquitectura y Urbanismo Miembros del hogar privado
Los miembros del hogar privado son fodas as personas que fienen su residencia habitual en H 2 La primera pregunta se refiere a quién debe ser contado como miembro de su
un hogar privado de cada pals. Por "residencia habitual” se entiende el lugar donde tina. hogar PEYSOnﬂS'). o tempo que viven en {a misma dil‘eccién,
persona. pasa normalmente el periodo de descanso diario, independientemente de las L . N
ausencias temporales con fines de aclo, vacaciones, visitas a amigos y familiares, negocio, compartiendo comidas, y que comparten el presup del hogar se ¢ como
je Sdlico 0 inacion refigiosa. 2. Se i in resic de una miembros del mismo hogar

zona geagrafica especifica fas personas siguientes

i) los que hayan vivido en su lugar de residencia habsitual durante un periodo ininterrumpido

CUESTIONARIO PARA HOGARES ~ PORTADA de al enos dace meses antes de la hora de referencia, o Usando esta definicién de miembros del hogar:

i} los que hayan llegado a su lugar de residencia habitual durante Jos doce meses anteriores P . L — :
ala hora de referencia con ia intencisn de permanecer en 6l durante al menos un afio. ¢Quiénes son los miembros de su familia? Por favor, indique en cada caso su A)
nombre, B) apellido C} Fecha de Cumpleafios D) aiio de nacimiento (aaaaa), E) fecha de

iif) en caso contrario (cuando no puedan determinarse las circtinstancias descritas en los entrevista F) sexoy G) relacién con los otros miembros del hogar.

incisos i) o ii), por habitual” podré el lugar de i ia legal o

Lo oy Col 14 registrada.

Namero de entrevistador: 0161 Col 5.7 Cuando una persona viva requlermente en mas de una residencia durante un afo
I determinado, fa residencia en la que pase la mayor parte del afio se 4 s i
~ . 0 | 9 Col 8- ‘habitual, independientemente de-si esté situada en otro lugsr del pals o en el extranjero.
Fecha de la entrevista: LR Ll n2lop g | e

Namero del hogar:

Ktz de Reiacidn

i, do: Nombre Apc\liftn Facha de Mnyd»n Fecha de ki|
Al aplicar el conceplo estadistico de residencia habitual, los casos particulares se fratardn inea: [(10 aigtos) | 10 digies) | cumploatios [ nacimiento. [ontreusia
como sigue: 0 g 5 > B | oF Jar
Oeio |20/ dbn] | 1383 |iel#e7 | g
Dptsa| 21 itwe | 100
Fohe | aajGdune| 100 |0 iniasg
o PR
b ol jeliilaeg

Sexo

&) La persona que.trabaje fuera del hogar durante la semana y que regrese al hogar los fines &
de semana, considerara el hogar como su lugar de ia habitual, ir z ;
deque su lugar de trabajo ests en olro lugar del pals o en ef extranjero. N i _;”
i

b) Los alumnos de las escuelas primarias y y los estuciantes que se f [Trort
fuera del hogar durante ¢! curso escolar considerarén su hogar como su fugar de residencia
habitual, independientemente de que estén cursando sus estudios en otro lugar del pais o on o
el exiranjero,

fci Las personzs que vivan fusta de-su hogar diranie un periodo de tiempo profongada con
fines de trabajo, indepsncy de que sé en otro fugar del pais o en of
sxtignjero. considerardn su hogar como su lugar de rasidencia habitual en caso de que 08
contribuyen e (os ingresos del hogar.

211
340

10

=y
5

e

(d) Los estudiantes deterciaria que se encueniren fuera del hogar durante s estancia on of
colegio o fa universidad, i de que se en otro lugar del pais o

en sf extranjero, consideraran su hogar como su lugar de residencia habitual &n caso de n i
que se beneficien de los ingresos def hagar.

©) En el caso de hijos & cargo que se allernen entre dos lugares de residencia, cusndo se @ 13

pase la misma cantidad dg tismpo con ambos tutores o padres legales, el lugar de residencia
- habitual seré el lugar de residencia de

el tutor legal que recibe fas prestaciones por hijo (si proceds), o bien el lugar de residencia

del fitular de las mismas

Las personas que hacen el servicio militar obligatorio o voluntario (reclutas) estan excluidas
de la poblacién doméstica privada en caso de que la duracion de su servicio sea supetior &
12 meses.

Las personas que viven (como residentes habituaies) en hoteles, pensionss o alojamientos
temporales forman parte de la poblacién doméstica privada.

Todas las personas quie resicen habit esténo con olros miembros e )
i i i i uralAdoptado hijoija-(H 5 " & (Lo}

del hogar privado, se considerarén miembros de unhogar privado pluripersonal'si comparter 10 Pareja (Lo} 21 NetwrallAdoplado hiomia () 51 padres (Hiy

Ios ingresos o Jos gastos del hogar con offos miembros del hogar.

" 81 Hermano natural (Hi
11 Maridolmujer/compafiero civil (HI) 22 Fastromil adoptiva () 52 Padrastro o madrastra (Hi) (i)
ia {Lo; 82 Hermanastro/fiermanastre (Hi).
Los hogares.privados excluyen a las. personas cuya necesidad de vivienda y subsistencia 12 Sociofcchabitante (Hi) 30 Yemofa {Lo; Hiy 50 Padres con deresho (Lo; ) " i
estd siendo atendida por una institicion y quie en la fecha de referencia (tal como se define 40 Nieto (Lo; ) T — 20 Ciro familar Lo; Hi)
copilacis g - 2 20 Hiola (Lo : )
Ppara una recopilacion de datos especifica) han pasado, o es probable que pasen. 12 mesas Hijoa {La) T 95 Otras ro parientes (Lo; Hiy

ra Alvarado
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{3ns....PROYECTO DE INVESTIGACION
CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAC

»PROYECTO DE INVESTIGACION 7 SUS 3 AR OS EIVESTIGACION
CONTEXTUALIZAGION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARAVECINDARIOgUEé\INLCAA?Eﬂ(J:B:\\%gg
; DE CUENCA-ECUADOR

- Universidad de Cuenca
it Universidad de Cuerica Facultad de Arquitectura y Urbanismo

DE CUENCA-ECUADOR
Universidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

% Facultad de Arquitectura y Urbanist AYUDA PARA RECIBIR
= q y Urbanismo INGRESOS
Las siguientes preguntas se refieren a Ios ingresos de todos los miembros del hogary Las sigi : i,
. o - B iguientes preguntas se refieren a la ayuda y los servicios. recibidos de
CUIDADO DE NINOS a cualquier otro ingreso que reciba el hogar en su conjunto. algulen fuera de su hogar. Usted podria haber pagado algo por esta ayuda o
Hs estos servicios, pero no deberia haber sido proporcionada por una empresa
. P I . " - o privada o una institucion pablica.
SI, SEGUN H 2C, 2Dy 2E, Hi - N - &Cudl de las siguientes fuentes de ingresos tiene su familia en la actualidad?
AROS DE EDAD ¥ 2E, EL HOGAR INCLUYE A LOS NINOS MENORES DE 10 Entrevistador: Por favor, lea las categorias de respuesta en voz alta al encuestado y
marque "Si" o "No" para cada unia de ellas. H8
=> Continuar con H 3 ¢&Recibié usted o alglin otra miembro de su hogar ayuda o servicios de alguien
=> De lo contrario, por favorvaya a H 5 &Recibe usted en su hogar...? que no es miembro de su hogar en algin momento durante las Ultimas 4
semanas?
SV No-
1. Sueldos o - o
ue dos o A ¢Qué tipo de ayuda o servicios recibi6? Mostrar Carta 1

2. Rentas del trabaio por cuenta propia o de la aaricultura ...

Lea las alternativas a. v b. de la tarjeta 1 en voz alta para el encuestado, y marque
H3 3. Pensions
. . L . 4, Subsidio de R "Si 0 “No" en la columna A de la tabla de esta pagina, para cada tipo de ayuda o
(;:iklguno de sus hijos asiste a un jardin de infancia o a una guarderia, o son 5. Otros tipos de i ciales y iones  olras T T aube servicio. S LA RESPUESTA A ALGUNA DE LAS ALTERNATIVAS a0 b ENH 8 A ES
cuidados a  largo plazo por ofras personas (que no pertenecen a su hogar), o pensionas . _ “SI" (1), CONTINUE A CONTINUAGION CON H 8 B, DE LO CONTRARIO VAYA A H
tras instituciones? 6. Rentas de la inversion, del ahorra o de la propiedad -~ < Em Do A
por otras instituciones? 7. Ingresos procedentes de otras fusntes {por ejemplo, Zn .
transferencias privadas)
Sugerencia: No tenga en cuenta ningiin acuerdo a corto plazo o iregular que le ayude - 5 ac““mai"cces ha recibido este tipo de ayuda o servicios durante las itimas
durante unos dias (padres, vecinos, otras guarderias de vez en cuando pero sélo de H§ . semanas?
) N c 4 " - " - Por cada k indice de ayuda o servicios en los que se haya marcado la casilla "Si* en
i ji i i $i suma todas las formas de ingresos que ha mencionado anteriormente. i
farme;,lrregularo en ca\?o de emergencia). La asistencia obligatoria a la escuela no se . podria indicar fa : net:? @ es decir, la N " d’e H 8 A, anote en la columnia B de Ia tabla de esta pagina el nimero de veces queel
considera una guarderia. impuestos y cofizaciones a la seguridad social? enctiestado o cualquier otro miembro de sur hogar ha recibido este fipo de ayuda o
servicio.
il 802 Entrevistador: Sirvase recordar al encuestado las diferentes fuentes de ingresos:
- sueldos, salarios, ingresos del trabajo por cuenta propia, perisiones, prestaciones de C La Gltima vez que recibio este tipo de ayuda o servicios, ¢lo pagé?
S8 o Tan => Continuar con H4 desempleo, otras prestaciones sociales, ingresos de inversiones, ahorros o Para cada k ind de ayuda o servicios en ios que se haya marcado la casilla "S{" en H
N propiedades, eic. 8 A, marque "Si" 0 “No" en la columna € de la tabla de esta pagina.
SNO L T 12618
e L => Por favor, vayaa H 5 Cantidad por me: A => Por favor, vayaa H 8
antidad pt S OO0 L s vay: )
:2 P - - 1 {naanal currency A B B
ISI, por favor, adapte Ia redaccién al sistema convencional de cuidado de nifios de i careney) ! Recibid ayuda? |  Cuantas veces 4Pagaste por la
Su pafs. No sabe 7 9995 => Continuarcon H 7 durante las tiltimas 4 | ayuda la ditima vez?
. Se niega a responder . o T 1950595 => Continuar con H 7 semanas
H4 H7 s [NO sl NO sl NO
¢Coémo se organiza la guarderia de sus hijos? Por favor, informe para ¢Podria por favor dar el rango neto aproximado de los ingresos totales de su
cada nific por separado, hogar? Es el importe despuss de i y cotizaci ala a. Cuidado a(l)o(2) [ (o)
seguridad social...? de los nifics Col 621 Col 622-623 Col 624
* Sugerencia: La pregunta podria ser mas detallada, pero en Gltima instancia e b. Guidado a(l)o(2) Ll 2o (2)
deberia ser posible vincular las categorias en dos grupos principales: - Por debajo del primer quintil (1.T 201{1 .I3b'0> .......... o B wiy de en[fermos Col 625 Col 626-5627 Col 628
guarderias "publicas" y "privadas” ¥ -Entre el 1° primer y el 2° segundo quintit (1.T 2014 1" 136,0.y *2 202,5) y ancianos
- -Entre el 2° y el 3° quintil (LT 2014 "2" 202,5 y “3" 269.7) . - . B i ]
Guidado de los nifios -Entre el 3 tercer y 4 cuarto quintii (1.T 2014 *3" 269.7 y 4" 401,3) H 8 ;Quién respondié este cqeshoﬁgﬂano?
Pdbli i - Entre el 4° cuarto y 5° quinto quintil(l.T 2014 “4" 401,3 y “5” 818,2), s
Gblico Privado yo'q q ( y ) IWiiembro de la familia No. AN Infroduzca el nimero del miembro det
El nifio mas pequefio a o (2) Col603 ~Por encima del 5° quintil(L.T 2014 “5” 818,2)........ccoooroemrrneenne hogar de acuerdo con ia tabla de hogares de la pagina 2).
Segundo hijo menor oo (1) o (2) Col604 -No sabe
Tercer hijo B o) o @) Col60s — Se niega a responder .S H 10 Por faver, anote Ja hora en que terminé de rellenar este cuestionario: Cot 31632




Capitulo A | ANEXOS

‘ ' ) /i1

PROYECTO DE INVESTIGACION ""ﬁ" =

£ INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE '
CONTEXTUALIZACION DI S

Universidad de Cuenca ==

Facultad de Arquitectura y Urbanismo i

§

‘25

mwuam

CUESTIONARIO INDIVIDUAL

CUESTIONARIO PARA HOGARES - PORTADA

Namero del hogar: I Col 1-4
101 2| Col56
L L_| Col7-9

L2 e 94y cortoar

Numero de la persona:
Numero de entrevistador:

Fecha de la entrevista:

K481

m I Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Alvarado

} +
.0y PROYECTO DE INVESTIGACION
CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD
DE CUENCA-ECUADOR
Universidad de Cuenca
) Facultad de Arquitectura y Urbanismo

L INFORMACION BIOGRAFICA ~|
TODOS LOS ENCUESTADOS (1.1 - 17) ol 18:21
11 Por favor, anote la hora en que comienza a llenar este cuestionario: &QILQILI
Hh Nm
12 ¢Cual es su sexo? Col 22
- Masculino............ = (1)
- Femenino............. ® (2)

13 ;Cual es su fecha de nacimiento?

Col 23-30 .
- Fecha de Nacimiento 2ée S ad
14 ;En qué pais nacié usted?* Col 31-32

L1

_ Paisde Nacimientn..é?.?’ip,?.‘)f (SCL GEO cadigo a nivel de 2 digitos)

15 ¢Cual es su ciudadania? Col 33-34

LM

SCL GEO codigo a nivel de 2 digitos)

- Pais de la ciudadania principal: .

16 ¢En qué pais nacié su padre? Col 35-38
LM
- Pais de nacimiento del padre: £ <A (SCLGEO tiigo anivel e 2 dighos)
17 ¢En qué pais nacié su madre? Col 37-38
Lt 1m

- Pais de nacimiento de la madre; ECCAIIECL GEO céigo a ivel de 2 digitos)

3t adecusdamente la
ularsz la siguienia

i i
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CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE
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| EMPLEO

RESPUESTAS MENOS DE 15 ANOS => Por favor, dirijase a | 23

ENCUESTADOS DE 15 ANOS O MAS

Las siguientes preguntas se refieren a su situacién actual y comienzan con un empleo
remunerado.

1 8 Estalla proxima semana* (SEMANA EN LA QUE SE MANTENDRAN LOS REGISTROS
DEL DIA DE LA SEMANA) el lunes y el d ¢Trabajara
esta/la préxima semana por lo menos una hora en un trabajo remunerado, en su propio
negocio o en un negocio familiar, o en una granja perteneciente a su familia?

Sugerencia - Trabajadores autonomos, ap izaje, formacion
el empleo y trabajo en El servicio militar o
no se considera empleo remunerado.

da relacionada con
jo obligatorio o voluntario

Col 35
“ Sl T => Por favor, dirfjase a | 10
- Noooooooo.. X (2 => Por favor, continde con | 9

SI NO TRABAJASTE LA SEMANA PASADA

19 Aunque no trabajara durante esos 7 dias, stiene un trabajo remunerado o trabaja en
un negocio propio o en una empresa familiar, de la cual esta temporalmente ausente
por alguna razén?

Sugerencia:  Nos referimos a cualquier tipo de contrato o vinculo formal que pueda tener
con un lugar de trabajo.
Col 36

=> Por favor, dirfjase a | 10

=> Por favor, continiie con 1 21

*La ventaja dz ests periodo de referencia es ta =ntre los periodos de referencia del cuestionario individual y 2l diario
Sin ambargo, tigne el inconveniente de cambios imprevistos en fa situacion laboral del entravistado (por sjempio, 2 encuentra un
empleo. la ) Teniendo sto sn cuanta. Ios paises pusden praferir utlizar 2 semana antsrior a la antrevista
como period de referencia:

Por favor, trate de recordar la semana pasada, Hunes y do ¢ domings. ¢ Trabajo durante estos siete dias

por lo menos una hora n un trabajo ramunerado, en sU PropIo NEGOCIo 0 @n un hegocio familiar. 0 en una granja pertenecienta a
< famiiin?
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¢!

EN CASO DE AUSENCIA
1 10 ¢ Cudl es la razén por la que no trabaja en toda la semana?

Sugerencia:  Por favor, tenga en cuenta la razén principal. Col 37
- Enfermedad, lesién o incapacidad temporal............c....c.. . (1)
= VACACIONES. .. ..ottt e e e

- Licencia de maternidad, paternidad o parental..

= Licencia por StUTIOS. . .o..cvev.eveeiireneriris e eriine L (4)
- Conflicto 18BOMAL. ... e st o (5)
o OMAIBZON ..o cvveeer e ier e ee e e e (B)

PARA LAS PERSONAS QUE EJERCEN UNA ACTIVIDAD PROFESIONAL. TRABAJO
PRINCIPAL (1 11 -1 14)

111 £ Qué hace la empresal or izacion princiy en el lugar donde

usted trabaja (por ejemplo, quimica, pesca, hoteleria/restauracion, salud y trabajo

social, etc.)?

Sugerencia:  La actividad principal de la unidad local se refiere a la rama de la empresa u
organizacion en la que usted trabaja.

| Colas3e
{NSI, code NACE. Rev. 2 at 2 digit fevel)

112 Cual es su ocupacién en esta empresa/ organizacién?

Sugerencia:  Por favor, sea lo mas exacto posible. Por ejemplo, anote "Secretario” en lugar
de "Empleado®, "Carpintero” en lugar de "Trabajador manual", "Profesor de
secundaria”, etc. Si no hay un titulo ocupacional preciso, pida al encuestado
que describa su actividad principal.

L] | Col40-42
(NS, code 1SCO-08 at 2-digit level)

113 ;Cual es el numero de horas que trabaja habitualmente en este trabajo?

Col 43-44

L (Introduzca el nimero habitual de horas de trabajo semanales)

' ]

. PROYECTO DE INVESTIGACION =
CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE

CUENCA-ECUADOR.
Universidad de Cuenca 4
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114 ;Cudl es Ia razén por la que no trabaja en toda la semana?

Sugerencia:  Por favor, tenga en cuenta la razén principal.

Col 45
- Trabajador por cuenta propia con asalariados ... 2 (1) =>Por favor, dirfjase a | 19
- Trabajador por cuenta propia sin asalariados .... Ti (2) => Porfavor, dirijase al 19
- Empleado... ] (3) => Continuar con | 15
- Trabajador famifiar (no remuneradoy:.............. ® (4) => Contintie con |21

SOLO PARA EMPLEADOS (I 15-117)

115 ¢Tiene un trabajo fijo o un contrato de trabajo indefinido?

Sugerencia:  Nos referimos a cualquier tipo de contrato o vinculo formal que pueda tener
con un lugar de trabajo.

Col 46
- Si, un trabajo fijo o un contrato de trabajo indefinido ....................  — Q)
- No, es un trabajo temporal / contrato de trabajo de duracion fia....... - @

116 En este trabajo, ¢ trabaja usted a tiempo completo o parcial?
Sugerencia:  El encuestado debe dar su propia evaluacion personal, independientemente
de cualquier definicién general.

Col 47
- Trabajo a tiempo completo......... = )
- Trabajo a tiempo parcial............ T2
117 ¢ Tiene vacaciones pagadas? Col 48
s S (1) => Por favor, dirflase a | 18
S NO e, (2) =>Porfavor, dirjase al 19

118 ¢Cuantos dias de vacaciones pagadas tiene al afio?
Col 49-50

(Introduzca el niimero de dias al afio)

(-
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Facultad de Arqui

ay Urbanismo

PARA LOS TRABAJADORES POR CUENTA AJENA Y LOS TRABAJADORES POR
CUENTA PROPJA, SEGUNDOS TRABAJOS (1 19 -120)

119 ¢ Tiene més de un trabajo/trabajo, actividad secundaria u otra ocupacion de tiempo

libre remunerada?
Col 51

ST e = (1) => Por favor, diffjase a | 20

=> Por favor, dirfjase a | 23

120 ;Cual es el nimero de horas que trabaja habituaimente en todos sus segundos
trabajos?

.53 )
Col 82:5 (Infroduzoa el nimero habitual de horas de trabajo semanales)

(-

(Para estimar el nimero de horas habitualmente trabsjadas en todos los trabajos)

PARA LAS PERSONAS QUE NO EJERCEN UNA PROFESION (REMUNERADA) (121 -1

22)
121 Durante las dltimas 4 semanas, ¢ha hecho algo para encontrar trabajo, incluso a
tiempo parcial u ocasional, o para crear su propio negocio?

Col 54

o Si i e marn et e L (1) => Por favor, dirijase a 122

- No, ya he encontrado un trabajo que ~
empezara en un plazo méximo de 3 meses... - (2) => Por favor, dirfjase a | 23

¥ 3 => Por faver, dirfjase a | 22

es

1 22 Si encontrara un trabajo ahora, ¢podria emy a trabajar i
decir, en un plazo de dos semanas?

2} =>Porfavor, dirffase a1 23




: PROYECTO DE INVESTIGAGION
CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VEGINDARIOS EN LA CIUDAD DE

CUENCA-ECUADOR «5

Universidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

gt

SITUACION LABORAL AUTODECLARADA

ENCUESTADOS DE 15 ANOS O MAS

123 ;Se idera usted principal como...?

Sugerencia:  Si se menciona més de un estado de actividad, registre el que se considere
mas importante. La altemnativa 10 a continuacién incluye vacaciones, licencia
por enfermedad propia y licencia para cuidar a un nifio enfermo.

Col 5657
-~ Trabajadores por cuenta ajena Z1{10) => Continuar con | 24
- Desempleado . R0y =>Continuar con |24
- Retirado 7o) => Continuar con | 24
- Incapacidad para trabajar debido _
a problemas de salud de larga plaza 2 i => Continuar con | 24
- Estudiante - => Continuar con | 24
- Cumplimiento de las tareas domésticas - Z(60) => Continuar con | 24
- Enel servicio militar o civil obligatorio o voluntario .~ (70) => Continuar con | 24
SNCLED - 2 (80)
Por favor describa:..............ccooooon. => Continuar con | 24
| EDUCACION

TODOS LOS ENCUESTADOS (f 24 - | 25)

Las siguientes preguntas se refieren a la educacion y fa formacion.

1 24 En la actualidad, ; participa usted en algtin tipo de educacion o formacion formal:
ala la, universidad, ed o formacion profesional formal?

Sugerencia:  Los estudiantes que estaban en vacaciones escolares/académicas y que
continuarén sus estudios después de estas vacaciones (o que planean
continuar) son contados en la categoria estandar "si".

Cel 58
= S 1 (1) => Por favor, dirfjase a | 25
- Nowoo % (2) => Encuestados mayores de 15 afios, por favor dirijase a | 26
=>Los encuestados menores de 15 afios, por favor dirfjanse a
lal27

1 +
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125 ;Cual es el nivel de educacién formal?
Cal 59

- CINE 0 - Educacion de la primera infanciaeducacion inisiaty ... ... )
- CINE 1 - Ensefianza primariateducacion general basica) ... ... ... )]
- CINE 2 - Ensefianza secundaria inferior. (sducacién general basica) . @
- CINE 3 - Ensefianza secundaria superior iachilarate gensral nificad ~3
- CINE 4 - Ensefianza postsecundaria pero no terciaria icursos) )
- CINE 5 - Ensefianza superior de ciclo corto freciico. institutos ) ... Z(8)
- CINE 6 - Licenciatura ¢ nivel equivalenteigrado en educa-  vvevvens (6
- CINE 7 - Master o nivel equivalente... ..o v -m
- CINE 8 - Doctorado o nivel equivalente.....................coeieens )

4 ]
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SALUD

ENCUESTADOS MAYORES DE 15 ANOS (I 26)

1 26 ;Cual es el nivel mas alto de educacion o formacién que ha completado con
éxito??

Sugerencia:  Sitodavia esta en educacion, por favor registre el nivel mas alto que haya
completado hasta el momento.

Col 60
- Sin educacién formal o inferior a la CINE 1. 22 (0)
- CINE 1 - Ensefianza primaria.teducacion gensial bsica) ... eessvevecoeonee i (1)
- CINE 2 - Ensefianza secundaria inferior. iecucacion general basicat.. .. ... T2
- CINE 3 - Ensefianza secundaria superior wachilisiaie geneial anicada) X (3)
- CINE 4 - Ensefianza postsecundaria pero no terciaria (cursos) )
- CINE 5 - Ensefianza superior de ciclo corto geenico. instivtos ) oo ovvev oo _ (5)
- CINE 6 - Licenciatura o nivel equivalente (grado zn educacién terciario) ... _ {6)
- CINE 7 - Méster o nivel equivalente................c.cc.cooourvisccereinee i (7)
- CINE 8 - Doctorado o nivel equivalente.............ccccoccoicricer s (8)

iploma’, en el que se pragunta & los encuss
as detaliss sol f i diplor
s corjuntas Eusostat dici de estudios supsrvivientes (véase i apartado
hitps fcircabe 53 H04b/ oMarial ped).

TODOS LOS ENCUESTADOS (1 27 - | 30)

127 ;Coémo es su salud en general? Es

Col 81
- Muy Buena . R (1) => Continuar con | 28
- Buena N R 7)) => Continuar con | 28
- Justo (nibuenonimalo) . . T (3) => Continuar con | 28
- Mala ) => Continuar con | 28
- Muymala | T => Continuar con | 28

| 28 ;Tiene alguna enfermedad o problema de salud de largarlaza? A largo plazo
significa enfermedades o problemas de salud que han durado, o se espera que duren,
por 6 meses 0 mas.

- S . 3 (1) => Continuar con | 29

N N ¥(2) = Continuar con |28

129 ;Esta limitado debido a un problema de salud en las actividades que la gente realiza
habitualmente? ¢Diria que W?

Col 63
- Muy limitado e (1) => Continuar con 130
- Limitado, pero no severamente ... 1 (2) =>Continuar con | 30

- Nolimitado en absoluto => Continuar con | 31

1 30 ;Ha estado limitado por lo menos durante los tltimos 6 meses?
Col 64

= Si e 3 (1) => Continuar con 131

X (2)  => Continuar con | 31
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I TIEMPO DE USO - Entrevista telefénica, version no electrénica O (30)
ENCUESTADOS MENORES DE 15 ANOS => Por favor, vaya a | 33 - Entrevista telefonica, version electronica 0 (31)
ENCUESTADOS DE 15 ANOS O MAS (1 31) - Entrevista personal en la web N (40)
131 ;Con qué frecuencia se siente apurado? ;Diria que usfed? - Caleccion de modo mixto i {50)
Col 85
. X — . 134 Por favor, anote la hora en que terminé de llenar este cuestionario:
- Siempre se sienten apresurados )]
- Sblo que a veces me siento apurado........... I (2) Col 68-71
2006
- Casinunca se siente apresurado =~ & (3) [N AR

SUS PROPIOS HIJOS MENORES DE 18 ANOS QUE NO VIVEN EN LA VIVIENDA

ENCUESTADOS MENORES DE 18 ANOS => Por favor, vaya a | 33

ENCUESTADOS MAYORES DE 18 ANOS (I 32)

132 ¢ Tiene usted hijos menores de 18 afios que no vivan con usted y con los que
usted tenga contacto?

Cot 66
- Si. X (1)
- Ne T@

OTRA INFORWMACION

TODOS LOS ENCUESTADQOS (133 - | 34)

133 ;Como se llevo a cabo esta entrevista?
Col. 67

- Version postal no electronica auto administrada I (10)
- Version electronica postal auto administrada (correo electronico) 0an
- Auto administrado, cuestionario web O (12)
- Entrevista cara a cara, versién no electrénica X (20)

- Entrevista cara a cara, version electronica 21
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=owicAL. oN DE INDICADORES SUSTENTABLES PAR. /EC.+DARIOS EN LA CIUDAD DE CUENCA-ECUADOR

Terma somana  asMm/ 19

DIARIO PARA ADULTO

Sdlo entrevistador: Dia designado:

Dia Mes Afo (dia/mes/ano)

Universidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanisme '

¢

ENCUESTA SOBRE EL USO DEL TIEM
DIARIODE U

(Para personas de 15 afios o me

Todos pasamos niuestro tismpo de diferentes maneras
¢Cémo pasas tu tiempo

Por favor, rellene este iario par:
SOZ( |2
/' (Fdbha)

Diario a cumplimentar por
Jobve
(nombre)

Por favor, llévese este diario durante el dia y rellénelo ahora y luego, cuando
tengas un momento libre, por ejemplo, en el autobtis o en e) tren, a Ia hora de
comer o mientras esperas a aiguieni

ba shel Alina Parra Alvarado
m I Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Pa /
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B X inst iongs!
é:E“’b".‘:r\aﬁf%, lea estas instruceionss!

Deberia ser muy facll enfermar en el diario de uso del tiempo. Serd aln més facil si
primaro lee estas breves instrucciones. v luego mira ef ejempla de un diaric
compleiado en las siguientes tres paginas.

£ Qué estabas haciendo?

En {a columna ", Qué estabas haciendo?" quersmas que registres tus actividades
cads 10 minutos, La agenda comienza a las 04.00 horas y abaica 24 horas, tres
horas por pagina. Ei ejemplo enlas siguientes paginas le dard una idea del nivel de
detalle que tensmos. )

Si usted hizo mas de una cosa al mismo tiempo, por favor escriba la que usied
considera como la actividad principal. No registre mas de una actividad principal en
cada linea. ST usted hizo una cosa después de otra en un intervalo de 10 minuios,
registre la actividad que fus mas importante o que le tomé mas tiempo. Si usted
esiaba haciendo algo gue cree gue es demasiado privade para grabar, por faver
escriba "personal”,

Empieo remunerado. Na es necesario que regisire lo que estaba hacienda durante
el tiempo de irabajo, pero por {avor indigus an la terdera calumna si utilizd una
computadora, un dispositivo intaligente, Internet, una herramientia en linea, ete.
durante el trabajo. Regisire lo qua hace durante las pausas; por sjemplo, "Pausa
para comer, almarzar, almorzar' y "Pausa para comer, para comer, para un rabaja”.
También mencione el frabajo que frajo a casa y gue hizo en casa.

Estudios. Escriba si estudia en casa o asiste & clases o conferencias. Anocle &l tipo
de estudio: escusla secundaria, universidad, eic. 3 los estudios son parts del
trabejo remunerado, por favor digalo.

Viajes, Separar el vigje de la aciividad por la que ss viaja; por ejemple, "Caminamos
hasia la parada del auiohiis” - "Fuimos de compras en attobls" - "Compramacs
camida’ - "Vaivimas" a casa", Ragistre la via de expadicidn en {a columna "Dande
esiabas",

Trabajo doméstico y cuidado de nifios. Anole lo qus rzalmenta estana haciendo; por
ajernply, "Cena cocida”, “Poner la mesa", "Lavar los platos”, "Ponera mi hijo en la
cama”, "Segarla ley 0", "Limpig el cocha”, "Limpié la casa".

Lectura (excento estudios). Anois o que leas; porgjemplo, "Leer un nusvo papealde
escribir", "Leer una noveia", *Leer una revisia”, "Leer la no ficcion™,

Ayuda a otros hogaras. S la actividad principal se da coma ayuda de algin tipo -
total o parciaimente- a alguien ajeno a su hogar, entonces reparielo en el diario. Por
gjcmpls, si ayudoste & tus amigos s ropsrar su ca3a, regista la actividad como

"Ayudade™

ulo |ANEXOS
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para los amiges que reparan su casa”. De la misma manera, usted informa si ayudd
a un vecino o pariente a comprando comida para elios. Reporie la ayuda aunque
haya comprado camida para su propio hogar en la farma en que lo hizo.

;Qué més estabas hacienda?

Si estaba haciendo méas da una cosa al mismo tiempo, regisire la segunda actividad
en la columna ”; Gué mds esiabe haciendo? Suponga que usted esta cuidando a
su hijo {actividad principal) y viendo la televisién al mismo lempo, luego grabe
“television vienda” como una actividad paralela. Usted decide cudl es la actividad
principal (es decir, mas impaortante) y cudl s {a actividad secundaria. Por favor,
recuerde marcar iz duracién de las actividades paralelas, que pueden diferir de la
tduracion de la actividad principal.

;Utillizé una computadors, un dispositive inteligentes, internst, una
kerramienta en linga o.una tecnelegia o dispesitive similar?

indiqua para todas las aclividades principales y paralelas si ulilizé un ordenader, un
dispositivo inteligente, Internet, una herramienia en linea, eic. para realizar una
actividad.

£D8nde estabas tu?

Escriba dénde estaba en ese momento. Por ejlemplo, "Hogar”, "En casa de amigos”
o si vigja "en coche", "en autobds, "en tran”, "en bicicleta” o “a pia”.

;Estabas solo o con alguien que conocias?

Por cada periodo de 10 minuios, por favor marque una o més casiflas para mostrar
si estuvieron solos o juntes con alguien que usted conoca. Esiar juntos no significa
necesariaments que realmenie hagan cosas juntos, sino que alguien més estd
presenia (por ejemplo, en casa). Si estas con gents gue no conocss, indica "solc”
como "selo”. Yt notienss para responder a esta pregunta para 1a hora de dormir,

Podrias haber puesto mas de una "x"-en cada linea, y este niimero de "X's" puade
sar cambio durante una actividad gue cubre mas de un intervalo de 10 minutos si
una persona se va o llega.

Lista de conirol

Cuandas hayareliznado el diario, responda a las praguntas que aparscen al final del
mismo. Por dltimo, tepase la iista de comprobacion, gua también se encuentra al
final de {a agenda.

Por favor, lévese e} diario duranie el dia y reilénelo de vez en
cuando!




CONTEXTUALIZAL

;
£

FruUTEL U UE INES HGACION -

N DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VEC.. DARIOS EN LA CIUDAD DE CUENCA-ECUADOR

tIniversidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

iDénde estabastu?

sEstabas solo © junto con alguien Registratu actividad principal por cada 10 -

sabes?

N ed end 2Usaste una Marque "sI* cruzando
a’ﬁ:; :::ob?as ter'{: l;::s camputadora, Regjstre la ubicacion o el medo 4
y haciendo? Dispositive | de transporte.
£ i inteligeniz, internet, Can otros miembros del hogar
Tiempa R:s[l;t;e' s':f:;:':?g regictrar la online hertamienta, o .| p.ei. en casa, en rcasa de &
prncip p b tecnalogia similar o | amigos, en escuelz, en el Solos i ot Qlras
actividad paratela - i o ’ oclos (0 con Nifras ra e
de 07, 00 a 10,001 més impetants, dispositivo para hacer | trabajo. en =l restaurante, en la descanocidas i miembro P E
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¢Estabas sola o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -
¢Donde estabas tu? sabes?
—— i ¢Usasta una Marque "si” cruzando
‘ﬁ::i;:zaoh: s ‘Es‘::b"a‘:s computadora, Registre la ubicacién a =l mado
Tiempo Registra su actividad halendo? :'31;52%‘;:"‘2‘2? Internet, i Con otros miembros del hogar
ot . online herramienta, o | p.sj. en casa, en casa de N
principal rl:nTr: cada 10 ok ’C ??:;f;,rzlela tecnologia similar o | amigos. en escuela, en el Solos (o con Nifios Otro pe?:::as
de 07.00 2 10.00! mas impartante. dispositivo para hacer | trabajo, en el restaurante, enfa desconacidos hasts migmbra que usted
esto? tienda, a pie, 2n bicicleta pefsonas) Socio Padre 1(7 :205) del ey
. hogar
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08:0008:10 | | p0sns | Masaric al a o ) o o o o
08:10-08:20 ] o o o Q o a
08:20-08:30 o o o o a a =
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— p— éUsaste una Marque "si” cruzando
Lﬁuei es:‘ab’as gEqu: b'::s computadora, Registre la ubicacién o el modo ik
agiango:; haclenda? Dispositivo de transporte.
. ’ - = inteligente, internet, Con otros miembros del hagar
Tiempo Rgg|§trel L acn;;d?g tegistraria online herramienta, o | p.ej. en casa, en casa de ° e
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de 07.00 a 10.00! mas importante. :;stg;sltlvo para hacer :{:::’; ':;i:l ;ensg;n::tt: venly de sc‘im‘:idos . (hasta miembra que usted
A PE; personas) Socie | Padre | .5 afios) hgge’a . conoce

13:00-13:10 [X\«H\JZ NI ful a ] ju] o h o
13:10-13:20 a o a o sl 3] a]
13:20-13:30 a al o o o o o
13:30-13:40 a o o a o a ]
13:40-13:50 o o o [ul g o [}
?:50-1 4:00 o o o o a o a
14:00-14:10 1 - o o ) o Po o
14:10-14:20 | " {gBnon T ] = = o a o
14:20-14:30 ' ) o o a o o
14:30-14:40 d 1 o o a o o
14:40-14:50 q i a o o a a
14:50-15:00 d @ D a a] o a
15:00-15:10 o a a a o o
15:10-15:20 # o ul o [} a u] =]
15:20-15:30 g b a o u] a ju]
15:30-15:40 o =} u] o o o (s
15:40-15:50 d ul [} o o i =]
15:50-16:00 9 ni’ ¥ 5] a o 3] n

Diana Karolina Ab




CONTEXTUALIZAC. N DE INDICADORES SUSTENTABLES PAR/ "‘ECiniDARIOS EN LA CIUDAD D

E CUENCA-ECUADOR
Universidad de Cuenca

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

-

¢ Donde estabas ti?

;Estabas solo o junto con alguien Ragistra tu actividad principal por cada 10 -

sabes?
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o av o ¢ Usaste una Marque "si” cruzando
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CONTEXTUALIZAC.JUN DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA ~=CinDARIOS EN LA CIUDAD DE CUENCA-ECUADOR

{

1 ¢Cudndo rellenaste el diaric?
a e vez en cuando durante la jornada
5/2ng final de ia jornada
O 3 El dia después del dia de la agenda
G 4 Mas tarde, unos ___ dias después del dia del diaria

2 ¢Cual fue la actividad mas agradabie descrita en el diario?
Cifo wed iy i (Pl

3 ¢Cual fue la actividad mas desagradable descrita en el diario?

L INP

4 ;Cudl fue la actividad méas estresante descrita en el diario?
I | N =

§ En general, jcomio valora este dia? EG
1 Muy agradable
O 2 Agradable
3 Ni agradable ni desagradable
4 Desagradable
5 Muy desagradabie
& ¢Fue este un dia ordinario o inusual?
1 Un dia normal
0 2 Un dia inusual
7a ¢ Es usied empieado o estudianie?
z/:l Si->ira7b
0 2No->ira8a
7b En caso afirmative: ;Qué tipo de dia fue este dia?
271 Un dia de trabajo ordinario
O 2 Un dia escolar normal
3 dias libres debidos a fin de semana, feriados y horario de trabajo

oo,

J

O 4 Un dia de baja por enfermedad
O 5 Un dia de vacaciones

0 © En excedencia por otras razones

| Mishel Alina Parra Alvarado

Universidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

&

8a ;Se encontraba en un viaje, por ejempio, a otra localidac
(ciudad/regién/pais) durante el dia diaric? (No tanga en cuenta los
viajes regulares al trabajo o a la escuela o los viajes que duren menos
de dos horas en total.)

2/1 No

2 Si, en una excursion de un dia dentro del pais

3 Si, en un viaje de un dia al extranjero

4 Si, en un viaje de un dia para otro dentra del pais
5 Si, en un viaje de una noche al extranjero

oooo

8b En caso afirmativo: (A qué distancia viajé de su casa? Notese el
valor aproximado de distancia de la casa {s6io ida). Si son varios
viajes, anote el mas largo.

Ll b 1 fkm
Por favor, repase el diario una vez méas y revise el siguientes:
=> Por favor, compruebe que ha anotado sdlo una actividad principal en
cada una de ellas. y que no hay periodos de tiempo vacios.
=> 4 Ha marcado claramente sus horas de trabajo? si trabajabas en casa?
=> jHa marcada el uso de las TIC para actividades principales y paralelas?
=> jHa registrado todos los viajes y medios de transporte?
=> ;Ha marcado la duracién de las actividades paralelas, si las hubiera?
=> Por favor, compruebe gue hay al menos una "x" en cada linea en el
campo "con a quién”, excepto por el tiempo que pasaste en la cama.

Muchas gracias por rellenar este diario!
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Ejemplo para adultvs pigina U3

Tiempo ;Queé estabay ¢ Qué mas (Usaste una ;Dénde estabas t§? ;Estabas solv o junto con alguien Registra tu actividad priocipal por cada 10 -
haciende ? estabus computadara, sabes?
haciendo? dispositiva Régistre In dbicacion v el Marque "si* cruzando
Registre su inteligente medu-de trnsporte. - - p
co. . = * B s {ae . ™ Qtras
actividad registrar la internet, online j"b’ {o LESID' Con otros miembras d2l hogar o cr;l;nas
principal porcada | actividad herramienta, o | pigj. encasa, en casa de SSe0RaCICos Soéio Fadre Mifios Otro ;;vie usted
10 - jsabe? paralela mas tecnologin amigos, ea personas) (hasta 17 | miembrodel + oo
de 07.00 8 16:00F | importante. similar o wseuela, #nel trzbajo, en el afios) hogar
’ dispositive para { restaurante, en fa tienda, a
haver estu? pie, en Licicleta
07.00-07:10 Despertd a los a] Encasa a ful = o o o
nifios
07:10-07:20 Desarimd: Habié conmi a o | =1 a a a o
familin
07:20-07:30 - - o =) a al a a
07:30-07:40 Despejado Ia Escochaba [a =] o [=d o [ui =]
mesa radio
o7.40-07:50 Ayudd a los nifios | Habié con mis o ] ] bl a 3 =,
a vestirse hijos
07:50-08:00 Fuiala guardetia | =" o A pie o [} o o a x
infinti}
08:00-08:10 Se fue o trabajaz Leerel o Eun el autobls =] a a [u] a =
periddico
08:10-08:20 —— -— a - o 5 = 2 i =
08:20-08:30 Trubujo a En I escuiela [=} o o o] a =4
08:30-08:40 TTTTE o c z o o a
08;40-08:50 . [n] 2 a I o] o =]
08:50-06:00 PR ) c =] fu} ] =} a
09:00-06:10 o =] o o =] =) a
48:10-08:22 b fa) fad = =] g.
£8:20-08:30 o =} L o j»] =] a
69:3G-09:40 =) o o =} Q 3 o
06:46-09:50 e o o fel ] o
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ENCUESTA SOBRE EL USO DEL TIEMPO g’{"%

DIARIO DE USO

(Para nifios de 10 a 14 anos)

Todos pasamos nuestro tiempo de diferentes maneras. ¢Como pasas

tu tiempo?
Por favor, rellene este diario para

AN/ NS Doming o
(fecha)

Diario a cumplimentar por

Hame|

{nombre)

Sdélo entrevistador:

Dia designado: (R B
Day  AMonth Year

RD: I Y O O A

Hogar: A T

Persona: L4

Diario no L

Por favor, llévese este diario durante el dia y rellénelo de vez en
cuando, cuando tienes un momento libre, por ejemplo, en el autobds

o en el tren, a la hora de comer o mientras esperas a alguien!
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14 lea estas instrucciones!

Yeberfa ser muy facil enfermar en el diario de uso del tiempe. Serd atin mas facil si
rimero lee estas breves instrucciones y luego mira el ejemplo de un diario
ompletado en las siguientes tres paginas.

.Qué estabas haciendo?

En la columna "¢ Qué estabas haciendo?” queremos que fegistres tus actividades
cada 10 minutos. La agenda comienza a las 04.00 horas y abarca 24 horas, tres
horas por pagina. El gjemplo en las siguientes paginas le dard unaidea del nivel de
detalle que tenemos.

Si usted hizo mas de una cosa al mismo tiempo, por favor escriba la que usted
considera como [a actividad principal. No registre mas de una actividad principal en
cada linea. Si usted hizo una cosa después de otra en un intervalo de 10 minutos,
registre fa actividad que fue mds importante o que le tomé mas tiempo. Si usted
estaba haciendo algo que cree que es demasiado privade para grabar, por favor
escriba "personal”.

Empleo remunerade. No es necesario que fegisire lo que-estaba haciendo durante
el tiempo de trabajo, pero por favor indique en la tercera columna si utilizo una
computadora, un dispositivo inteligente, Internet, una herramienta en linea, etc.
durante el trabajo. Registre lo que. hace durante las pausas; por gjemplo, "Pausa
para comer, almorzar, almorzar” y "Pausa para comer, para camer, para un trabajo”.
También mencione el trabajo que trajo a casa y que hizo.en casa.

Estudios, Escriba si estudia en casa o asiste a clases o-conferencias. Anote el tipo
de estudio: escuela secundaria, universidad, etc. Si ios estudios son parte del
trabajo remunerade, por favor digafo.

Viajes. Separar &l viaje de la actividad por la que se viaja; por ejempio; "Caminamos
hasta la parads del autobls” - "Fuimos de compras en autobts” - "Compramos
comida" - "Volvimos" a casa”. Registre la via de expedicién en la columna "Dénde
estabas":

Trabajc doméstice y cuidado de nifos. Anote lo que realmente estaba haciendo; por
ejemplo. "Cena cocida", "Poner la mesa", "Lavar los platos”, "Poner a mi hijo en la
cama", "Segar la ley n", "Limpié el coche”, "Limpié la casa”.

Lectura (excepto estudios). Anota lo que lees; por ejemplo, "Leer un nuevo papef de
ascribir, "Leer una novela®, "Leer una revista”, "Leer la no ficcion”,

Ayuda a ofros hogares. Si la actividad principal se da como ayuda de algln tipo -
total o parcialmente- a aiguien ajeno a su hogar, entonces reportelo en el diario. Por
ejemplo; si ayudaste a tus amigos a reparar su casa, registra la actividad como
"Avudado”.

Capitulo |ANEXOS ®

¥ ' CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES sU.  ZNTABLES PARA VECINDARIOS EN LAC[UDAD(" CUENCA-ECUADOR

parz los amigos que reparan su casa”. De la misma manera, usted informa si ayuda
a unvecino o pariente a comprando comida para elios. Reporte la ayuda aunque
haya comprado comida para su propic hogar en la forma-en que Ig hizo.

£ Qué mas estabas haciendo?

Si estaba haciendo mas de una cosa al mismo tiempo, registre fa segunda actividad
en la columna ";Qué mas estaba haciendo? Suponga que usted esta cuidande a
su hijo (actividad principal) y viendo la television al mismo tiempo, luego grabe
"elevisién viendo" como Una actividad paralela. Usted decide cudl es la actividad
principal (es decir, mas. importante) y cual es la actividad secundaria. Por favor,
recusrde marcar la duracion de ias actividades paralelas, gue pueden diferir de la
duracion de 1a actividad principal.

iUtilizé una computadora, un dispositivo inteligente, Intermetf, una
herramienta en linea o una tecnologia o dispositivo similar?

Indique para todas las actividades principales y paralelas si utilizo un ardenador, un
dispositivo inteligente, Intermet, una herramienta en finea, stc. para realizar una
actividad.

¢Dénde estabas tG7?

Escriba donde estaba en ese momento. Por ejempio, "Hogar", "En casa de amigos”
o siviaja "en coche", “en autobus, "eri tren”, "en bicicleta’ o "a pie".

¢ Estabas solo o con alguien que conocias?

Por cada periodo de 10 minutos, por favor marque una o mas casillas para mostrar
si estuvieron solos o juntos con alguien que usted conoce. Estar juntos no significa
necesariamante que realmente hagan cosas juntos, sino que alguien mas esta
presente (por ejemplo, en casa). Si estas con gente gue na conoces, indica "solo"
como "solo". Y ti no fienes para responder a esta pregunta para la hora de dormir.

Podrias haber puesto mas de una "x"' en cada linea, y este namero de "x's" puede
ser cambio durante una actividad que cubre mas de un intervale de 10 minutos si
una persona se va o llega.

Lista de control

Cuando haya rellenado el diario, responda a las preguntas que aparecen ai final del
misma. Por Gltimo, repase la lista de comprobacion, que tambien se encuentra al
final de 1z agenda.

Por favor, llévese e! diario durante el dia y reliénelo de vez en
cuando!
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;Estabas solo o junto con ajguien Registra tu actividad principat por cada 10 -
iDonde estabas ti? sabes?
R < ¢ . A (Usaste una Marque “si" cruzando
"ﬁgsigiaaob,,as "gs‘gl;::s compuiadora, Registre Ia ubicacién o ei mado
° hactendo? Dispositive de transporie.
. . _— inteligente, internet, £on olros miembros del hogar
Tiempo R{?ﬁgtr:{ sgfg;:?g registrar ia online herramienta, o | p.ej. en casa, ea casa de
princip riin activigad araiata tecnologfa similar o | amigos, en escuels, en el Solos (0 con - Otra Otras
de 67.00 a 10.001 mas impcr;rtame dispositivo para hacer | trabajo, en &l restaurants, en ia dasconocidos Nifos miemiaro pEFSDﬂ[az
-00 a 10. 2 5 ? i i ici ue uste
esta? tienda. a pig, en bicicleta personas) Socio Padre (ha§ta del qconace
17 afos}
nogar
04:00-04:10 o o o ja] a =] [}
04:10-04:20 a o o £3 [s] o a
04:20-04:30 =] ] o [l [ fur] =]
04:30-04:40 o a a o o] u] fu]
04:40-04:50 [} a] £1 O o o a
04:50-05:00 fou! o = e} o o o
05:00-05:10 o ja] 5} [n} o =} [=]
05:10-05:20 o o fal (=] ] =] ]
05:20-05:30 ] a o o [s] [u] fu]
05:30-05:40 [} o =] o =] [n] ju
05:;40-05:50 a [=] =} a o =} ]
05:50-06:00 [m] o ] o jm) =) o]
06:00-06:10 [ =] o a] [s] a [=
06:10-06:20 ] =] a =l O =] o]
06:20-06:30 3 fu] jm) =] Q o) ]
06:30-06:40 a . o ] =} =] fu] =]
06:40-06:50 ] ju] js] o ] =] fu]
06:50-07:00 £ o [=} o fa] o ful
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¢ Estabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -
;Donde estabas ta? sabes?
i = R = . ¢Usaste una Margue "si” cruzando
“3:;2:?;?5 "Sst;:b";:s computadora, Registre la ubicacién o el modo
N hacienda? Dispositivo de transporte. j
Tiempo Registre su actividad ) inteligente, internet, Con otros miembros del hogar
p i online herramienta, o | p.ej. en casa. en casa de
principal n;:n':[: cada 10 acﬁ;?g;?f;;;:]ma tecnologia similar o | amigos, en escuela. en el Solos (o con = Otro e?;;a:as
de 07.00 a 10.00! s imporante: dispositivo para hacer | trabajo. en el restaurante, en la desconocidos no: miembro pue Al
- esto? tienda, a pie, en bicicleta personas) Socio Padre (hasta del q
’ 17 afios) hogar Eapace
07:00-07:10 fu] =l o o [=] a =}
07:10-07:20 s} a o o o o =}
07:20-07:30 a a =] o m} a a
07:30-07:40 o o o o o a a J
07:40-07:50 =} =} =] =} ju] o =]
07:50-08:00 ] i o O o O [=]
08:00-08:10 =} o o o ] o a
08:10-08:20 u] a a o o o =}
08:20-08:30 o u] o a a o a
08:30-08:40 o o o a o a | (=]
08:40-08:50 a o o o o a o
==
08:50-09:00 [m] a o a o a J o
~
09:00-09:10 a L o ] o (o} o o o
&
09:10-09:20 o o l 2] T i} o o =}
09:20-09:30 o o n] o s o (=}
09:30-09:40 o o o = o ] N =
09:40-09:50 L a a [=} a a m] l =1
‘ 09:50-10:00 | | . \ [+] ) 2 a l a ] a l =]
LeyantG o=t

Diana Karolina At
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¢Dénde estabas ti?

¢Estabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -

sabes?

s 5 T éUsaste una Margue "si" cruzando
"g:;sﬁ;ib:s ,_erL;:;;:s computadora, Registre la ubicacion o el modo
° haciendo? Dispositivo de transporte.
Tiempo Registre su actividad inteligente, internet, Con otres miembros del hogar
fncival percada-0 registrar Ia online herramienta, o p-ej. en casa, en casa de
pARCIp r':u'n aciividad paralsia tecnologia similar o | amigos, en escuela, en el Solos (o con __ Otro Otras
de 07.00 a 10.00! mas importante dispgsitivo para hacer | trabajo, en el restaurante, en la desconocidos F:Inots miembis ;5;55:‘23
esto? tienda, a pie, en bicicleta personas) Socio Padre ( asta del P
17 afos) hogar
10:00-10:10 =} o a a a =} o
10:10-10:20 o u} m} o o a [=]
10:20-10:30 o a] o o [m] o o
10:30-10:40 o o o (=, a (=] a]
10:40-10:50 | (). ® o o o o e o
—
10:50-11:00 ! [a] o a u] o o =l
11:00-11:10 o o o [} [ =] a
11:10-11:20 o a ] o =] u] u
11:20-11:30 o a o a a a a
—
11:30-11:40 ;\tnﬁ i [~ =3 o [a] a o o
11:40-11:50 i ] o o =} =] o =]
11:50-12:00 )i ] a =] o o o o
12:00-12:10 a a a (=] o =} o
12:10-12:20 t a a u] a o a o
12:20-12:30 ' [} o =] a o a o
12:30-12:40 <] (=) o =] a a o
12:40-12:50 a o o o a =] =]
12:50-13:00 @ a o a =] a o

Alina Parra Alvarado
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iEstabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -
.Doénde estabas tu? sabes?
. . . _— ¢Usaste una Marque "si” cruzando
4%:;::?:’35 ‘Ss"::bmazs computadora, Registre la ubicacién o el modo
° Haciendo? Pispositivo de transporte.
Tiempo Registre su actividad inteligente, internet, . Con otros miembros del hogar
principal por cada 10 registrar a online herramienta, o | p.ej. en casa, en casa de
rrin actividad paralela tecnologia similar o | amigos, en escuela, en el Solos (o con o Otro Otras
de 07,005 10,003 ‘nés mperarte dispositivo para hacer | trabajo, en el restaurante, en ia deseenceidos Nifios miembro perso;taz
-00¢ - 2 i i iciclet ue uste
esto? tienda, a pie. en bicicleta personas) Socio Padre 1(7h:;toas) del qconoce
hogar
13:00-13:10 | )

* » Foimmae a o a] o (u] a a
13:10-13:20 o o o o a u] a
13:20-13:30 o [=} o o =} =} o
13:30-13:40 [=] [u] a m] o o o
13:40-13:50 o a a o o =] =}
13:50-14:00 O u] o o a o a
14:00-14:10 o a a a o a o
14:10-14:20 o o a o (=] =] a
14:20-14:30 o a a =] =] o a
14:30-14:40 o m} =} =] o o =}
14:40-14:50 [m] o a a o a o
14:50-15:00 fm] 0 =] o o =] o
15:00-15:10 | i1 G 2 a o a o o o
15:10-15:20 a e o lm} a a] =]
15:20-15:30 } = a o (=] [w] o a
15:30-15:40 o o (x] a =] o =]
15:40-15:50 o o o =] 0 o o
15:50-16:00 o o a m} l a o J o
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:Doénde estabas ti?

¢ Estabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -

sabes?

Marque "si" cruzando

" . g ¢ Usaste una
"a:fi:::fobf ¥ “Ss‘i:b::s computadora, Registre la ubicacién o el modo
° haciendo? Dispositivo de transporte. —
z: 2 -y ¢ inteligente, internet, Con otros miembros del hogar
Tiempo Rr?r?é?;r:l s';rafa";'ad‘?g T — online herramienta, o p.ej. en casa, en casa de
P r]r:tin acuvigad paralela tecnologia similar o | amigos, en escuela, en el Solos (o con Nif Otro Otras
i iti i 5 inos ersonas
de 07.00 a 10.00! mas importante. gls(gn;svtwo parabacer :r::gjo,aeniel res?;re:n(t:, S desconocidos (hasta miembro gue usted
= Iendaga e, en bisde: personas) Socic | Padre = del
17 afios) LoRgce
J hogar
16:00-16:10 [ - ] (w] r o a o o
HC&L‘ . debeies

16:10-16:20 o o o o a Ju} E
16:20-16:30 a o =] a ] a o
16:30-16:40 a a ] o o a o
16:40-16:50 u} a a a o o a
16:50-17:00 u] o m} o a =] m]
17:00417:10 (Ao . O kes. a 2 o o o ] o
17:10-17:20 L [a] a o a (i} o [m}
17:20-17:30 VW o o a a a G o
17:30-17:40 ' a =] u] fu] a a a
17:40-17:50 ] o o =] a o o o
17:50-18:00 1 a o ] o ] a (]
18:00-18:10 0 a] o x] o a a] a
18:10-18:20 [Cn\"ng( =} <] o [m] [=} a =}
18:20-18:30 ' o o (s} [m] a u] o
18:30-18:40 ik =] o a =] o o a
18:40-18:50 \ o o o u] | o a u]
18:50-19:00 \ ] (a] o o L a a o
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iEstabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -
:Donde estabas tu? sabes?
. . D— iUsaste una Margue "si" cruzando
Li::i::?ob'fs "Ss‘;:';::s computadora, Registre la ubicacion o el modo
° —— Dispositivo de transporte.
Tiempo Registre su actividad ) inteligente, internet, Con otros miembros del hogar
rincipal per cada 10 sevistraria online herramienta, o p.ej. en casa., en casa de
ERRCH nzin acﬁvidgad ialats tecnologia similar o | amigos. en escuela, en el Solos (0 con » Otro Otras
de 07.00 a 16.001 gt gr‘ante dispositivo para hacer | trabajo, en el restaurante, en la desconcoides Nifios miembro PErSOnas
: e BorEate: esto? tienda, a pie, en bicicleta a ; (hasta Aus usted
personas) Socio Padre 17 afos) del conoce
hogar
19:00-19:10 Kas 2 a8 o o o o =}
A 2>
19:10-19:20 SR - L] o o a o =
19:20-19:30 a o (m] o o a
19:30-19:40 | o - a o o s o a =}
19:40-19:50 o o [m} =} o o o
18:50-20:00 o o o a a fua o
20:00-20:10 =} =] o s} o =} =]
20:10-20:20 1. D =] ] o a o
20:20-20:30 ' (=4 ] a] a o o o =]
20:30-20:40 ’ a a a m} o o o
20:40-20:50 . =] = =] o =] ju] o
20:50-21:00 \ o o L, =] =] o i o
21:00-21:10 ) - 2o o @ o ] = o = o
21:10-21:20 I} o j} l o o =) a
21:20-21:30 a b= o l o g =} a
21:30-21:40 a o 5] T ju} a a] o
21:40-21:50 o i} (=] o o o Q
21:50-22:00 =] Q o fm] =] a l ]
Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Al\ 171



PROYECTO DE INESTIGACION ﬁi—“‘é

ARIOS EN LA CIUDAD DE CUENCA-ECUADOR 2
Universidad de Cuenca é:ﬁ

Facultad de Arquitectura y Urbanismo s

AT

CONTEXTUALIZAC!O?‘ "E INDICADORES SUSTENTABLES PARA VEC{

a— — ¢ Estabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -
cDénde estabas td sahes?
. ., S ¢ Usaste 1una Marque "si" cruzando
‘g:siszsaoh:s Leqsli:I:: gs computadaora, Registre la ubicacién o elmodo
0 haciendo? Dispositive de transporié.
5 ! . inteligente, internet, Con otfos miembros de} hogar
Tiempo Rg.fglrael ss;ra;n;tad?g reqistrar ia online herramienta, o | pej. en casa, en casa de
prncip: :ﬂn act@vidgad T tecnalogia similar o | amigos. en escuela. en el Solos (o con L Otro Otras
el dispositivo para hacer { trabajo, en el restaurante, en (a desconocidos Nifios iermbi persanas
de 07.00'a 10.06! QBT esto? tienda, a pie, en bicicleta . {hasta fiemoro que usted
. . personas) Socio Padre > del conoce
17 afos}) hogar

22:00-22:10 o a a] [s] ] a a o
22:10-22:20 . o o e} =} a o o
22:20-22:30 Ut o [ =} (=] =] =] o
22:30-22:40 g = o = o o o a
22:40-22:50 (A4 o =] ja] ja) =] =] =]
22:50-23:00 £ =] [=} o [a] [} =] a
23:00-23:10 . o o o o o) o o
23:10-23:20 L o i [l o [ o o
23:20-23:30 tid ] o f] [t o o [u}
23:30-23:40 L [} jaj [} a 2 ju] o
23:40-23:50 i o o o o = o =
23:50-24:00 0 o a o o o o o
00:00-00:10 " o =] o = o = o
00:10-00:20 t s} o =] {=] a ] a
00:20-00:30 f, o o o =} [n] =] o
00:30-00:40 " o a] u} o o o o
00:40-00:50 s o =) o a = o a
00:50-01:00 i [ o ] o =] ] Q
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¢Estabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principal por cada 10 -
;Donde estabas ta? sabes?
- N a ” ¢Usaste una Marque "si" cruzando
ngsi::;anb:s Leqs‘;:bma:s computadora, Registre la ubicacion o el modo
N haciendo? Dispositivo de transporte.
Tiempo Registre su actividad ‘ intle.ﬁgente, internet, Con otros miembros del hogar
rincipal 10 istr online h/erran_ue_nta, o p.ej_, en casa, en casa de
princip fx cada actirv?g; :;::lela tecnologia similar o | amigos, en escuela, en el Solos (0 con T o Otro ec’;roa:a
de 07.00 2 10.00! mas importante dispositivo para hacer traba]o, en_el restaurante, en la desconocidos Nifos miembro ;u; uste?i
esto? tienda. a pie, en bicicleta personas) Socio Padre 1£’h:§toas) del et
: hogar
01:00-01:10 L ] a e =] o u] a
01:10-01:20 (m] a a o m] o =]
01:20-01:30 o a a =} o [=} o
01:30-01:40 [m} ] o o a o =}
01:40-01:50 o o o o a o o
01:50-02:00 a o =} o a o o
02:00-02:10 o o o o ] E3 o
B2:1 0-02:20 o o o (=] =] ] a
02:20-02:30 o (=} | o i} o =}
02:30-02:40 o =] o o m] a a
02:40-02:50 [} o o u] o m] o
02:50-03:00 o o a a o a o
03:00-03:10 o o o a o =] o
03:10-03:20 o s} a ‘ [m] o [=} o
03:20-03:30 = o o J o a L a l o
03:30-03:40 o a o [ [m] [m] o ) o
03:40-03:50 ] o o l o ‘ [m] ] a ‘ a
03:50-04:00 o a o 1 a } o J a l a
Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Al\ 173




CONTEXTUALIZACION DE INDICADORES SUSTENTABLES PARA VECINDARIOS EN LA CIUDAD DE CUENCA-ECUADOR P2

(

1 ¢Cuéando rellenaste el diario?
& 1 De vez en cuando durante la jornada
i 2 Al final de la jornada
3 El dia después del dia de la agenda
4 Mas tarde, unos ___ dias después del dia del diario

2 ¢Cual fue la actividad mas agradable descrita en el diario?

Qecome _________ Ll _JPL
3 ¢Cual fue la actividad mas desagradable descrita en el diario?
_Pace, dobeses L JL_J__INP
4 ¢ Cual fue la actividad méas estresante descrita en el diario?
__‘ia.’_i«_;\‘:i_\.‘..._t_" _____ [ jsT
5 En general, ¢ como valora este dia? EG

1 Muy agradable

2 Agradable

@ 3 Ni agradable ni desagradable
~ 4 Desagradable
O 5 Muy desagradable
6 ¢Fue este un dia ordinario o inusual?
# 1 Undia normal
7' 2 Undia inusual
7a ¢ Es usted empleado o estudiante?
# 18i->ira7b
> 2No->ira8a
7b En caso afirmativo: ;Qué tipo de dia fue este dia?
O 1 Un dia de trabajo ordinario
2 Un dia escolar normal
3 dias libres debidos a fin de semana, feriados y horario de trabajo
4 Un dia de baja por enfermedad
5 Un dia de vacaciones
6 En excedencia por otras razones

OO0 0w QO

Mishel Alina Parra Alvarado

PROYECTO DE INESTIGACION _"'1.1‘%

Universidad de Cuenca
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

8a ¢Se encontraba en un viaje, por ejemplo, a otra localidad
(ciudad/region/pais) durante el dia diario? (No tenga en cuenta los
viajes regulares al trabajo o a la escuela o los viajes que duren menos
de dos horas en total.)

T 1No

2 2 Si, en una excursién de un dia dentro del pais
3 Si, en un viaje de un dia al extranjero
4 Si. en un viaje de un dia para otro dentro del pais
5 Si, en un viaje de una noche al extranjero

8b En caso afirmativo: ¢ A qué distancia viajé de su casa? Nétese el
valor aproximado de distancia de la casa (sélo ida). Si son varios
viajes, anote el mas largo.

L1 1_]km
Por favor, repase el diario una vez mas y revise el siguientes:
=> Por favor, compruebe que ha anotado solo una actividad principal en
cada una de ellas. y que no hay periodos de tiempo vacios.
=> ¢ Ha marcado claramente sus horas de trabajo? si trabajabas en casa?
=> ¢ Ha marcado el uso de las TIC para actividades principales y paralelas?
=> ¢Ha registrado todos los viajes y medios de transporte?
=> jHa marcado la duracién de las actividades paralelas, si las hubiera?
=> Por favor, compruebe que hay al menos una "x" en cada linea en el
campo "con a quién", excepto por el tiempo que pasaste en la cama.

Muchas gracias por rellenar este diario!
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Ejemplo para adultos pdgina 1/3

Tiempo ;Qué estabas 2 Qué mis < Usaste una cDaonde estabas ti? ¢ Estabas solo o junto con alguien Registra tu actividad principat por cada 16 -
haciendo? estabas computadora, sabes?
haciendo? dispositive Registre la ubicacion o et Marque "si* cruzanda
Registre su inteligente. modo de transporte. -
actividad registrar la internet, onlize Soles (o cen Con otros miembros del hogar Ouras
e . A o . desconocidos oyttt — personas
principal por cada | -actividad herramienta, o p.€j. en casa. en casa de Socio Padre Nifios Otro que usted
10~ gsabe? parajela mas tecnologia amigos. en personas) (hasta 17 miembro del conoce
de G7.00 a 10.00¢ iniportante. similaro escuela, en el trabajo. en el afnos) hogar
dispositive para | restaurante, en latienda a
hacer esto? pic. en bicicleta
07:00-07:10 Despertd a los o En casa [] o ] fu] =] [=]
nifios
07:10-07:20 Desayuné Hab!é con ni = i =] o fu] ju] jul =]
famitia 1
07:20-07:30 -— — o o fu] =l s} o o
07:30-07:40 Despejado la Escuchabala =} i c o ] o =] =}
mesa radic- :
07:40-07:50 Ayudd a los niios | Hablé con mis o ' o o o o o ks
a vestirse hijos
07:50-08:00 Fui a la guarderia | — "~ =} A pie - o o o o o =]
infantil
08:00-08:10 Se fue a trabajar Leerel s En el autobus o o =] o o [=]
periddico
08:10-08:20 - —— o T [ o ] o ] ]
08:20-08:30 Trabajo o En la escuela =] a =] o o o
08:30-08:40 o =] =] o
08:40-08:50 . —— 5 5 = D a =1
08:50-09:00 | - o i o o o a fal o
09:00-09:10 s a i a =3 i [«] o
02:10-09:20 i o i a =] G =} 3 [
09:20-09:30 ] e} Fa} ] a [=} 0
i
09:30-09:40 K o o o o a = jal
09:40-09:50 =3 =1 a 5 o o
09:50-10:00 =3 o bl (=] o} a
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Jofrey Jofrey Anita Jofrey Anita Jofrey Jofrey Anita Jofrey Anita
Fecha dia1l dia2 dia3 dia4 dia5 Fecha dia1l dia2 dia3 dia4 diab
04:00_04:10 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9 9 9
06:30_06:40 3 3 3 9 9 06:30_06:40 3 3 3 9 9
06:40_06:50 3 3 3 9 9 06:40_06:50 3 3 3 9 9
06:50_07:00 3 3 3 9 9 06:50_07:00 3 3 3 9 9
07:00_07:10 4 4 4 9 9 07:00_07:10 4 4 4 9 9
07:10_07:20 4 4 4 9 9 07:10_07:20 4 4 4 9 9
07:20_07:30 4 4 4 9 9 07:20_07:30 4 4 4 9 9
07:30_07:40 1 1 1 9 3 07:30_07:40 1 1 1 9 3
07:40_07:50 1 1 1 9 3 07:40_07:50 1 1 1 9 3
07:50_08:00 1 1 1 9 3 07:50_08:00 1 1 1 9 3
08:00_08:10 2 8 8 3 4 08:00_08:10 2 8 8 3 4
08:10_08:20 2 8 8 3 4 08:10_08:20 2 8 8 3 4
08:20_08:30 2 8 8 1 1 08:20_08:30 2 8 8 1 1
08:30_08:40 2 2 8 1 1 08:30_08:40 2 2 8 1 1
08:40_08:50 2 2 8 2 2 08:40_08:50 2 2 8 2 2
08:50_09:00 2 2 8 2 2 08:50_09:00 2 2 8 2 2
09:00_09:10 2 2 8 2 2 09:00_09:10 2 2 8 2 2
09:10_09:20 2 2 8 2 2 09:10_09:20 2 2 8 2 2
09:20_09:30 2 2 8 2 2 09:20_09:30 2 2 8 2 2
09:30_09:40 2 2 8 2 2 09:30_09:40 2 2 8 2 2
09:40_09:50 2 2 8 2 2 09:40_09:50 2 2 8 2 2
09:50_10:00 2 2 8 2 2 09:50_10:00 2 2 8 2 2
10:00_10:10 2 2 8 2 2 10:00_10:10 2 2 8 2 2
10:10_10:20 2 2 8 2 2 10:10_10:20 2 2 8 2 2
10:20_10:30 2 2 8 2 2 10:20_10:30 2 2 8 2 2
10:30_10:40 2 2 8 2 2 10:30_10:40 2 2 8 2 2
10:40_10:50 2 2 8 2 2 10:40_10:50 2 2 8 2 2
10:50_11:00 2 2 8 2 2 10:50_11:00 2 2 8 2 2
11:00_11:10 2 2 8 2 2 11:00_11:10 2 2 8 2 2
11:10_11:20 2 2 8 8 8 11:10_11:20 2 2 8 8 8
11:20_11:30 2 2 8 8 8 11:20_11:30 2 2 8 8 8
11:30_11:40 2 2 8 8 8 11:30_11:40 2 2 8 8 8
11:40_11:50 2 2 8 8 8 11:40_11:50 2 2 8 8 8
11:50_12:00 2 2 8 8 8 11:50_12:00 2 2 8 8 8
12:00_12:10 2 2 8 8 8 12:00_12:10 2 2 8 8 8
12:10_12:20 2 2 8 8 8 12:10_12:20 2 2 8 8 8
12:20_12:30 2 2 8 8 8 12:20_12:30 2 2 8 8 8
12:30_12:40 2 2 8 8 8 12:30_12:40 2 2 8 8 8
12:40_12:50 2 2 8 8 8 12:40_12:50 2 2 8 8 8
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Capitulo |ANEXOS

3P -L8C101
Marco | Alexandra| Esteban Marco | Alexandra| Esteban Marco | Alexandra Marco | Alexandra| Esteban Marco | Alexanc
Fecha dia6 dia7 dia8 dia9 dia10 dia11 dia12 dia13 Fecha dia6 dia7 dia8 dia9 dia10

04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 9 3 06:00_06:10 9 9 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 9 3 06:10_06:20 9 9 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 3 3 06:20_06:30 9 9 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 9 9 9 3 3 06:30_06:40 9 9 9 9 9
06:40_06:50 9 3 9 9 9 9 3 2 06:40_06:50 9 3 9 9 9
06:50_07:00 3 3 9 9 9 9 2 2 06:50_07:00 3 3 9 9 9
07:00_07:10 3 3 3 9 9 9 2 2 07:00_07:10 3 3 3 9 9
07:10_07:20 3 3 3 3 9 3 2 2 07:10_07:20 3 3 3 3 9
07:20_07:30 3 2 3 3 9 3 2 2 07:20_07:30 3 2 3 3 9
07:30_07:40 2 2 2 1 9 3 2 2 07:30_07:40 2 2 2 1 9
07:40_07:50 2 2 2 2 9 2 2 2 07:40_07:50 2 2 2 2 9
07:50_08:00 2 2 2 2 9 2 2 2 07:50_08:00 2 2 2 2 9
08:00_08:10 2 2 2 2 9 2 2 2 08:00_08:10 2 2 2 2 9
08:10_08:20 2 2 2 2 3 2 2 2 08:10_08:20 2 2 2 2 3
08:20_08:30 2 2 2 2 3 2 2 2 08:20_08:30 2 2 2 2 3
08:30_08:40 2 2 2 2 3 2 2 2 08:30_08:40 2 2 2 2 3
08:40_08:50 2 2 2 2 3 2 2 2 08:40_08:50 2 2 2 2 3
08:50_09:00 2 2 2 2 2 2 2 2 08:50_09:00 2 2 2 2 2
09:00_09:10 2 2 2 2 2 2 2 2 09:00_09:10 2 2 2 2 2
09:10_09:20 2 2 2 2 2 2 2 2 09:10_09:20 2 2 2 2 2
09:20_09:30 2 2 2 2 2 2 2 2 09:20_09:30 2 2 2 2 2
09:30_09:40 2 2 2 2 2 2 1 2 09:30_09:40 2 2 2 2 2
09:40_09:50 2 2 2 2 2 2 5 2 09:40_09:50 2 2 2 2 2
09:50_10:00 2 2 2 2 2 2 7 2 09:50_10:00 2 2 2 2 2
10:00_10:10 2 2 2 2 2 2 10 2 10:00_10:10 2 2 2 2 2
10:10_10:20 2 2 2 2 2 2 8 2 10:10_10:20 2 2 2 2 2
10:20_10:30 2 2 2 2 2 2 7 2 10:20_10:30 2 2 2 2 2
10:30_10:40 2 2 2 2 2 2 6 2 10:30_10:40 2 2 2 2 2
10:40_10:50 2 2 2 2 2 2 8 2 10:40_10:50 2 2 2 2 2
10:50_11:00 2 2 2 2 2 2 8 2 10:50_11:00 2 2 2 2 2
11:00_11:10 2 2 2 2 2 2 8 2 11:00_11:10 2 2 2 2 2
11:10_11:20 2 2 2 2 2 2 8 2 11:10_11:20 2 2 2 2 2
11:20_11:30 2 2 2 2 2 2 8 2 11:20_11:30 2 2 2 2 2
11:30_11:40 2 2 2 2 2 2 8 2 11:30_11:40 2 2 2 2 2
11:40_11:50 2 2 2 2 2 2 8 2 11:40_11:50 2 2 2 2 2
11:50_12:00 2 2 2 2 2 2 8 2 11:50_12:00 2 2 2 2 2
12:00_12:10 2 2 2 2 2 2 8 2 12:00_12:10 2 2 2 2 2
12:10_12:20 2 2 2 2 2 2 8 2 12:10_12:20 2 2 2 2 2
12:20_12:30 2 2 2 2 2 2 8 2 12:20_12:30 2 2 2 2 2
12:30_12:40 2 2 2 2 2 2 8 2 12:30_12:40 2 2 2 2 2
12:40_12:50 2 2 2 2 2 2 2 2 12:40_12:50 2 2 2 2 2
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Marco [Alexandra| Esteban Marco [Alexandra| Esteban Marco | Alexandra Marco | Alexandra| Esteban Marco | Alexanc
Fecha dia6 dia7 dia8 dia9 dia10 dia11 dia12 dia13 Fecha dia6 dia7 dia8 dia9 dia10
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 9 3 06:00_06:10 9 9 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 9 3 06:10_06:20 9 9 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 3 3 06:20_06:30 9 9 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 9 9 9 3 3 06:30_06:40 9 9 9 9 9
06:40_06:50 9 3 9 9 9 9 3 2 06:40_06:50 9 3 9 9 9
06:50_07:00 3 3 9 9 9 9 2 2 06:50_07:00 3 3 9 9 9
07:00_07:10 3 3 3 9 9 9 2 2 07:00_07:10 3 3 3 9 9
07:10_07:20 3 3 3 3 9 3 2 2 07:10_07:20 3 3 3 3 9
07:20_07:30 3 2 3 3 9 3 2 2 07:20_07:30 3 2 3 3 9
07:30_07:40 2 2 2 1 9 3 2 2 07:30_07:40 2 2 2 1 9
07:40_07:50 2 2 2 2 9 2 2 2 07:40_07:50 2 2 2 2 9
07:50_08:00 2 2 2 2 9 2 2 2 07:50_08:00 2 2 2 2 9
08:00_08:10 2 2 2 2 9 2 2 2 08:00_08:10 2 2 2 2 9
08:10_08:20 2 2 2 2 3 2 2 2 08:10_08:20 2 2 2 2 3
08:20_08:30 2 2 2 2 3 2 2 2 08:20_08:30 2 2 2 2 3
08:30_08:40 2 2 2 2 3 2 2 2 08:30_08:40 2 2 2 2 3
08:40_08:50 2 2 2 2 3 2 2 2 08:40_08:50 2 2 2 2 3
08:50_09:00 2 2 2 2 2 2 2 2 08:50_09:00 2 2 2 2 2
09:00_09:10 2 2 2 2 2 2 2 2 09:00_09:10 2 2 2 2 2
09:10_09:20 2 2 2 2 2 2 2 2 09:10_09:20 2 2 2 2 2
09:20_09:30 2 2 2 2 2 2 2 2 09:20_09:30 2 2 2 2 2
09:30_09:40 2 2 2 2 2 2 1 2 09:30_09:40 2 2 2 2 2
09:40_09:50 2 2 2 2 2 2 5 2 09:40_09:50 2 2 2 2 2
09:50_10:00 2 2 2 2 2 2 7 2 09:50_10:00 2 2 2 2 2
10:00_10:10 2 2 2 2 2 2 10 2 10:00_10:10 2 2 2 2 2
10:10_10:20 2 2 2 2 2 2 8 2 10:10_10:20 2 2 2 2 2
10:20_10:30 2 2 2 2 2 2 7 2 10:20_10:30 2 2 2 2 2
10:30_10:40 2 2 2 2 2 2 6 2 10:30_10:40 2 2 2 2 2
10:40_10:50 2 2 2 2 2 2 8 2 10:40_10:50 2 2 2 2 2
10:50_11:00 2 2 2 2 2 2 8 2 10:50_11:00 2 2 2 2 2
11:00_11:10 2 2 2 2 2 2 8 2 11:00_11:10 2 2 2 2 2
11:10_11:20 2 2 2 2 2 2 8 2 11:10_11:20 2 2 2 2 2
11:20_11:30 2 2 2 2 2 2 8 2 11:20_11:30 2 2 2 2 2
11:30_11:40 2 2 2 2 2 2 8 2 11:30_11:40 2 2 2 2 2
11:40_11:50 2 2 2 2 2 2 8 2 11:40_11:50 2 2 2 2 2
11:50_12:00 2 2 2 2 2 2 8 2 11:50_12:00 2 2 2 2 2
12:00_12:10 2 2 2 2 2 2 8 2 12:00_12:10 2 2 2 2 2
12:10_12:20 2 2 2 2 2 2 8 2 12:10_12:20 2 2 2 2 2
12:20_12:30 2 2 2 2 2 2 8 2 12:20_12:30 2 2 2 2 2
12:30_12:40 2 2 2 2 2 2 8 2 12:30_12:40 2 2 2 2 2
12:40_12:50 2 2 2 2 2 2 2 2 12:40_12:50 2 2 2 2 2
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Marco | Alexandra| Esteban Marco | Alexandra| Esteban Marco | Alexandra Marco |Alexandra| Esteban Marco | Alexanc
Fecha dia6 dia7 dia8 dia9 dia10 dia11 dia12 dia13 Fecha dia6 dia7 dia8 dia9 dia10
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 9 3 06:00_06:10 9 9 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 9 3 06:10_06:20 9 9 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 3 3 06:20_06:30 9 9 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 9 9 9 3 3 06:30_06:40 9 9 9 9 9
06:40_06:50 9 3 9 9 9 9 3 2 06:40_06:50 9 3 9 9 9
06:50_07:00 3 3 9 9 9 9 2 2 06:50_07:00 3 3 9 9 9
07:00_07:10 3 3 3 9 9 9 2 2 07:00_07:10 3 3 3 9 9
07:10_07:20 3 3 3 3 9 3 2 2 07:10_07:20 3 3 3 3 9
07:20_07:30 3 2 3 3 9 3 2 2 07:20_07:30 3 2 3 3 9
07:30_07:40 2 2 2 1 9 3 2 2 07:30_07:40 2 2 2 1 9
07:40_07:50 2 2 2 2 9 2 2 2 07:40_07:50 2 2 2 2 9
07:50_08:00 2 2 2 2 9 2 2 2 07:50_08:00 2 2 2 2 9
08:00_08:10 2 2 2 2 9 2 2 2 08:00_08:10 2 2 2 2 9
08:10_08:20 2 2 2 2 3 2 2 2 08:10_08:20 2 2 2 2 3
08:20_08:30 2 2 2 2 3 2 2 2 08:20_08:30 2 2 2 2 3
08:30_08:40 2 2 2 2 3 2 2 2 08:30_08:40 2 2 2 2 3
08:40_08:50 2 2 2 2 3 2 2 2 08:40_08:50 2 2 2 2 3
08:50_09:00 2 2 2 2 2 2 2 2 08:50_09:00 2 2 2 2 2
09:00_09:10 2 2 2 2 2 2 2 2 09:00_09:10 2 2 2 2 2
09:10_09:20 2 2 2 2 2 2 2 2 09:10_09:20 2 2 2 2 2
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Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier
Fecha dia20 dia21 dia22 dia23 dia24 dia25 dia26 dia27 Fecha dia20 dia21 dia22
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 10 04:50_05:00 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 10 05:00_05:10 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 10 05:10_05:20 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 9 9 9 9 10 06:30_06:40 9 9 9
06:40_06:50 9 9 9 9 9 9 9 10 06:40_06:50 9 9 9
06:50_07:00 9 9 9 9 9 9 10 4 06:50_07:00 9 9 9
07:00_07:10 9 9 9 9 9 9 10 4 07:00_07:10 9 9 9
07:10_07:20 9 9 9 9 9 9 1 1 07:10_07:20 9 9 9
07:20_07:30 9 9 9 9 9 9 7 1 07:20_07:30 9 9 9
07:30_07:40 9 9 9 9 9 9 7 1 07:30_07:40 9 9 9
07:40_07:50 9 9 9 9 9 9 7 1 07:40_07:50 9 9 9
07:50_08:00 9 9 9 9 9 9 7 7 07:50_08:00 9 9 9
08:00_08:10 9 9 9 9 9 9 7 7 08:00_08:10 9 9 9
08:10_08:20 9 9 9 9 9 9 7 7 08:10_08:20 9 9 9
08:20_08:30 9 9 9 9 9 9 7 10 08:20_08:30 9 9 9
08:30_08:40 9 9 9 9 9 9 7 10 08:30_08:40 9 9 9
08:40_08:50 9 9 9 9 9 9 7 10 08:40_08:50 9 9 9
08:50_09:00 9 9 9 9 9 9 7 10 08:50_09:00 9 9 9
09:00_09:10 10 9 9 9 9 9 10 10 09:00_09:10 10 9 9
09:10_09:20 3 9 9 9 9 9 10 10 09:10_09:20 3 9 9
09:20_09:30 3 9 9 9 9 9 10 10 09:20_09:30 3 9 9
09:30_09:40 8 9 9 9 9 9 10 10 09:30_09:40 8 9 9
09:40_09:50 8 9 9 9 9 9 10 10 09:40_09:50 8 9 9
09:50_10:00 4 9 9 9 9 9 10 10 09:50_10:00 4 9 9
10:00_10:10 4 9 9 10 9 9 10 10 10:00_10:10 4 9 9
10:10_10:20 10 10 9 3 9 9 10 10 10:10_10:20 10 10 9
10:20_10:30 10 10 9 3 10 10 2 2 10:20_10:30 10 10 9
10:30_10:40 10 10 9 4 10 10 2 2 10:30_10:40 10 10 9
10:40_10:50 3 3 9 4 3 3 2 2 10:40_10:50 3 3 9
10:50_11:00 3 3 9 1 3 3 2 2 10:50_11:00 3 3 9
11:00_11:10 10 3 10 1 3 3 2 2 11:00_11:10 10 3 10
11:10_11:20 8 3 3 1 8 3 2 2 11:10_11:20 8 3 3
11:20_11:30 8 3 8 3 8 3 2 2 11:20_11:30 8 3 8
11:30_11:40 8 3 1 3 8 3 2 2 11:30_11:40 8 3 1
11:40_11:50 8 3 8 3 10 10 2 2 11:40_11:50 8 3 8
11:50_12:00 8 3 2 2 10 10 2 2 11:50_12:00 8 3 2
12:00_12:10 2 2 2 2 10 10 2 2 12:00_12:10 2 2 2
12:10_12:20 2 2 2 2 10 10 2 2 12:10_12:20 2 2 2
12:20_12:30 2 2 2 2 10 10 2 2 12:20_12:30 2 2 2
12:30_12:40 2 2 2 2 2 2 2 2 12:30_12:40 2 2 2
12:40_12:50 2 2 2 2 2 2 2 2 12:40_12:50 2 2 2
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Capitulo |ANEXOS
4P - K4B102

Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier

Fecha dia20 dia21 dia22 dia23 dia24 dia25 dia26 dia27 Fecha dia20 dia21 dia22
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 10 04:50_05:00 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 10 05:00_05:10 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 10 05:10_05:20 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 9 9 9 9 10 06:30_06:40 9 9 9
06:40_06:50 9 9 9 9 9 9 9 10 06:40_06:50 9 9 9
06:50_07:00 9 9 9 9 9 9 10 4 06:50_07:00 9 9 9
07:00_07:10 9 9 9 9 9 9 10 4 07:00_07:10 9 9 9
07:10_07:20 9 9 9 9 9 9 1 1 07:10_07:20 9 9 9
07:20_07:30 9 9 9 9 9 9 7 1 07:20_07:30 9 9 9
07:30_07:40 9 9 9 9 9 9 7 1 07:30_07:40 9 9 9
07:40_07:50 9 9 9 9 9 9 7 1 07:40_07:50 9 9 9
07:50_08:00 9 9 9 9 9 9 7 7 07:50_08:00 9 9 9
08:00_08:10 9 9 9 9 9 9 7 7 08:00_08:10 9 9 9
08:10_08:20 9 9 9 9 9 9 7 7 08:10_08:20 9 9 9
08:20_08:30 9 9 9 9 9 9 7 10 08:20_08:30 9 9 9
08:30_08:40 9 9 9 9 9 9 7 10 08:30_08:40 9 9 9
08:40_08:50 9 9 9 9 9 9 7 10 08:40_08:50 9 9 9
08:50_09:00 9 9 9 9 9 9 7 10 08:50_09:00 9 9 9
09:00_09:10 10 9 9 9 9 9 10 10 09:00_09:10 10 9 9
09:10_09:20 3 9 9 9 9 9 10 10 09:10_09:20 3 9 9
09:20_09:30 3 9 9 9 9 9 10 10 09:20_09:30 3 9 9
09:30_09:40 8 9 9 9 9 9 10 10 09:30_09:40 8 9 9
09:40_09:50 8 9 9 9 9 9 10 10 09:40_09:50 8 9 9
09:50_10:00 4 9 9 9 9 9 10 10 09:50_10:00 4 9 9
10:00_10:10 4 9 9 10 9 9 10 10 10:00_10:10 4 9 9
10:10_10:20 10 10 9 3 9 9 10 10 10:10_10:20 10 10 9
10:20_10:30 10 10 9 3 10 10 2 2 10:20_10:30 10 10 9
10:30_10:40 10 10 9 4 10 10 2 2 10:30_10:40 10 10 9
10:40_10:50 3 3 9 4 3 3 2 2 10:40_10:50 3 3 9
10:50_11:00 3 3 9 1 3 3 2 2 10:50_11:00 3 3 9
11:00_11:10 10 3 10 1 3 3 2 2 11:00_11:10 10 3 10
11:10_11:20 8 3 3 1 8 3 2 2 11:10_11:20 8 3 3
11:20_11:30 8 3 8 3 8 3 2 2 11:20_11:30 8 3 8
11:30_11:40 8 3 1 3 8 3 2 2 11:30_11:40 8 3 1
11:40_11:50 8 3 8 3 10 10 2 2 11:40_11:50 8 3 8
11:50_12:00 8 3 2 2 10 10 2 2 11:50_12:00 8 3 2
12:00_12:10 2 2 2 2 10 10 2 2 12:00_12:10 2 2 2
12:10_12:20 2 2 2 2 10 10 2 2 12:10_12:20 2 2 2
12:20_12:30 2 2 2 2 10 10 2 2 12:20_12:30 2 2 2
12:30_12:40 2 2 2 2 2 2 2 2 12:30_12:40 2 2 2
12:40_12:50 2 2 2 2 2 2 2 2 12:40_12:50 2 2 2
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4P - K4B102
Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier Claudia Javier
Fecha dia20 dia21 dia22 dia23 dia24 dia25 dia26 dia27 Fecha dia20 dia21 dia22
04:00 04:10 9 9 9 9 9 9 9 9 04:00 04:10 9 9 9
04:10 04:20 9 9 9 9 9 9 9 9 04:10 04:20 9 9 9
04:20 04:30 9 9 9 9 9 9 9 9 04:20 04:30 9 9 9
04:30 04:40 9 9 9 9 9 9 9 9 04:30 04:40 9 9 9
04:40 _04:50 9 9 9 9 9 9 9 9 04:40 04:50 9 9 9
04:50 05:00 9 9 9 9 9 9 9 10 04:50 05:00 9 9 9
05:00 05:10 9 9 9 9 9 9 9 10 05:00 05:10 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 10 05:10_05:20 9 9 9
05:20 05:30 9 9 9 9 9 9 9 9 05:20 05:30 9 9 9
05:30 05:40 9 9 9 9 9 9 9 9 05:30 05:40 9 9 9
05:40 05:50 9 9 9 9 9 9 9 9 05:40 05:50 9 9 9
05:50 06:00 9 9 9 9 9 9 9 9 05:50 06:00 9 9 9
06:00 06:10 9 9 9 9 9 9 9 9 06:00 06:10 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9
06:20 _06:30 9 9 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9
06:30 06:40 9 9 9 9 9 9 9 10 06:30 06:40 9 9 9
06:40 _06:50 9 9 9 9 9 9 9 10 06:40 06:50 9 9 9
06:50_07:00 9 9 9 9 9 9 10 4 06:50 07:00 9 9 9
07:00 07:10 9 9 9 9 9 9 10 4 07:00 07:10 9 9 9
07:10 _07:20 9 9 9 9 9 9 1 1 07:10 _07:20 9 9 9
07:20 07:30 9 9 9 9 9 9 7 1 07:20 _07:30 9 9 9
07:30_07:40 9 9 9 9 9 9 7 1 07:30 07:40 9 9 9
07:40 07:50 9 9 9 9 9 9 7 1 07:40 07:50 9 9 9
07:50 _08:00 9 9 9 9 9 9 7 7 07:50 08:00 9 9 9
08:00 08:10 9 9 9 9 9 9 7 7 08:00_08:10 9 9 9
08:10 08:20 9 9 9 9 9 9 7 7 08:10 08:20 9 9 9
08:20 08:30 9 9 9 9 9 9 7 10 08:20 08:30 9 9 9
08:30_08:40 9 9 9 9 9 9 7 10 08:30 08:40 9 9 9
08:40_08:50 9 9 9 9 9 9 7 10 08:40 08:50 9 9 9
08:50 09:00 9 9 9 9 9 9 7 10 08:50 09:00 9 9 9
09:00 09:10 10 9 9 9 9 9 10 10 09:00 09:10 10 9 9
09:10_09:20 3 9 9 9 9 9 10 10 09:10 09:20 3 9 9
N9-20 N9-3N E q a a a a 10 10 N9-20 N9-3N B a a
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Capitulo |ANEXOS

Alvaro Dolores Sol Alvaro Dolores Paz Sol Alvaro Dolores Sol Alvaro Dolores Paz Sol Alvaro Dolores Sol Alvarc

Fecha dia32 dia33 dia34 dia35 dia36 dia37 dia38 Fecha dia32 dia33 dia34 dia35 dia36 dia37 dia3] Fecha dia32 dia33 dia34 dia35
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 [ 04:00_04:10 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 [ 04:10_04:20 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 [ 04:20_04:30 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 [ 04:30_04:40 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 [ 04:40_04:50 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 [ 04:50_05:00 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 [05:00_05:10 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 [ 05:10_05:20 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 [ 05:20_05:30 9 9 9 9
05:30_05:40 10 9 9 10 9 9 9 05:30_05:40 10 9 9 10 9 9 9 [ 05:30_05:40 10 9 9 10
05:40_05:50 10 9 9 10 9 9 9 05:40_05:50 10 9 9 10 9 9 9 | 05:40_05:50 10 9 9 10
05:50_06:00 8 9 9 3 9 9 9 05:50_06:00 8 9 9 3 9 9 9 [ 05:50_06:00 8 9 9 3
06:00_06:10 8 4 9 1 9 9 9 06:00_06:10 8 4 9 1 9 9 9 [ 06:00_06:10 8 4 9 1
06:10_06:20 8 4 9 3 9 9 9 06:10_06:20 8 4 9 3 9 9 9 [ 06:10_06:20 8 4 9 3
06:20_06:30 8 4 9 2 9 9 9 06:20_06:30 8 4 9 2 9 9 91 06:20_06:30 8 4 9 2
06:30_06:40 8 7 9 2 9 9 9 06:30_06:40 8 7 9 2 9 9 9 [ 06:30_06:40 8 7 9 2
06:40_06:50 8 7 9 2 9 9 9 06:40_06:50 8 7 9 2 9 9 9 [ 06:40_06:50 8 7 9 2
06:50_07:00 8 7 9 2 9 9 9 06:50_07:00 8 7 9 2 9 9 9 [ 06:50_07:00 8 7 9 2
07:00_07:10 8 2 9 2 9 9 9 07:00_07:10 8 2 9 2 9 9 9 [ 07:00_07:10 8 2 9 2
07:10_07:20 8 2 9 2 9 9 9 07:10_07:20 8 2 9 2 9 9 9 [07:10_07:20 8 2 9 2
07:20_07:30 8 2 9 2 9 9 9 07:20_07:30 8 2 9 2 9 9 9 [ 07:20_07:30 8 2 9 2
07:30_07:40 8 2 9 2 9 9 9 07:30_07:40 8 2 9 2 9 9 9 [ 07:30_07:40 8 2 9 2
07:40_07:50 1 2 9 2 9 9 9 07:40_07:50 1 2 9 2 9 9 9 [ 07:40_07:50 1 2 9 2
07:50_08:00 1 2 9 2 9 9 9 07:50_08:00 1 2 9 2 9 9 9 [ 07:50_08:00 1 2 9 2
08:00_08:10 1 2 9 2 9 9 9 08:00_08:10 1 2 9 2 9 9 9108:00_08:10 1 2 9 2
08:10_08:20 2 2 9 2 9 9 9 08:10_08:20 2 2 9 2 9 9 9 [ 08:10_08:20 2 2 9 2
08:20_08:30 2 2 9 2 9 9 9 08:20_08:30 2 2 9 2 9 9 9 [ 08:20_08:30 2 2 9 2
08:30_08:40 2 2 9 2 3 9 9 08:30_08:40 2 2 9 2 3 9 9 [ 08:30_08:40 2 2 9 2
08:40_08:50 2 2 9 2 4 9 9 08:40_08:50 2 2 9 2 4 9 9 [ 08:40_08:50 2 2 9 2
08:50_09:00 2 2 9 2 4 9 9 08:50_09:00 2 2 9 2 4 9 9 [ 08:50_09:00 2 2 9 2
09:00_09:10 2 2 9 2 1 10 9 09:00_09:10 2 2 9 2 1 10 9 [09:00_09:10 2 2 9 2
09:10_09:20 2 2 9 2 1 10 9 09:10_09:20 2 2 9 2 1 10 9109:10_09:20 2 2 9 2
09:20_09:30 2 2 9 2 7 10 9 09:20_09:30 2 2 9 2 7 10 9 [ 09:20_09:30 2 2 9 2
09:30_09:40 2 2 9 2 7 10 9 09:30_09:40 2 2 9 2 7 10 91 09:30_09:40 2 2 9 2
09:40_09:50 2 2 9 2 7 10 9 09:40_09:50 2 2 9 2 7 10 9 [ 09:40_09:50 2 2 9 2
09:50_10:00 2 2 10 2 7 10 10 09:50_10:00 2 2 10 2 7 10 10{ 09:50_10:00 2 2 10 2
10:00_10:10 2 2 1 2 7 10 10 10:00_10:10 2 2 1 2 7 10 10| 10:00_10:10 2 2 1 2
10:10_10:20 2 2 1 2 5 10 10 10:10_10:20 2 2 1 2 5 10 10{ 10:10_10:20 2 2 1 2
10:20_10:30 2 2 1 2 5 10 10 10:20_10:30 2 2 1 2 5 10 10| 10:20_10:30 2 2 1 2
10:30_10:40 2 2 2 2 7 10 10 10:30_10:40 2 2 2 2 7 10 10{ 10:30_10:40 2 2 2 2
10:40_10:50 2 2 2 2 7 10 1 10:40_10:50 2 2 2 2 7 10 1]10:40_10:50 2 2 2 2
10:50_11:00 2 2 2 2 7 1 1 10:50_11:00 2 2 2 2 7 1 110:50_11:00 2 2 2 2
11:00_11:10 2 2 2 2 7 1 1 11:00_11:10 2 2 2 2 7 1 1]11:00_11:10 2 2 2 2
11:10_11:20 2 2 2 2 6 1 1 11:10_11:20 2 2 2 2 6 1 1[11:10_11:20 2 2 2 2
11:20_11:30 2 2 2 2 6 1 1 11:20_11:30 2 2 2 2 6 1 1]11:20_11:30 2 2 2 2
11:30_11:40 2 2 2 2 6 7 10 11:30_11:40 2 2 2 2 6 7 10] 11:30_11:40 2 2 2 2
11:40_11:50 2 2 2 2 7 7 10 11:40_11:50 2 2 2 2 7 7 10{ 11:40_11:50 2 2 2 2
11:50_12:00 2 2 2 2 7 7 10 11:50_12:00 2 2 2 2 7 7 10] 11:50_12:00 2 2 2 2
12:00_12:10 2 2 2 2 4 7 10 12:00_12:10 2 2 2 2 4 7 10] 12:00_12:10 2 2 2 2
12:10_12:20 2 2 2 2 4 7 10 12:10_12:20 2 2 2 2 4 7 10| 12:10_12:20 2 2 2 2
12:20_12:30 2 2 2 2 4 7 10 12:20_12:30 2 2 2 2 4 7 10( 12:20_12:30 2 2 2 2
12:30_12:40 2 4 2 2 4 7 10 12:30_12:40 2 4 2 2 4 7 10| 12:30_12:40 2 4 2 2
12:40_12:50 2 4 2 2 4 7 10 12:40_12:50 2 4 2 2 4 7 10( 12:40_12:50 2 4 2 2
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Alvaro Dolores Sol Alvaro Dolores Paz Sol Alvaro Dolores Sol Alvaro Dolores Paz Sol Alvaro Dolores Sol Alvarc

Fecha dia32 dia33 dia34 dia35 dia36 dia37 dia38 Fecha dia32 dia33 dia34 dia35 dia36 dia37 dia3: Fecha dia32 dia33 dia34 dia35
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 | 04:00_04:10 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 | 04:10_04:20 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 | 04:20_04:30 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 | 04:30_04:40 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 | 04:40_04:50 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 | 04:50_05:00 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 |05:00_05:10 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 | 05:10_05:20 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 | 05:20_05:30 9 9 9 9
05:30_05:40 10 9 9 10 9 9 9 05:30_05:40 10 9 9 10 9 9 9 | 05:30_05:40 10 9 9 10
05:40_05:50 10 9 9 10 9 9 9 05:40_05:50 10 9 9 10 9 9 9 | 05:40_05:50 10 9 9 10
05:50_06:00 8 9 9 3 9 9 9 05:50_06:00 8 9 9 3 9 9 9 | 05:50_06:00 8 9 9 3
06:00_06:10 8 4 9 1 9 9 9 06:00_06:10 8 4 9 1 9 9 9 | 06:00_06:10 8 4 9 1
06:10_06:20 8 4 9 3 9 9 9 06:10_06:20 8 4 9 3 9 9 9 | 06:10_06:20 8 4 9 3
06:20_06:30 8 4 9 2 9 9 9 06:20_06:30 8 4 9 2 9 9 9 | 06:20_06:30 8 4 9 2
06:30_06:40 8 7 9 2 9 9 9 06:30_06:40 8 7 9 2 9 9 9 | 06:30_06:40 8 7 9 2
06:40_06:50 8 7 9 2 9 9 9 06:40_06:50 8 7 9 2 9 9 9 | 06:40_06:50 8 7 9 2
06:50_07:00 8 7 9 2 9 9 9 06:50_07:00 8 7 9 2 9 9 9 | 06:50_07:00 8 7 9 2
07:00_07:10 8 2 9 2 9 9 9 07:00_07:10 8 2 9 2 9 9 9 | 07:00_07:10 8 2 9 2
07:10_07:20 8 2 9 2 9 9 9 07:10_07:20 8 2 9 2 9 9 9 107:10_07:20 8 2 9 2
07:20_07:30 8 2 9 2 9 9 9 07:20_07:30 8 2 9 2 9 9 9 | 07:20_07:30 8 2 9 2
07:30_07:40 8 2 9 2 9 9 9 07:30_07:40 8 2 9 2 9 9 9 | 07:30_07:40 8 2 9 2
07:40_07:50 1 2 9 2 9 9 9 07:40_07:50 1 2 9 2 9 9 9 | 07:40_07:50 1 2 9 2
07:50_08:00 1 2 9 2 9 9 9 07:50_08:00 1 2 9 2 9 9 9 | 07:50_08:00 1 2 9 2
08:00_08:10 1 2 9 2 9 9 9 08:00_08:10 1 2 9 2 9 9 9 |08:00_08:10 1 2 9 2
08:10_08:20 2 2 9 2 9 9 9 08:10_08:20 2 2 9 2 9 9 9 | 08:10_08:20 2 2 9 2
08:20_08:30 2 2 9 2 9 9 9 08:20_08:30 2 2 9 2 9 9 9 | 08:20_08:30 2 2 9 2
08:30_08:40 2 2 9 2 3 9 9 08:30_08:40 2 2 9 2 3 9 9 | 08:30_08:40 2 2 9 2
08:40_08:50 2 2 9 2 4 9 9 08:40_08:50 2 2 9 2 4 9 9 | 08:40_08:50 2 2 9 2
08:50_09:00 2 2 9 2 4 9 9 08:50_09:00 2 2 9 2 4 9 9 | 08:50_09:00 2 2 9 2
09:00_09:10 2 2 9 2 1 10 9 09:00_09:10 2 2 9 2 1 10 9 [09:00_09:10 2 2 9 2
09:10_09:20 2 2 9 2 1 10 9 09:10_09:20 2 2 9 2 1 10 9 | 09:10_09:20 2 2 9 2
09:20_09:30 2 2 9 2 7 10 9 09:20_09:30 2 2 9 2 7 10 9 [ 09:20_09:30 2 2 9 2
09:30_09:40 2 2 9 2 7 10 9 09:30_09:40 2 2 9 2 7 10 9 | 09:30_09:40 2 2 9 2
09:40_09:50 2 2 9 2 7 10 9 09:40_09:50 2 2 9 2 7 10 9 | 09:40_09:50 2 2 9 2
09:50_10:00 2 2 10 2 7 10 10 09:50_10:00 2 2 10 2 7 10 10] 09:50_10:00 2 2 10 2
10:00_10:10 2 2 1 2 7 10 10 10:00_10:10 2 2 1 2 7 10 10{10:00_10:10 2 2 1 2
10:10_10:20 2 2 1 2 5 10 10 10:10_10:20 2 2 1 2 5 10 10] 10:10_10:20 2 2 1 2
10:20_10:30 2 2 1 2 5 10 10 10:20_10:30 2 2 1 2 5 10 10] 10:20_10:30 2 2 1 2
10:30_10:40 2 2 2 2 7 10 10 10:30_10:40 2 2 2 2 7 10 10] 10:30_10:40 2 2 2 2
10:40_10:50 2 2 2 2 7 10 1 10:40_10:50 2 2 2 2 7 10 1 [10:40_10:50 2 2 2 2
10:50_11:00 2 2 2 2 7 1 1 10:50_11:00 2 2 2 2 7 1 1 [10:50_11:00 2 2 2 2
11:00_11:10 2 2 2 2 7 1 1 11:00_11:10 2 2 2 2 7 1 1[11:00_11:10 2 2 2 2
11:10_11:20 2 2 2 2 6 1 1 11:10_11:20 2 2 2 2 6 1 1]11:10_11:20 2 2 2 2
11:20_11:30 2 2 2 2 6 1 1 11:20_11:30 2 2 2 2 6 1 1[11:20_11:30 2 2 2 2
11:30_11:40 2 2 2 2 6 7 10 11:30_11:40 2 2 2 2 6 7 10 11:30_11:40 2 2 2 2
11:40_11:50 2 2 2 2 7 7 10 11:40_11:50 2 2 2 2 7 7 10] 11:40_11:50 2 2 2 2
11:50_12:00 2 2 2 2 7 7 10 11:50_12:00 2 2 2 2 7 7 10] 11:50_12:00 2 2 2 2
12:00_12:10 2 2 2 2 4 7 10 12:00_12:10 2 2 2 2 4 7 10] 12:00_12:10 2 2 2 2
12:10_12:20 2 2 2 2 4 7 10 12:10_12:20 2 2 2 2 4 7 10] 12:10_12:20 2 2 2 2
12:20_12:30 2 2 2 2 4 7 10 12:20_12:30 2 2 2 2 4 7 10] 12:20_12:30 2 2 2 2
12:30_12:40 2 4 2 2 4 7 10 12:30_12:40 2 4 2 2 4 7 10 12:30_12:40 2 4 2 2
12:40_12:50 2 4 2 2 4 7 10 12:40_12:50 2 4 2 2 4 7 10] 12:40_12:50 2 4 2 2
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Alvaro Dolores Sol Alvaro Dolores Paz Sol Alvaro Dolores Sol Alvaro Dolores Paz Sol Alvaro Dolores Sol Alvaro
Fecha dia32 dia33 dia34 dia35 dia36 dia37 dia38 Fecha dia32 dia33 dia34 dia35 dia36 dia37 dia3, Fecha dia32 dia33 dia34 dia35
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 9 | 04:00_04:10 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 9 | 04:10_04:20 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 9 | 04:20_04:30 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 9 | 04:30_04:40 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 9 | 04:40_04:50 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 9 | 04:50_05:00 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 9 |05:00_05:10 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 9 [ 05:10_05:20 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 9 | 05:20_05:30 9 9 9 9
05:30_05:40 10 9 9 10 9 9 9 05:30_05:40 10 9 9 10 9 9 9 | 05:30_05:40 10 9 9 10
05:40_05:50 10 9 9 10 9 9 9 05:40_05:50 10 9 9 10 9 9 9 | 05:40_05:50 10 9 9 10
05:50_06:00 8 9 9 3 9 9 9 05:50_06:00 8 9 9 3 9 9 9 | 05:50_06:00 8 9 9 3
06:00_06:10 8 4 9 1 9 9 9 06:00_06:10 8 4 9 1 9 9 9 | 06:00_06:10 8 4 9 1
06:10_06:20 8 4 9 3 9 9 9 06:10_06:20 8 4 9 3 9 9 9 | 06:10_06:20 8 4 9 3
06:20_06:30 8 4 9 2 9 9 9 06:20_06:30 8 4 9 2 9 9 9 | 06:20_06:30 8 4 9 2
06:30_06:40 8 7 9 2 9 9 9 06:30_06:40 8 7 9 2 9 9 9 | 06:30_06:40 8 7 9 2
06:40_06:50 8 7 9 2 9 9 9 06:40_06:50 8 7 9 2 9 9 9 | 06:40_06:50 8 7 9 2
06:50_07:00 8 7 9 2 9 9 9 06:50_07:00 8 7 9 2 9 9 9 | 06:50_07:00 8 7 9 2
07:00_07:10 8 2 9 2 9 9 9 07:00_07:10 8 2 9 2 9 9 9 | 07:00_07:10 8 2 9 2
07:10_07:20 8 2 9 2 9 9 9 07:10_07:20 8 2 9 2 9 9 9 107:10_07:20 8 2 9 2
07:20_07:30 8 2 9 2 9 9 9 07:20_07:30 8 2 9 2 9 9 9 | 07:20_07:30 8 2 9 2
07:30_07:40 8 2 9 2 9 9 9 07:30_07:40 8 2 9 2 9 9 9 | 07:30_07:40 8 2 9 2
07:40_07:50 1 2 9 2 9 9 9 07:40_07:50 1 2 9 2 9 9 9 | 07:40_07:50 1 2 9 2
07:50_08:00 1 2 9 2 9 9 9 07:50_08:00 1 2 9 2 9 9 9 | 07:50_08:00 1 2 9 2
08:00_08:10 1 2 9 2 9 9 9 08:00_08:10 1 2 9 2 9 9 9 [08:00_08:10 1 2 9 2
08:10_08:20 2 2 9 2 9 9 9 08:10_08:20 2 2 9 2 9 9 9 | 08:10_08:20 2 2 9 2
08:20_08:30 2 2 9 2 9 9 9 08:20_08:30 2 2 9 2 9 9 9 1 08:20_08:30 2 2 9 2
08:30_08:40 2 2 9 2 3 9 9 08:30_08:40 2 2 9 2 3 9 9 | 08:30_08:40 2 2 9 2
08:40_08:50 2 2 9 2 4 9 9 08:40_08:50 2 2 9 2 4 9 9 | 08:40_08:50 2 2 9 2
08:50_09:00 2 2 9 2 4 9 9 08:50_09:00 2 2 9 2 4 9 9 | 08:50_09:00 2 2 9 2
09:00_09:10 2 2 9 2 1 10 9 09:00_09:10 2 2 9 2 1 10 9 1 09:00_09:10 2 2 9 2
09:10_09:20 2 2 9 2 1 10 9 09:10_09:20 2 2 9 2 1 10 9 1 09:10_09:20 2 2 9 2
09:20_09:30 2 2 9 2 7 10 9 09:20_09:30 2 2 9 2 7 10 9 1 09:20_09:30 2 2 9 2
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Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna
Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55 Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55 Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 10 9 9 06:30_06:40 9 9 9 10 9 9 06:30_06:40 9 9 9 10 9 9
06:40_06:50 9 9 9 3 9 4 06:40_06:50 9 9 9 3 9 4 06:40_06:50 9 9 9 3 9 4
06:50_07:00 9 9 9 3 1 1 06:50_07:00 9 9 9 3 1 1 06:50_07:00 9 9 9 3 1 1
07:00_07:10 9 4 7 10 3 4 07:00_07:10 9 4 7 10 3 4 07:00_07:10 9 4 7 10 3 4
07:10_07:20 9 4 7 10 3 1 07:10_07:20 9 4 7 10 3 1 07:10_07:20 9 4 7 10 3 1
07:20_07:30 8 1 1 1 3 7 07:20_07:30 8 1 1 1 3 7 07:20_07:30 8 1 1 1 3 7
07:30_07:40 3 2 2 2 2 7 07:30_07:40 3 2 2 2 2 7 07:30_07:40 3 2 2 2 2 7
07:40_07:50 3 2 2 2 2 7 07:40_07:50 3 2 2 2 2 7 07:40_07:50 3 2 2 2 2 7
07:50_08:00 1 2 2 2 2 7 07:50_08:00 1 2 2 2 2 7 07:50_08:00 1 2 2 2 2 7
08:00_08:10 2 2 2 2 2 7 08:00_08:10 2 2 2 2 2 7 08:00_08:10 2 2 2 2 2 7
08:10_08:20 2 2 2 2 2 7 08:10_08:20 2 2 2 2 2 7 08:10_08:20 2 2 2 2 2 7
08:20_08:30 2 10 2 2 2 7 08:20_08:30 2 10 2 2 2 7 08:20_08:30 2 10 2 2 2 7
08:30_08:40 2 7 10 2 2 7 08:30_08:40 2 7 10 2 2 7 08:30_08:40 2 7 10 2 2 7
08:40_08:50 2 7 10 2 2 4 08:40_08:50 2 7 10 2 2 4 08:40_08:50 2 7 10 2 2 4
08:50_09:00 2 7 10 2 2 4 08:50_09:00 2 7 10 2 2 4 08:50_09:00 2 7 10 2 2 4
09:00_09:10 2 4 4 2 2 4 09:00_09:10 2 4 4 2 2 4 09:00_09:10 2 4 4 2 2 4
09:10_09:20 2 4 4 2 2 4 09:10_09:20 2 4 4 2 2 4 09:10_09:20 2 4 4 2 2 4
09:20_09:30 2 1 1 2 2 1 09:20_09:30 2 1 1 2 2 1 09:20_09:30 2 1 1 2 2 1
09:30_09:40 2 1 1 2 2 1 09:30_09:40 2 1 1 2 2 1 09:30_09:40 2 1 1 2 2 1
09:40_09:50 2 7 7 2 2 1 09:40_09:50 2 7 7 2 2 1 09:40_09:50 2 7 7 2 2 1
09:50_10:00 2 7 7 2 2 7 09:50_10:00 2 7 7 2 2 7 09:50_10:00 2 7 7 2 2 7
10:00_10:10 2 7 7 2 2 7 10:00_10:10 2 7 7 2 2 7 10:00_10:10 2 7 7 2 2 7
10:10_10:20 2 7 7 2 2 7 10:10_10:20 2 7 7 2 2 7 10:10_10:20 2 7 7 2 2 7
10:20_10:30 2 7 7 2 2 7 10:20_10:30 2 7 7 2 2 7 10:20_10:30 2 7 7 2 2 7
10:30_10:40 2 7 7 2 2 7 10:30_10:40 2 7 7 2 2 7 10:30_10:40 2 7 7 2 2 7
10:40_10:50 2 7 7 2 2 7 10:40_10:50 2 7 7 2 2 7 10:40_10:50 2 7 7 2 2 7
10:50_11:00 2 7 7 2 2 7 10:50_11:00 2 7 7 2 2 7 10:50_11:00 2 7 7 2 2 7
11:00_11:10 2 4 4 2 2 7 11:00_11:10 2 4 4 2 2 7 11:00_11:10 2 4 4 2 2 7
11:10_11:20 2 4 4 2 2 3 11:10_11:20 2 4 4 2 2 3 11:10_11:20 2 4 4 2 2 3
11:20_11:30 2 4 4 2 2 3 11:20_11:30 2 4 4 2 2 3 11:20_11:30 2 4 4 2 2 3
11:30_11:40 2 4 4 2 2 10 11:30_11:40 2 4 4 2 2 10 11:30_11:40 2 4 4 2 2 10
11:40_11:50 2 4 4 2 2 10 11:40_11:50 2 4 4 2 2 10 11:40_11:50 2 4 4 2 2 10
11:50_12:00 2 4 4 2 2 10 11:50_12:00 2 4 4 2 2 10 11:50_12:00 2 4 4 2 2 10
12:00_12:10 2 1 1 2 2 4 12:00_12:10 2 1 1 2 2 4 12:00_12:10 2 1 1 2 2 4
12:10_12:20 2 1 1 2 2 4 12:10_12:20 2 1 1 2 2 4 12:10_12:20 2 1 1 2 2 4
12:20_12:30 2 1 1 2 2 4 12:20_12:30 2 1 1 2 2 4 12:20_12:30 2 1 1 2 2 4
12:30_12:40 2 7 10 2 2 5 12:30_12:40 2 7 10 2 2 5 12:30_12:40 2 7 10 2 2 5
12:40_12:50 2 7 10 2 2 5 12:40_12:50 2 7 10 2 2 5 12:40_12:50 2 7 10 2 2 5
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Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna
Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55 Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55 Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 10 9 9 06:30_06:40 9 9 9 10 9 9 06:30_06:40 9 9 9 10 9 9
06:40_06:50 9 9 9 3 9 4 06:40_06:50 9 9 9 3 9 4 06:40_06:50 9 9 9 3 9 4
06:50_07:00 9 9 9 3 1 1 06:50_07:00 9 9 9 3 1 1 06:50_07:00 9 9 9 3 1 1
07:00_07:10 9 4 7 10 3 4 07:00_07:10 9 4 7 10 3 4 07:00_07:10 9 4 7 10 3 4
07:10_07:20 9 4 7 10 3 1 07:10_07:20 9 4 7 10 3 1 07:10_07:20 9 4 7 10 3 1
07:20_07:30 8 1 1 1 3 7 07:20_07:30 8 1 1 1 3 7 07:20_07:30 8 1 1 1 3 7
07:30_07:40 3 2 2 2 2 7 07:30_07:40 3 2 2 2 2 7 07:30_07:40 3 2 2 2 2 7
07:40_07:50 3 2 2 2 2 7 07:40_07:50 3 2 2 2 2 7 07:40_07:50 3 2 2 2 2 7
07:50_08:00 1 2 2 2 2 7 07:50_08:00 1 2 2 2 2 7 07:50_08:00 1 2 2 2 2 7
08:00_08:10 2 2 2 2 2 7 08:00_08:10 2 2 2 2 2 7 08:00_08:10 2 2 2 2 2 7
08:10_08:20 2 2 2 2 2 7 08:10_08:20 2 2 2 2 2 7 08:10_08:20 2 2 2 2 2 7
08:20_08:30 2 10 2 2 2 7 08:20_08:30 2 10 2 2 2 7 08:20_08:30 2 10 2 2 2 7
08:30_08:40 2 7 10 2 2 7 08:30_08:40 2 7 10 2 2 7 08:30_08:40 2 7 10 2 2 7
08:40_08:50 2 7 10 2 2 4 08:40_08:50 2 7 10 2 2 4 08:40_08:50 2 7 10 2 2 4
08:50_09:00 2 7 10 2 2 4 08:50_09:00 2 7 10 2 2 4 08:50_09:00 2 7 10 2 2 4
09:00_09:10 2 4 4 2 2 4 09:00_09:10 2 4 4 2 2 4 09:00_09:10 2 4 4 2 2 4
09:10_09:20 2 4 4 2 2 4 09:10_09:20 2 4 4 2 2 4 09:10_09:20 2 4 4 2 2 4
09:20_09:30 2 1 1 2 2 1 09:20_09:30 2 1 1 2 2 1 09:20_09:30 2 1 1 2 2 1
09:30_09:40 2 1 1 2 2 1 09:30_09:40 2 1 1 2 2 1 09:30_09:40 2 1 1 2 2 1
09:40_09:50 2 7 7 2 2 1 09:40_09:50 2 7 7 2 2 1 09:40_09:50 2 7 7 2 2 1
09:50_10:00 2 7 7 2 2 7 09:50_10:00 2 7 7 2 2 7 09:50_10:00 2 7 7 2 2 7
10:00_10:10 2 7 7 2 2 7 10:00_10:10 2 7 7 2 2 7 10:00_10:10 2 7 7 2 2 7
10:10_10:20 2 7 7 2 2 7 10:10_10:20 2 7 7 2 2 7 10:10_10:20 2 7 7 2 2 7
10:20_10:30 2 7 7 2 2 7 10:20_10:30 2 7 7 2 2 7 10:20_10:30 2 7 7 2 2 7
10:30_10:40 2 7 7 2 2 7 10:30_10:40 2 7 7 2 2 7 10:30_10:40 2 7 7 2 2 7
10:40_10:50 2 7 7 2 2 7 10:40_10:50 2 7 7 2 2 7 10:40_10:50 2 7 7 2 2 7
10:50_11:00 2 7 7 2 2 7 10:50_11:00 2 7 7 2 2 7 10:50_11:00 2 7 7 2 2 7
11:00_11:10 2 4 4 2 2 7 11:00_11:10 2 4 4 2 2 7 11:00_11:10 2 4 4 2 2 7
11:10_11:20 2 4 4 2 2 3 11:10_11:20 2 4 4 2 2 3 11:10_11:20 2 4 4 2 2 3
11:20_11:30 2 4 4 2 2 3 11:20_11:30 2 4 4 2 2 3 11:20_11:30 2 4 4 2 2 3
11:30_11:40 2 4 4 2 2 10 11:30_11:40 2 4 4 2 2 10 11:30_11:40 2 4 4 2 2 10
11:40_11:50 2 4 4 2 2 10 11:40_11:50 2 4 4 2 2 10 11:40_11:50 2 4 4 2 2 10
11:50_12:00 2 4 4 2 2 10 11:50_12:00 2 4 4 2 2 10 11:50_12:00 2 4 4 2 2 10
12:00_12:10 2 1 1 2 2 4 12:00_12:10 2 1 1 2 2 4 12:00_12:10 2 1 1 2 2 4
12:10_12:20 2 1 1 2 2 4 12:10_12:20 2 1 1 2 2 4 12:10_12:20 2 1 1 2 2 4
12:20_12:30 2 1 1 2 2 4 12:20_12:30 2 1 1 2 2 4 12:20_12:30 2 1 1 2 2 4
12:30_12:40 2 7 10 2 2 5 12:30_12:40 2 7 10 2 2 5 12:30_12:40 2 7 10 2 2 5
12:40_12:50 2 7 10 2 2 5 12:40_12:50 2 7 10 2 2 5 12:40_12:50 2 7 10 2 2 5
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Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna Marco Johanna Dayanna Michelle Marco Johanna
Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55 Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55 Fecha dia50 dia51 dia52 dia53 dia54 dia55
04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9 04:00_04:10 9 9 9 9 9 9
04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9 04:10_04:20 9 9 9 9 9 9
04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9 04:20_04:30 9 9 9 9 9 9
04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9 04:30_04:40 9 9 9 9 9 9
04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9 04:40_04:50 9 9 9 9 9 9
04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9 04:50_05:00 9 9 9 9 9 9
05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9 05:00_05:10 9 9 9 9 9 9
05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9 05:10_05:20 9 9 9 9 9 9
05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9 05:20_05:30 9 9 9 9 9 9
05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9 9 05:30_05:40 9 9 9 9 9 9
05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9 9 05:40_05:50 9 9 9 9 9 9
05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9 9 05:50_06:00 9 9 9 9 9 9
06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9 9 9 9 06:00_06:10 9 9 9 9 9 9
06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9 9 9 9 06:10_06:20 9 9 9 9 9 9
06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9 9 9 9 06:20_06:30 9 9 9 9 9 9
06:30_06:40 9 9 9 10 9 9 06:30_06:40 9 9 9 10 9 9 06:30_06:40 9 9 9 10 9 9
06:40_06:50 9 9 9 3 9 4 06:40_06:50 9 9 9 3 9 4 06:40_06:50 9 9 9 3 9 4
06:50_07:00 9 9 9 3 1 1 06:50_07:00 9 9 9 3 1 1 06:50_07:00 9 9 9 3 1 1
07:00_07:10 9 4 7 10 3 4 07:00_07:10 9 4 7 10 3 4 07:00_07:10 9 4 7 10 3 4
07:10_07:20 9 4 7 10 3 1 07:10_07:20 9 4 7 10 3 1 07:10_07:20 9 4 7 10 3 1
07:20_07:30 8 1 1 1 3 7 07:20_07:30 8 1 1 1 3 7 07:20_07:30 8 1 1 1 3 7
07:30_07:40 3 2 2 2 2 7 07:30_07:40 3 2 2 2 2 7 07:30_07:40 3 2 2 2 2 7
07:40_07:50 3 2 2 2 2 7 07:40_07:50 3 2 2 2 2 7 07:40_07:50 3 2 2 2 2 7
07:50_08:00 1 2 2 2 2 7 07:50_08:00 1 2 2 2 2 7 07:50_08:00 1 2 2 2 2 7
08:00_08:10 2 2 2 2 2 7 08:00_08:10 2 2 2 2 2 7 08:00_08:10 2 2 2 2 2 7
08:10_08:20 2 2 2 2 2 7 08:10_08:20 2 2 2 2 2 7 08:10_08:20 2 2 2 2 2 7
08:20_08:30 2 10 2 2 2 7 08:20_08:30 2 10 2 2 2 7 08:20_08:30 2 10 2 2 2 7
08:30_08:40 2 7 10 2 2 7 08:30_08:40 2 7 10 2 2 7 08:30_08:40 2 7 10 2 2 7
08:40_08:50 2 7 10 2 2 4 08:40_08:50 2 7 10 2 2 4 08:40_08:50 2 7 10 2 2 4
08:50_09:00 2 7 10 2 2 4 08:50_09:00 2 7 10 2 2 4 08:50_09:00 2 7 10 2 2 4
09:00_09:10 2 4 4 2 2 4 09:00_09:10 2 4 4 2 2 4 09:00_09:10 2 4 4 2 2 4
09:10_09:20 2 4 4 2 2 4 09:10_09:20 2 4 4 2 2 4 09:10_09:20 2 4 4 2 2 4
09:20_09:30 2 1 1 2 2 1 09:20_09:30 2 1 1 2 2 1 09:20_09:30 2 1 1 2 2 1
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### By Karolina abad  January_25_2020.

### "D:I\NUNIVERSIDAD\N9NO CICLOMNN\TIP_TESISA\N\TESISY\BEMANI'M\ACTIVIDADES DIARIAS"\Compendio FS_FINAL.xIsx"

##4# "DI\NUNIVERSIDADW\9NO CICLOMN\TIP_TESISA\A\TESIS“\BEMANI'M\ACTIVIDADES DIARIAS‘‘\Compendio L_FINAL.x1sx"
library(reprex)

Tibrary(tidyverse)

library(readxl)

Tibrary(Chms)

file. choose()

df <- read_excel("D:\\UNIVERSIDAD,\9NO CICLON\TIP_TESIS‘\\TESIS“\BEMANI'MACTIVIDADES DIARIAS‘‘\Compendio_FS_FINAL.x1sx")

df %=% separate(Fecha, into = c("Inicio”, "Fin"), sep = "_") %%
mutate(
Inicio = paste(Inicio, ":00", sep = ""),
Inicio = as_hms(Inicio) %% as.PosIXct()+ Tubridate::hours{4)
) =%

gather("dia", "Actiwvidad™, dial:dial20) %-% ## Change how many columns in your department ###£#£4
group_by(Inicio, “dia’) %=%

complete(Actividad = 1:10) %%

mutate(tmp = case _when(is.na(Fin) ~ 0, T ~ 1)

) %
group_by
Inicio, Actividad

) %%

summarise(n = mean(tmp)) %>%

group_by(Inicio) %=%

mutate(percentage = n/sum(n),
actividad = case_when(

Actividad == 1 ~ "Alimentacion”,
Actividad 2 ~ "Fuera de Casa”,
Actividad == 3 ~ "Aseo pPersonal”,
Actividad 4 ~ "Coccion de Alimentos”™,
Actividad 5 ~ "Lavado de Ropa”,
Actividad == 6 ~ "secado de ropa"”,
Actividad == 7 ~ "Limpieza/Lavado de vajilla”,
Actividad == 8 ~ "Relajante”,
Actividad 9 ~ "pormir",
Actividad == 10 ~ "Otros”,
2,
Actividad = Tactor (Actividad,
levels = c("Fuera de Casa”,"Lavado de Ropa”,"Otros"”,
"Coccion de Alimentos",
"Aseo Personal”™,secado de Ropa”,
"Limpieza/Lavado de vajilla"”, "Relajante”,
"Alimentacion”,"Dormir"})) %%
na.omit{) %=%
ggplot() +
geom_area(aes(Inicio, percentage, fill = Actividad), color = "white”, size = 0.6,
alpha = 0.65) +
coord_cartesian(expand = F) +
scale_x_datetime({date_breaks = "2 hours"”, date_labels = “"%H:00") +
scale_fill_wviridis_d(name = "Actividad”,direction = 1} +
scale_y_continuous (labels = scales::percent) +
labs({x = "Horas del dia”, ¥ = "Porcentaje”) +
theme_bw() +
Tabs(title = "perfiles de Actividad Diaria de Fines de semana")+
theme(legend. position = "bottom”, Tlegend.direction = "horizontal")
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Obtenido 19,53 17,49 16,10 17,56 17,57
Monitoreado ASHRAE Design Builder General Obtenido Zonas 19,61 16,09 14,97 16,23 16,09
19,46 18,55 16,92 18,61 18,53 19,53 16,68 15,34 16,76 16,62
19,43 17,81 16,20 17,84 17,78 19,61 18,46 17,16 18,54 18,37
19,38 17,54 15,95 17,53 17,54 19.6 19,01 17,45 19,05 18,98
19,32 18,11 16,50 18,12 18,08 19,56 18,72 17,01 18,70 18,66
19,31 16,83 15,49 16,89 16,83 19,52 19,36 17,65 19,38 19,26
193 17,09 15,76 17,18 16,92 19,54 19,97 18,24 18,98 20,92
19,29 18,29 16,83 18,40 18,13 19,51 20,43 18,76 20,48 21,49
19,21 18,53 16,97 18,61 18,45 19,44 20,41 18,91 20,40 21,59
19,77 18,32 16,76 18,38 18,22 19,43 20,76 19,49 20,77 21,90
19,53 18,53 17,05 18,59 18,49 19,44 19,31 17,75 20,24 20,49
20,22 18,12 16,37 18,11 18,21 19.4 17,94 16,47 16,99 18,90
22,4 18,28 16,74 18,38 18,21 19.32 18,37 16,87 17,22 19,16
208 17,90 16,41 17,98 17,84
21,02 16,68 15,47 16,81 16,68
20,23 17,33 15,97 17,46 17,06
20,04 17,98 16,45 18,06 17,89
19.91 17,51 15,90 17,53 17,50
19,74 17,16 15,73 17,16 17,07
19,72 17,80 16,33 17,82 17,69
19,68 17,59 16,09 17,62 17,44
19,59 16,05 14,98 17,24 16,26
19,58 16,97 15,68 17,09 16,71
19,6 18,50 16,98 18,55 18,35
19.5 18,68 17,08 18,69 18,65
19,46 18,42 16,88 18,39 18,39
19.41 17,82 16,26 17,80 17,75
19.35 18,40 16,85 18,46 18,27
19,3 18,00 16,45 18,02 17,95
19,26 17,48 16,09 17,56 17,35
19,23 16,66 15,39 16,76 16,60
19,19 17,33 15,84 17,38 17,24
19,17 17,39 15,79 17,43 17,39
19.31 16,14 14,96 16,26 16,18
19,67 17,53 16,17 17,63 17,31
19,78 18,16 16,72 18,24 18,07
20,12 17,63 16,25 17,71 17,51
20,05 17,54 16,12 17,61 17,38
19.98 18,49 17,13 18,54 18,39
19,83 19,50 18,01 19,49 18,54
19.6 19,89 18,32 19,96 19,95
19,58 19,67 17,93 19,71 19,80
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DIARIO DIARIO DIARIO DIARIO 17,05 17,21 16,92 16,05 16,10
. Design Obtenido  Obtenido 18,60 17.64 17,37 16,46 16,49
Monitoreado ASHRAE Buildger General Zonas 16,91 17.72 17.45 16,52 16,54
16,77 18,66 18,42 17.56 17,59 16,79 16,72 16,41 15,50 15,56
16,72 18,11 17,84 16,97 17,01 1693 17,66 17,41 16,53 16,58
16,50 17,92 17,63 16,72 16,73 16,67 18,07 17,79 16,91 16,95
16,35 18,27 18,02 17.08 17,09 1673 17,75 17,46 16,58 16,63
16,45 17,30 16,98 16,07 16,13 16,70 17,69 17.43 16,55 16,60
17,05 17,46 17,15 16,27 16,31 17,26 18,34 18,11 17,21 17,22
17,46 18,21 17.96 17.08 17,13 17.19 19,12 18,92 17.98 17.99
17,07 18,45 18,18 17.30 17,34 16,87 19,44 19,28 18,36 18,36
17.01 18,32 18,07 17,19 17.23 1675 19,35 1913 18,24 18,27
17.11 18,49 18,25 17,33 17,35 16,88 19,07 18,84 17.96 17.99
16,91 18,32 18,04 17.11 17.12 16,61 17.84 17.53 16,65 16,70
17,03 18,38 18,15 17.24 17.29 16,49 16,76 16,46 15,58 15,63
16,93 18,12 17.85 16,97 17,01 16,58 17.11 16,82 15,91 15,94
16,88 17,28 16,98 16,11 16,16 16,40 18,31 18,10 17.16 17.19
17,05 17,64 17.38 16,51 16,56 16,34 18,61 18,37 17.46 17.51
1694 18,14 17.86 16,99 17.03 16,39 18,60 18,34 17.45 17,49
16,95 17.77 17.44 16,53 16.56 16,19 19,03 18,77 17,89 17,92
17.10 17,47 17.17 16,23 16.26 16,14 19,48 19,23 18,35 18,38
16,87 17,92 17.64 16,73 16,78 16,36 19,84 19,66 18,77 18,30
16,86 17.77 17.46 16.56 16,62 16,25 19,84 19,62 18,70 18,69
16,83 16,60 16,29 15,40 15,47 16,07 19,08 19,95 19,00 19,00
18,55 17,23 16,95 16,07 16,13 16,15 19,30 19,05 18,13 18,16
1873 18,26 17,99 17.11 17.16 16,06 19,33 18,06 17,18 17,22
17,40 18,39 18,12 17.21 17,22 17,05 18,50 18,25 17.21 17.41
1677 18,23 17,98 17,03 17,05
16,72 17.89 17,60 16,69 16,74
16,50 18,28 18,05 17,16 17,20
16,35 18,09 17.80 16,92 16,97
16,45 17,78 17.49 16,62 16,66

Diana Karolina Abad Abad | Mishel Alina Parra Alvarado I m




—f
&) Capitulo A ] ANEXOS

DIARIO DIARIO | DIARIO  DIARIO 19,35 16,93 17,71 17,71 18,61
Momt:read ASHRAE ::Ti? %b;::r:? 0';:"::’0 19,24 16,20 16,91 17,98 17,88
1917 16,69 17,64 17.44 18,40

19,70 18,09 18,86 19.87 19,79
19,21 16,84 17,71 17.56 18,54

19,55 17.44 18,09 19,18 19,11
20,63 15,62 16,26 17.41 17.34

19,46 17,20 17.86 18,85 18.83
22,58 16,81 17.99 17.69 18,59

19,37 17.58 18,41 19,24 19,23
23,62 17.39 18,30 18,14 19,04

19,30 16,38 16,94 18,08 18,02
22,25 16,93 17,79 17.74 18,64

19,25 16,50 17,40 18,30 18,21
20,30 16,84 17,78 17.64 18,55

19,18 17.53 18,62 19,37 19,27
20,50 17,72 18,76 18.54 19,50

19,30 17.83 18,73 19,60 19,52
20,19 18,87 19,80 19.59 20,59

19,32 17.71 18.59 19,51 19.42
20,21 19,26 20,11 20,03 20,86

19,38 17,90 18.83 19.71 19,67
20,17 19,13 19.82 19,85 20,80

19,49 17.67 18.31 19,30 19.30
19,99 18.69 19.44 19,45 20,38

19,67 17,64 18,56 18,43 19.37
19,79 17,12 17.57 17.84 18,76

19,91 17.32 18,15 18,09 19,01
19,64 15,59 16,21 17.45 17,35

20,05 16,18 16,88 17,98 19.89
19,66 16,01 17,00 17.84 17.82

19,91 16,54 17,65 17.43 18,35
19,63 17,62 18.81 18,47 19,45

19,64 17.30 18,26 18,08 19,00
19,38 18,24 19.14 18,98 19,94

19,58 16,87 17,60 17.57 18,55
1914 18,22 18,92 18,94 19.88

19,54 16,51 17.36 17.28 18,24
19,56 18,69 19.46 19.39 20,33

19,57 17.21 18,14 17.94 18,88
19,58 19.26 20,02 19,97 20,87

19,50 16,95 17.74 17,68 18,60
19,58 19,75 20,55 18,54 20,47

19,51 15,58 16,17 17.41 17.33
19,26 19,78 20,42 18,48 20,47

19,48 16,18 17,33 17.26 17,33
19,11 20,04 20,84 20,80 20,81

19,45 17,71 18,78 19,48 19,40
19,08 19,10 19,48 19,73 20,71

19,49 17,97 18,89 18.69 19,66
19,11 17,54 18,02 18.24 19.17
19,63 17.76 18,55 18,44 19,44 1o 17.70 18.48 18.30 19.40

19,54 17.32 17.99 18,01 18,96

19,45 17,80 18,76 18,62 19.54

19,36 17.46 18,10 18,15 19,08
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DIARIO DIARIO DIARIO DIARIO 16,94 18,46 16,69 17,18 16,98
Monitoreado  ASHRAE Dgsign Obtenido  Obtenido 16,83 17,74 15,94 16,44 16,16
Builder General Zonas 16,87 18,38 16,55 17,09 16,97
17,78 19,34 17,58 18,09 17,99 16.79 18,48 16,64 1718 17,01
17,73 18,68 16,86 17,37 17,17 16,83 17.30 15,41 15,93 15,94
17,69 18,57 16,65 17,23 17,00 16,86 18,54 16,79 17,27 17,27
17,66 19,03 17,16 17,72 17,60 16,90 18,99 1713 17,61 17,46
17,61 17.88 15,99 16,51 16,19 16.96 18,54 16,78 17,25 17,04
17,56 18,12 16,34 16,84 16,74 16,92 18,42 16,66 17.13 16,98
17,61 19.15 17,37 17,86 17,84 17.02 19,26 17,50 18,04 17,97
17,51 19,37 17,50 17,99 17,83 1711 20,29 18,40 18,95 18,83
17,48 19.15 17,34 17,83 17,66 17.09 20,57 18,73 19,25 1917
17,45 19,34 17,55 18,10 18,05 17,09 20,30 18,42 18,91 18,81
17,41 19.09 17,15 17,72 17,44 17.10 19,92 1811 18,60 18,50
17,47 19,14 17,33 17,83 17,72 1700 18,37 16,55 17,06 16,78
17,46 18,82 16,99 17,47 17,28 17.19 17.12 15,36 15,93 15,94
17,50 17,83 15,97 16,46 16,09 17.06 17.66 15,98 16,50 16,48
17,54 18,31 16,52 16,96 16,86 17.16 19.30 17,59 18,15 18,25
17,61 18,93 17,00 17,49 17,33 17.00 19,68 17,83 18,36 18,23
17,58 18,46 16,56 17,11 16,89 1693 19.55 17,62 18,14 17,90
17,54 18,13 16,28 16,85 16,71 16,84 20,02 1813 18,72 18,54
17,64 18,76 16,91 17,42 17,29 16,84 20,58 18,66 19,28 19,04
17,84 18,52 16,63 17,15 16,94 16,80 20,99 19.16 19,69 19,57
17,71 17,08 15,22 15,97 15,29 1676 20,91 19,00 19,57 19,46
17,93 17,90 16,21 16,67 16,70 1673 21,26 19,41 19,97 19,90
17,66 19.26 17,46 17,95 18,01 16.65 20,12 18,16 18,68 18,32
17,31 19.39 17,60 18,15 18,14 16.66 18,79 16,96 17,45 17.13
17,18 19,13 17,31 17,89 17,78 16.65 19.10 17,30 17,28 17,64
17,09 18,63 16,78 17,32 17,10
17,00 19,14 17,38 17,88 17,85
16,98 18,83 16,96 17,45 17,17
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IRy [Ryy— o (2 IR ERY

DIARIO DIARIO DIARIO DIARIO 15.20 18,64 15,04 17.46 17.49

Monitoreado  ASHRAE ~ oooon  OPlemido  Oblenido 14,79 18,72 15,24 17,52 17,54
15,67 1911 15,55 17.97 18,01 16,39 18,66 15,39 17.53 17.58
15,64 18,92 15,24 17,72 17.73 16,35 19.07 16,10 17.91 17.95
15,51 19,27 15,77 18.08 18,09 17,03 18,75 15,64 17,58 17,63
1522 18,30 14,88 17.07 17,13 16,56 18,69 15,42 17,55 17.60
15,07 18,46 15,02 17,27 17.31 16,50 19,34 16,10 18,21 18,22
15,37 19,21 16,01 18,08 18,13 16,70 20,12 17,13 18,98 18,99
14,84 19,45 16,29 18,30 18,34 16,90 20,44 17,71 19,36 19,40
1516 19,32 16,13 18,19 18,23 16,93 20,35 17,63 19,24 19,27
16.01 19,49 16,01 18.33 18,35 17,02 20,07 17,26 18,96 18,99
16,23 19,32 15,70 18,11 18,12 16.51 18,84 15,74 17,65 17.70
16,81 19,38 15,95 18,24 18,29 16,87 17,76 14,45 16,58 16,63
17,54 19,12 15,69 17.97 18,01 16,78 18,11 14,68 16,91 16,94
17.73 18,28 14,63 17.11 17.16 16,79 19.31 16,24 18,16 18.19
17.62 18,64 14,89 17.51 17.56 16,70 19,61 16,75 18,46 18,51
17.43 19,14 15,69 17.99 18,03 16,63 19,60 16,48 18,45 18,49
16,93 18,47 14,88 17,23 17,26 15,39 20,48 17,78 19,35 19,38
17.01 18,92 15,61 17,73 17,78 15,33 20,84 18,41 19,77 19,80
17,78 18,77 15,42 17.56 17,62 15,30 20,84 18,29 19,70 19,69
17,28 17,60 14,39 16,40 16,47 15,27 21,08 18,55 20,00 20,00
16,22 18,23 14,83 17.07 17.13 15,16 20,30 17,12 19,13 19,16
15,86 19,26 16,45 18.11 18,16 15,45 19,33 15,88 18,18 18,22
15,48 19,39 16,50 18,21 18,22 14,35 19,50 16,13 18,21 18,41
15,07 19,23 16,11 18,03 18,05 14,55
15,49 18.89 15,72 17.69 17.74
16,11 19,28 16,23 18,16 18,20
16,09 19,09 15,94 17,92 17,97
16,03 18,78 15,45 17,62 17,66
15 K9 18 21 14 RR 17 NR 17 10
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