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Resumen

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto sobre el pastizal de Kikuyo y el crecimiento de
vaconas Holstein, de diferentes dosis de Pollinaza como abono organico. El trabajo fue
realizado en un sistema lechero de 21,6 ha en la provincia de Cotopaxi en Ecuador, ubicado
en los 2° 13" Norte y 78° 24" Oeste, a 2651 msnm. Las precipitaciones promedian 1103
mm/afio y las temperaturas entre 14-21 ° C. La investigacion comparé tres niveles de
fertilizacion organica con pollinaza (0, 50 y 100 kg/ha/ario, representados como Fo, Fsoy F1o0)
en pastizales de Kikuyo. Se utilizaron novillas de 210 kg de peso vivo y la concepcién del
trabajo fue como un sistema para generar animales listos para la reproduccion. Los fertilizantes
fueron aplicados manualmente en cada época para las dosis mayores. Se aplico riego por

aspersion en seca. Se utilizo el pastoreo racional para la entrega de dos franjas de pasto/dia.
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El tiempo de reposo fue de 21-28 dias en todo el periodo. Se utilizo la suplementacion con
balanceados a razén de 1 kg/ por novilla/dia Se utilizé forraje de corte propio. Se determino la
composicion botanica. Se determinaron cada las disponibilidades de materia seca con 10
marcos/ potrero y 30 observaciones de altura. Se midieron las ganancias medias de vaconas,
su peso final y los gastos/vacona ($).Se encontraron diferencias (p <0.05) a favor del
tratamiento F100 y su poblacion aumenta hasta el 93,7% y fue superior su produccion de
biomasa. Los incrementos de peso en vaconas fueron favorables al Tratamiento con F100. Los
animales que pastorearon las pasturas mas fertilizadas con Pollinaza mostraron mejores
consumos de hierba y condicion del pastizal, mayores ganancias de peso y pesos al final de

la prueba que los animales que pastorearon las menos fertilizadas con pollinaza.

Palabras claves: reemplazos bovinos, pastoreo, abono, rendimiento del pasto, crecimiento de

vaconas, gastos.
Abstract

The objective of the study was to evaluate the effect on the Kikuyo pasture and the growth of
Holstein vaconas, of different doses of Pollinaza as organic fertilizer. The work was carried out
in a dairy system of 21.6 ha in the province of Cotopaxi in Ecuador, located at 2 ° 13' North and
78 ° 24'W at 2651 masl. Rainfall averages 1103 mm / year and temperatures between 14-21 o
C. The research compared three levels of organic fertilization with pollinaza (0, 50 and 100 kg
/ ha / year, represented as FO, F50 and F100) in pastures of Kikuyo Heifers of 210 kg of live
weight were used and the conception of the work was like a system to generate animals ready
for reproduction. The fertilizers were applied manually in each season for the highest doses.
Dry sprinkler irrigation was applied. Rational grazing was used for the delivery of two grass /
day strips. The rest time was 21-28 days throughout the period. Balanced supplementation was
used at a rate of 1 kg / per heifer / day. Own cut forage was used. The botanical composition
was determined. The dry matter availabilities were determined with 10 frames per pasture and
30 height observations. The average vaconas gains, final weight and expenses / vacona ($)
were measured, differences were found (p <0.05) in favor of the F100 treatment and its
population increases to 93.7% and its biomass production was higher. . The weight increases
in vaconas were favorable to the treatment with F100. The animals that pastured the most

fertilized pastures with Pollinaza showed better consumption of grass and grassland condition,
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greater weight gains and weights at the end of the test than the animals that grazed the less

fertilized with pollinaza.
Key words: bovine replacements, grazing, fertilizer, grass yield, growth of heifers, expenses.
Introduccion.

El pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum) es extendida en el tropico alto. Esta adaptado a
altitudes que alcanzan 2900 msnm, con excelentes rendimientos en forraje de buena calidad,
poca exigencia de agua y fertilizantes Sin embargo, su persistencia y alta produccion de
biomasa se ve limitada durante el afio, debido a la susceptibilidad a las heladas y a plagas y
hongos (Lowe et al 2010) con un manejo optimo de la fertilizacion y disminuir el uso de insumos
agricolas de acuerdo con las necesidades de la pradera, haciendo énfasis en el uso de

asociacion graminea-leguminosa, lo cual trae efectos beneficos en la flora del pastizal.

El uso de fertilizantes nitrogenados se toma como referencia del impacto ambiental que puede
determinar el tipo de pastura o sistema de manejo utilizado, debido a que se asocia el uso de
dichos fertilizantes con la eutrofizacion de acuiferos superficiales (Whitehead, 1995; Cardenas,
2003; Lowe et al., 2010; Correa, 2014).

En razén de lo anterior, el objetivo del estudio fue evaluar el efecto sobre el pastizal de Kikuyo

y el crecimiento de vaconas Holstein, de diferentes dosis de Pollinaza como abono organico.

Materiales y métodos

El trabajo fue realizado desde Marzo del 2016 a Febrero del 2018 en un sistema lechero de
21,6 ha en la provincia de Cotopaxi en Ecuador, ubicado en los 2° 13" Norte y 78° 24" Oeste,
a 2651 msnm. En la zona las precipitaciones anos promediaron 1103 mm/afio y las
temperaturas anuales estuvieron entre 14-21 °C. Es una finca de ganado Holstein y que tiene
un grado de innovacion de tecnologias para la actividad lechera que lo califica como buen
adoptador y en razén de estas caracteristicas se pudo realizar la investigacién, que comparo
tres niveles de fertilizacion organica con pollinaza (0, 50 y 100 kg/ha/afo, representados como
Fo, Fsoy F1oo respectivamente por dos afios) con respecto a pastizales de Kikuyo (Pennisetum

clandestinum, Ex Chiov).

Se utilizaron novillas de 210 kg de peso vivo y la concepcion del trabajo fue como un sistema
para generar animales listos para la reproduccion. La parte del balance, solo responde a los

datos de novillas. La carga global promedio fue de 0,72 UA/ha en todo el periodo. Los
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fertilizantes fueron aplicados manualmente, dividendo la dosis en dos aplicaciones, una por
época de lluvia y otra en seca para el tratamiento en cada época para las dosis mayores, en
Fo no se aplicaron fertilizantes en ambos afios. Se aplico riego por aspersion en seca. Se
utilizd el manejo agrotécnico comun a la zona, que consistié en redistribucion manual del
fertilizacion y pase de rozadora como corte de emparejamiento del pasto en su altura residual
después de dos rotaciones al mismo poftrero. Se utilizo el pastoreo racional Voisin para la
ocupacion por un dia de los potreros y la entrega de dos franjas de pasto/dia con cerca eléctrica

movil. El tiempo de reposo fue de 21-28 dias en todo el periodo.

Se utilizo Ia suplementacion con balanceados a razon de 1 kg/ por novilla/dia Se utilizo forraje
de corte de Ryegrass ltaliano (Lolium multiflorum) + Avena-Vicia (Avena sativa+ Vicia),
proveniente de areas aparte del pastoreo y el mismo se ofrecio a todos los tratamientos en una
parte del periodo de menor crecimiento del pasto. Se hicieron determinaciones de la
composicion botanica (%) por el metodo de los pasos cada afo desde el inicio del trabajo
(Corbea y Garcia Trujillo, 1982). Se determinaron cada dos rotaciones del mismo potrero/
tratamiento las disponibilidades de materia seca (kg de materia seca/ha) con el método de
bandera inglesa, cortando 10 marcos/ potrero y en paralelo se tomaron 30 observaciones de
altura con regla graduada en cm. Se midieron las ganancias medias diarias de las vaconas, su
peso final de la prueba y con la técnica de Luening (2010) se determinaron los gastos/vacona

($) en la etapa evaluada.

Resultados y Discusion.

Se evaluo el efecto de la fertilizacion (Tabla 1) y se encontraron diferencias significativas (p
<0.05) a favor del tratamiento F100 con respecto a los demas, ya que su poblacion aumenta
hasta el 93,7% con una variacion del + 20% en unidades respecto a FO y entre + 7y 10% con
F50 respectivamente. Esta respuesta esta relacionada con la contribucion de nutrientes
maximos a nivel de 100 kg / ha de estiercol de pollo y la explotacion de elementos minerales y
materia organica, su nivel de N2 para aumentar la poblacion y la produccion de biomasa
herbacea para efectos combinados de la fraccion soluble de nitrogeno, fésforo, potasio y

oligoelementos (Echeverri et al., 2010; Correa, 2012).

Esto, en efecto I6gico concatenado, es responsable de las respuestas que se alcanzan en los
indices relevantes, como el rendimiento de materia seca en las estaciones lluviosas y secas y
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la altura de la temporada de lluvias (Tabla 2) con diferencias (p <0.05) para los niveles de 50
y 100. Los kg / ha relativos a FO y F50 no difieren. Los indices de altura y densidad en época
de lluvias no se encontraron diferencias por sus valores segun los tratamientos; Asimismo se
reportaron diferencias (p <0.05) para la densidad. La altura variable de la planta en la etapa
fue mayor (p <0.05) en F100, lo que indica una respuesta positiva del pasto Kikuyo a la

aplicacion de materia organica (Zapata et al., 2011; Correa, 2014).

Se debe enfatizar, que para el presente estudio los animales en pastoreo en la pradera con
valores mas altos de pollinaza fueron mas eficientes frente a aquéllos de menor cantidad
aplicada, lo que indica que en la primera hubo un mejor flujo del nitrégeno en el animal hacia
la generacion de tejido y ganancia de peso vivo (Penno, 1997; Bargo et al., 2002; Cheng et al.,
2017). Kalscheur et al. (1999) reportaron valores de incremento de pesos que oscilaron entre

423,87 y 833,0 g/novilla/dia al incrementarse las aplicaciones de abonos organicos al pastizal.

Tabla 1. Efecto de la fertilizacion en el rendimiento, altura, densidad del pastizal,

utilizacion del pasto y composicion botanica del pastizal en la etapa de evaluacion.

Mediciones en pasto Fo Fso F100 | EE (%) Sig | CV (%)
Rendimiento (kg | 1,60° 1.73° 2118 0,15 * 15,1
MS/ha)

Altura del pasto (cm) | 52° 56° 3 2.7 " 9,3

Densidad (kg/cm/ha) | 283 312 | 296 6,1 NS | 134
Kikuyo (%) 71,20 75,6° 93,72 5,0 * 10,2
Rye grass (%) 11,62 10,22 3,3° 0,05 ® 7.4

Trébol (%) 17,28 14,25 3,0° 0,03 * 15,2
Utilizacion (%) 66,14 7345 79,26 2,21 * 18,6
del pasto

a, b, ¢ letras distintas indican diferencias (p<0,05) Duncan (1955)
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Tabla 2. Ganancia media diaria, Peso logrado por vacona en la etapa y Gastos/vacona

segun los niveles de fertilizacion con pollinaza (kg/ha/a).

Indicadores Fo Fso F100 ES Sig cv
Ganancia diaria | 0,686 | 0,741° | 0,803° | 023 | * 11,2
(kg/vaconal/dia)

Peso/ vacona(kg) | 286,22 | 301,5° | 328,3¢ | 28,16 * 16,1

Gastos/vacona($) | 43,522 | 43,612 | 43,587 | 0,05 NS 9,5

a, b, c letras distintas indican diferencias (p<0,05), Duncan (1955)

Estos resultados estan vinculados a un aumento en el suministro de nutrientes a nivel de 100
kg / ha / afio, lo que favorece la aparicion de procesos fisiologicos a partir de la fotosintesis y
la produccion de carbohidratos simples y estructurales y su acumulacion en la planta, asi
informan de este proceso otros autores en trabajos con Kikuyo y otros tipos de pastos
(Echeverri et al., 2010; Zapata, 2011; Correa, 2014).

Penno (1997) ilustra aun mas el anterior punto, al encontrar que el 20% de novillas criadas a
tasas de crecimiento por debajo de 500 g/dia, en comparacion con novillas (vaconas) cuya
ganancia esta por encima de los pesos objetivo estaria menos preparada para el
apareamiento, lo cual se reflejo en los resultados de nuestro trabajo con las novillas con acceso
al pastizal de Kikuyo con 100 kg/ha de Pollinaza, reflejaron un peso vivo mayor con 328 kg en

la etapa frente al control.

Handcock et al, (2015) informo6 que las novillas que pastan una mezcla de pastos de mejor
calidad, con Kikuyo y Trebol blanco tuvieron ganancias menores a 0.75 kg /d en comparacion
a las novillas que pastan con abonos organicos con ganancias de 0,83 kg / d. En el estudio
de Handcock et al. (2015) sobre el sward mixto en comparacion con los pastos se atribuyeron
a un mayor contenido de EM y PB, digestibilidad de la materia organica 78.4 vs 65.4%
respectivamente. Otros estudios muestran que se han asignado mayores ganancias en novillas
y ovejas a mayores aplicaciones de abonos organicos en diferentes pastizales por las especies

presentes (Parish et al., 2012; Kenyon et al., 2010).
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Esto es mayor de lo que ha sido reportado por Clifford et al., (2014) en ryegrass y menos que
los resultados encontrados por Handcock et al., (2015). Los estudios utilizaron novillas lecheras
de seis meses de edad. Sin embargo, el estudio de Clifford et al. (2014) reporta un menor
aumento de peso vivo en el ryegrass (0.57 kg / d) que comprensiblemente seria mas bajo

debido a valores nutritivos mas bajos y menor utilizacion del pasto.

Varios estudios y conferencias magistrales, han concluido que las novillas deben tener el 80-
90% de su peso en el momento del parto y haber mantenido altos consumos en pastoreo de
pastos con gran valor nutritivo (Holmes, 2006; NRC, 2010; DairyNZ, 2012; McNaughton y
Lopdell, 2012; Roche et al., 2015), asi La mayoria de las granjas lecheras en Nueva Zelanda
como un buen ejemplo, apuntan a un puntaje de condicién corporal de 5.0-5.5 en parto y 350
kg de peso vivo y eso depende de la edad y raza (DairyNZ, 2012). Un reciente informe y otros
trabajos sugieren que hasta el 35% de las novillas lecheras de dos afos de edad en NZ no
logran alcanzar peso vivo objetivo para el nivel de apareamiento y esto se atribuyo en parte a
los pobres pastos de menor calidad y bajo consumo y que al fertilizar con sus programas logran
mejorar esta situacion (Correa et al., 2013; McNaughton y Lopdell, 2012 y 2013; Pembleton et
al., 2015).

Archbold et al. (2012); Berry et al. (2013) y Bryant et al. (2004) han demostrado que pesos
vivos inferiores retrasan el inicio de la pubertad y que novillas con menor peso no tiene un ciclo
de estro antes del inicio planificado de apareamiento. El comienzo de la pubertad se produce
en general, al 43% del peso vivo maduro y esto demuestra esa edad en la pubertad esta
relacionada con la tasa de ganancia de ganancias logradas en la etapa, lo cual queda

demostrado en el estudio.

Cardenas (2003); Correa et al. (2007) y Pérez Infante (2010) concluyen que existen gramineas
ineficientes en el uso del nitrégeno aplicado y que la leguminosa ejerce un factor mejorante en
el balance del nitrogeno en el suelo al asociar las gramineas, reduciendo asi la necesidad de
fertilizante nitrogenado que deba aplicarse a la pradera y sugiere el empleo de abonos

organicos.

Conclusiones
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Los animales que pastorearon las pasturas mas fertilizadas con Pollinaza mostraron mejores
consumos de hierba y condicion del pastizal, mayores ganancias de peso y pesos al final de

la prueba que los animales que pastorearon las menos fertilizadas con pollinaza.
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