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RESUMEN

La presente propuesta de innovacion educativa se sitia dentro del area de la
didactica de la geometria. Esta orientada principalmente a fortalecer las destrezas de
geometria de los estudiantes de séptimo de EGB de la escuela publica mixta Chico® con
el uso de material concreto.

Para llevar a cabo esta propuesta se realiz6 un diagndstico mediante dos técnicas
de recoleccion de informacién: una encuesta a los profesores sobre el desarrollo de la
ensefianza de la geometria y una prueba pedagogica a los estudiantes. Los resultados
obtenidos mostraron que la mayoria de los estudiantes presentan falta de interés, un bajo
nivel de participacion, ademas de dificultades en el uso de formulas de perimetro y area
al resolver problemas sobre estos temas.

En este contexto, se elabord una propuesta desde un enfoque constructivista, con el
fin de pretender mejorar la ensefianza-aprendizaje de la geometria mediante el uso de
materiales concretos como geomapa, tangram, geoplano, entre otros, asi como

actividades grupales y resolucion de problemas acordes a la realidad de los estudiantes.

Palabras clave:

Material concreto, didactica de la geometria, constructivismo.

1 Chico, nombre ficticio utilizado con el fin de salvaguardar la identidad de la institucién educativa.
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ABSTRACT

The present proposal of educational innovation is situated within the area of
geometry didactics. It is mainly aimed at strengthening the geometry skills of the seventh
grade EGB students of Chico mixed public school with the use of concrete material.

To carry out this proposal, a diagnosis was made by means of two information
gathering techniques: a survey to the professors about the development of the teaching
of geometry and a pedagogical test to the students. The results obtained showed that the
majority of the students present a lack of interest, a low level of participation, as well as
difficulties in the use of perimeter and area formulas when solving problems on these
subjects.

In this context, a proposal was developed from a constructivist approach, in order
to pretend to improve the teaching-learning of geometry through the use of concrete
material such as: geomapa, tangram, geoplano, among others, as well as group activities

and problem according to the reality of the students.

Keywords:

Concrete material, geometry, constructivism.
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INTRODUCCION

Segun Garcia y Lopez (2008) a la geometria se la puede considerar como la
ciencia que moldea el espacio que percibimos: cuadrados, rectangulos, circulos,
paralelas y perpendiculares son modelos tedricos de objetos y relaciones que
encontramos en nuestro entorno, a su vez también permite avanzar a formas del
pensamiento complejas, destacando el hecho de que esta forma parte de nuestro
entorno.

Asi la geometria segun Araya y Ballestero (2010) es:

uno de los pilares de formacién académica y cultural del individuo, dada su

aplicacion en diversos contextos; su capacidad formadora del razonamiento l6gico

y su contribucion en el desarrollo de habilidades para visualizar, pensar

criticamente, intuir, resolver problemas, conjeturar, razonar deductivamente y

argumentar de manera l6gica procesos de prueba o demostracién (p.126).

Por ello la ensefianza de geometria en las unidades educativas basicas es
fundamental para la formacion del estudiante desde un enfoque constructivista como
propone el curriculo nacional, no obstante en los séptimos de basica de la escuela Chico
su enseflanza es considerada compleja por los docentes y por ello los estudiantes tienen
dificultades en el aprendizaje de la misma.

Es por esto que, el propésito de esta propuesta es facilitar al docente actividades
con el uso de material concreto para las clases y desarrollar de mejor manera las
destrezas en los estudiantes para lo cual se disefiaron los siguientes objetivos:

U Realizar un diagnostico para determinar fortalezas y debilidades en el proceso de

ensefanza-aprendizaje de destrezas de geometria en séptimo de basica.

Carlos Eduardo Argudo Rojas 10
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U Justificar teéricamente el aporte de la guia didactica a la adquisicion de destrezas

de geometria en séptimo de basica.

U Disefiar una guia didactica que proponga el uso de material concreto para la

consecucion de destrezas de geometria en séptimo de basica.

U Socializar la propuesta con los docentes de séptimo de béasica de la escuela

Chico.

En una primera parte de la propuesta se presenta el diagnéstico realizado en la
escuela Chico con el fin de identificar las debilidades en la ensefianza-aprendizaje de la
geometria. Se presentan los resultados de la entrevista realizada a la docente, asi como
los resultados de la prueba de geometria aplicada a los estudiantes de séptimo de béasica.

Como segundo punto se realiza el marco conceptual, en el que se fundamentan
conceptos importantes para la realizacion de la presente propuesta como son la didactica
de la geometria, el material concreto, ademéas del constructivismo como teoria que
sustenta el aprendizaje mediante materiales que faciliten resolver situaciones problema
acorde a su contexto.

En la siguiente parte se elabora la guia didactica en donde consta de cinco
actividades para la obtencion de destrezas, cada una con apartados como descripcion,
participantes, recursos, tiempo, desarrollo y evaluacion los cuales facilitaran su
aplicacion.

Finalmente se muestra un informe de la socializacion de la propuesta en la escuela
Chico, en el que se respondi¢ inquietudes que surgieron de las docentes ademas de
comentar que les parece interesante conocer materiales para facilitar la ensefianza-

aprendizaje de geometria.

Carlos Eduardo Argudo Rojas 11
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Propuesta innovadora de una guia didactica y material concreto para la
consecucién de destrezas de geometria

1. Datos de la escuela
La propuesta innovadora, fue realizada en la escuela fiscal mixta Chico la misma que
esta ubicada en una zona rural de la parroquia Ricaurte. Ostenta de 986 estudiantes, de
los cuales 112 estan en séptimo de basica, divididos en 3 paralelos cada uno con un
profesor para las asignaturas basicas (matematicas, lengua, sociales y ciencias) en el
horario matutino.
2. Diagnéstico?

Objetivo

El diagndstico busca identificar fortalezas y debilidades en la ensefianza-
aprendizaje de la geometria en séptimo de EGB de la escuela Chico con el fin de realizar
una guia didactica acorde a su realidad para mejorar la ensefianza de esta area.

Proceso

Para realizar el diagnostico, primero se dialog6 con las autoridades de la escuela
Chico el dia 10 de abril del 2017, y asi se obtuvo el permiso respectivo para su
elaboraciéon. Luego se planific6 una encuesta para las tres maestras de séptimo de
basica para el dia 18 de abril del 2017. Esta encuesta constaba de preguntas abiertas
sobre las percepciones de las docentes respecto a sus clases de geometria, las mismas
gue fueron analizadas por categorias. Finalmente se aplico una prueba pedagogica a los
estudiantes de cada uno de los paralelos de séptimo afio de la escuela el dia 26 de abril

del 2017. Estas pruebas pedagdgicas consistian en actividades de geometria cuyos

2El diagnéstico se realizé hasta donde los estudiantes avanzaron.

Carlos Eduardo Argudo Rojas 12
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resultados fueron organizados en un cuadro de doble entrada y segun una escala de 20
dificultades.
Instrumentos
Las encuestas a las educadoras de séptimo afio de la escuela (Ver anexo 1) se
basé en preguntas abiertas sobre sus clases de geometria, utilizacion de material
concreto, dificultades en la ensefianza-aprendizaje y evaluacién. Cabe recalcar que una
de las encuestas realizadas no fue analizada debido a que la maestra encuestada
laboraba en la escuela apenas una semanay por lo tanto desconocia las dificultades de
su grupo de estudiantes.
La prueba pedagdgica a los estudiantes de séptimo afio de la escuela (Ver anexo
2) fue realizada con preguntas de opcién multiple, ademas de actividades en las que los
nifios debian dibujar, completar, resolver problemas y resolver preguntas abiertas sobre
contenidos de geometria, estos items fueron elaborados a partir de las destrezas de
geometria de séptimo afio contempladas en el Curriculo Nacional 2016. Mediante esta
prueba se pretendia evaluar el reconocimiento de rectas, dibujo de figuras, identificacion
de trapecios, resolucion de problemas de perimetro, area y caracteristicas de poligonos.
Proceso de andlisis de resultados: cuestionario a los docentes
El analisis de los resultados de los cuestionarios a los docentes se realizo en base a
categorias como:
U Desarrollo de las clases de geometria
0 Estructura
U Uso de material concreto

U Dificultades para la ensefianza-aprendizaje de la geometria

Carlos Eduardo Argudo Rojas 13
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o Docentes

o0 Estudiantes

U Evaluacion

Universidad de Cuenca

Tabla 1
Resultados
Categoria Resultados
Desarrollo de las clases Afirman hacer presentaciones en
geometria carteles o en la pizarra para reforzar
las clases.
Estructura Las clases de geometria se basan en

Uso de material concreto

la estructura del ministerio

(anticipacion, construccion y
consolidacion).

La ensefanza-aprendizaje de la
geometria, segun las maestras, se
centra en el uso de instrumentos
individuales de cada estudiante como:
hojas, regla y compas; También se
expresa la importancia del uso de
material concreto y, que el no contar

con este para realizar las clases lleva

a que el docente tenga que elaborarlo.

Carlos Eduardo Argudo Rojas
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Dificultades para la ensefianza-

Aprendizaje de la geometria

Docente No existe un acercamiento a la
realidad de los estudiantes, también
las actividades no son las suficientes
para que los estudiantes comprendan
correctamente el temay no se logra el
objetivo propuesto en la clase,

Estudiantes Tienen dificultad en la resolucién de
problemas, aplicaciéon de formulas,
calculo de areas, etc.

Evaluacion Los docentes evallan mediante
tareas en clase y deberes. Para
verificar si los estudiantes consiguen
un domino de las destrezas
contempladas en el curriculo de los

niveles de educacion obligatoria,

Proceso de andlisis de los resultados: prueba pedagdgica

El analisis de los resultados de la prueba pedagogica se hizo mediante un cuadro
de doble entrada en donde se identifican los logros conseguidos por destrezas de una
muestra aleatoria de 30 estudiantes de los 112 (Ver Anexo 3). Este cuadro permite r

clarificar las preguntas y destrezas en donde el grupo de nifios tiene mayores

Carlos Eduardo Argudo Rojas 15
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dificultades, asi como las que son alcanzadas por el grupo. Los promedios globales
obtenidos en la prueba fueron calificados sobre 20 ya que la misma tenia 20 dificultades.
A partir de esta nota se utilizé la siguiente escala cualitativa en la que excelente va entre
18 a 20, muy buena entre 14 a 17, buena entre 8 a 13 y regular entre 0 a 7. También se
utiliz6 porcentajes para tener una vision cuantitativa de los datos, asi como gréaficos
estadisticos para comparar e interpretar de mejor forma los resultados.

Resultados

Por la valoracién total de la prueba, los estudiantes de este nivel tienen un
promedio regular de 8,4 sobre 20. Cabe mencionar que ninguno esta en un rango de
excelente ni de muy buena, tan solo llegando a buena el 40% y el 60% restante estan en
un rango de regular.

Gréfico 1

Promedios

Promedios

Muy Buena
0%

Regular
60%

® Excelente m Muy Buena ®Buena ®Regular
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Al desagregar cada destreza se obtienen los siguientes resultados:

En la primera destreza, determinar la posicion relativa de dos rectas en
gréficos, el 86% de los estudiantes alcanzan la destreza.

Tabla 2

Determinar la posicion relativa de dos rectas en graficos

Destreza Porcentaje de estudiantes

Determinar la posicién 86%
relativa de dos rectas en

gréficos

En la destreza de construir con el uso de una regla y un compas tridngulos,
paralelogramos y trapecios, fijando medidas de lados y/o dngulos?, el 90% de los
estudiantes alcanzan la destreza.

Tabla 3

Construir con el uso de una regla y un compas triangulos, paralelogramos y

trapecios, fijando medidas de lados y/o angulos.

Destreza Porcentaje de estudiantes

Construir paralelogramos 90%

Aunque aparentemente dentro de esta destreza no se presentan dificultades, al
momento de diferenciar figuras como rombos y romboides, solo el 23% de los

estudiantes pueden hacerlo.

3 La destreza fue reducida por la indisponibilidad de materiales de cada estudiante.

Carlos Eduardo Argudo Rojas 17
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Tabla 4

Diferenciar figuras: rombo y romboide, a partir del reconocimiento de sus

caracteristicas

Aprendizajes Porcentaje de estudiantes

Diferenciar rombo de 23%

romboide

Del mismo modo, al momento de clasificar trapecios, ningun estudiante pudo
identificar las 4 figuras (4 dificultades), el 16% pudo tres, el 40% pudo dos, el 17% pudo
unay el 27% no pudo ninguna.

Tabla 5

Clasificar trapecios segun sus lados y angulos

Numero de dificultades Porcentaje de estudiantes

conseguidas

Cuatro 0%

Tres 16%
Dos 40%
Una 17%
Cero 27%

En otra destreza en la que tienen que clasificar poligonos regulares e

irregulares segun sus lados y angulos, ningun estudiante pudo completar esta

Carlos Eduardo Argudo Rojas 18
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pregunta (5 dificultades), el 7% logré cuatro, el 40% pudo tres, el 43% pudo dos, el 7%

consiguid una y el 3% no alcanzo6 ninguna.

Tabla 6

Clasificar poligonos regulares e irregulares segun sus lados y angulos

Nimero

conseguidas

dificultades Porcentaje de estudiantes

Cinco

Cuatro

Tres

Dos

Una

Cero

0%

7%

40%

43%

7%

3%

Las destrezas en la que se presentaron mayores dificultades fueron las

relacionadas con la resolucion de problemas, especificamente, calcular, en la

resolucion de problemas, el perimetro y area de poligonos regulares aplicando la

formula correspondiente. El 13 % de los estudiantes aplicaron y resolvieron el

problema (dos dificultades), el 27% planteaban la férmula pero no la resolvian

correctamente (una dificultad) y el 60% no escribe la férmula ni la desarrolla.

Carlos Eduardo Argudo Rojas
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Tabla 7
Calcular, en la resolucion de problemas, el perimetro y area de poligonos

regulares aplicando la férmula correspondiente.

Numero de dificultades Porcentaje de estudiantes

conseguidas

Dos 13%
Una 27%
Cero 60%

También se presentan dificultades en la destreza de resolver problemas que
impliquen el célculo del perimetro de poligonos irregulares. Para estos problemas
los estudiantes contaban con dificultades como medir los lados, usar la férmula del
perimetro y aplicar la formula correctamente para encontrar la respuesta. Solo el 13%
desarroll6 correctamente todas las actividades, el 3% logro cuatro, el 13% consiguio tres,

el 27% pudo 2 y el 17% no alcanz6 ninguna.

Carlos Eduardo Argudo Rojas 20



Universidad de Cuenca

AL [ DAY
v

Tabla 8

Resolver problemas que impliquen el calculo del perimetro de poligonos

irregulares.

Numero de dificultades Porcentaje de estudiantes

conseguidas

Cinco 13%
Cuatro 3%

Tres 13%
Dos 27%
Una 27%
Cero 17%

E incluso dentro de estas destrezas, al momento de diferenciar entre area y
perimetro, se advirti6 que los estudiantes presentan inconvenientes, ya que ningun
estudiante pudo hacerlo.

Tabla 9

Diferenciar area de perimetro

Aprendizajes Porcentaje de estudiantes
Diferenciar area de 0%
perimetro

Finalmente comparando por destrezas, se puede evidenciar que los estudiantes

no presentan dificultades al momento de dibujar figuras geométricas y reconocer la

Carlos Eduardo Argudo Rojas 21
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posicion relativa de rectas, tal es asi que se puede considerar que estas destrezas son
una fortaleza, sin embargo, existen destrezas que se presentan como proximas a
alcanzar tales como clasificar poligonos y resolver problemas de perimetro de poligonos
irregulares. La destreza que se presenta como una dificultad y todavia no es captada
por los estudiantes es el calculo de &rea de poligonos regulares.

Gréfico 2

Destrezas de geometria de séptimo de béasica

Destrezas de geometria de septimo de
basica

70

Alcanza Préoximo No alcanza

Determinar la posicion relativa de dos rectas en graficos

m Construir con el uso de una regla y un compas triangulos, paralelogramos y trapecios, fijando
medidas de lados y/o angulos.

m Clasificar poligonos regulares e irregulares segun sus lados y angulos

m Calcular, en la resolucion de problemas, el perimetro y area de poligonos regulares aplicando le
férmula correspondiente

Resolver problemas que impliquen el calculo del perimetro de poligonos irregulares

Interpretacion

A partir de la aplicacion de la técnica de encuestas se puede afirmar que, segun
las maestras hay un desinterés por la materia. Esa indiferencia se refleja claramente en
el desarrollo de las clases, pues se sefiala un nivel bajo de involucramiento, el cual las

maestras reconocen con falta de concentracion y persistencia, sin apertura y actividad

Carlos Eduardo Argudo Rojas 22
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mental intensa, tal como se caracteriza el bajo involucramiento desde el Promebaz
(2007), tampoco se demuestra motivacion, energia y satisfaccion, esto puede ser por la
falta de material concreto en el aprendizaje y la complejidad propia de la asignatura
segun afirman las maestras. Y esta ausencia de uso de material concreto resulta una
dificultad ya que es un elemento importante para la ensefianza de la geometria, tal como
afirma Chamorro et al (2005) i e | an8lisis de materiales
representaci - n259el espacioo (p.

En cuanto a las fortalezas se puede afirmar que los nifios no tienen dificultad en
construir figuras (rombo y romboide), sin embargo, por falta de materiales como regla y
compés no se dispone con informacion para afirmar que esta destreza: construir con el
uso de una regla y un compas triangulos, paralelogramos y trapecios, fijando medidas
de lados y/o &ngulos, esté alcanzada. Llama la atencion que los nifios, a pesar de dibujar
las figuras correctamente no pueden identificar las diferencias existentes entre ellas,

demostrando dificultades en expresar ideas matematicas a pesar que desde el Curriculo

2016 se valore la importanciade icomuni car i deas a otros

Matematica, ya sea de manera oral o escrita, pues las ideas pasan a ser objetos de
refl ep221)n o
La mayor dificultad como mencionaron los docentes y se corrobord en la prueba

pedagdgica, fue la resolucién de problemas de perimetro y area, pues se evidencia una

confusion de las formulas, a pesar de que en el Curriculo 2016 se expone que fil a

resolucion de problemas no es solo uno de los fines de la ensefianza de la Matematica,

di

d 8«

es I

sino el medi o esenci al (p. 221 Esio prgocupa yaeque el pr e n d |

hecho de que los estudiantes no puedan aplicar férmulas en la resolucion de problemas,

Carlos Eduardo Argudo Rojas 23
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podria significar que su aprendizaje fue de manera abstracta, esta idea se confirma al
advertir que los estudiantes no distinguen entre area y perimetro (Ver anexo 2, pregunta
namero 6). El aprendizaje de la resolucion de problemas resulta mecanico sin
comprender los conceptos que estdn manejando; por lo que el uso de material
favoreceria los procesos de aprendizaje de conceptos de area y perimetro para de esta
manera comprender las variaciones entre ellas y por ende de sus férmulas y la relacion
con la realidad.

En conclusion, las clases de geometria no se desarrollan con material concreto,
lo que puede afectar el involucramiento de los estudiantes, ya que el material concreto
utilizado de una manera pertinente apoya al desarrollo de actividades constructivas y
lidicas que siguiendo al Promebaz (2007, p.114) A s o n |l as actiwv
placenteras las que mas estimulan a los estudiantes a experimentar y descubrir nuevos
mundoso.

3. Beneficiarios

Esta propuesta estara orientada principalmente en beneficio de los estudiantes
de séptimo de EGB para fortalecer las destrezas de geometria con el uso de material
concreto. Asi también las docentes de séptimo de basica se beneficiarian con la guia
didactica, pues contardn con actividades pertinentes que mejoren la calidad de
aprendizaje de sus estudiantes.

4. Marco conceptual:
Ensefanza-aprendizaje de la geometria
Segun Galindo et al. (2006), la geometria es concebida como un sistema logico

gue depende del razonamiento inductivo, que nos ayuda a obtener generalizaciones. Asi,
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la principal finalidad de la didactica de la geometria fies conect arcon&el | os a
mundo en el que interactian, pues el conocimiento, la intuiciébn y las relaciones
geom®tricas resultan muy Ytiles en el desarro
p.2).

Coincidiendo con los autores antes mencionados Bressan et al. (2000), afirma que
la geometria es intuitiva y experimental, caracterizando su ensefianza por la indagacion,
descubrimiento y comprensién por parte del sujeto, el cual aprende de los conceptos y
propiedades geométricas en funcién de aspectos del mundo que lo rodea. Una
enseflanza de la geometria con estas caracteristicas, if avor ece y desarro
alumnos una serie de capacidades como la percepcién visual, la expresion verbal, el
razonamiento légico y la aplicacion a problemas concretos de otras areas de
Mat em8ti cas o0 de armantesa2603,p.8)t Ea esie aentio, (@ Bnsefianza
de la geometria, tal como se afirma en el Curriculo 2016, debe mantener una relacion
con situaciones de la vida real, para que se vuelva significativo.

La Geometria y Medida, al igual que la estadistica, el algebra y las funciones, es
considerada un bloque del curriculo de matematicas actual. El curriculo 2016 plantea,
gue la enseflanza de este bloque debe comenzar fen los primeros afios por el
descubrimiento de las formas y figuras, en tres y dos dimensiones, que se encuentran
en el entorno, para analizar sus atributos y determinar las caracteristicas y propiedades
gue permitan al estudiante identificar conceptos basicos de la Geometriad0 ( Mi ni st er i o
Educacion, 2016, p.225), hasta llegar a conocimientos relacionados a la logica

proposicional en el subnivel superior.
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Para el caso de séptimo de basica, afio para al que esta dirigida la presente
propuesta, la geometria segun inicia con el aprendizaje de la posicién relativa de rectas,
los tres tipos que se estudian en este afio son: rectas secantes que es Galindo (2006)
fson las que se cortan, formando un punto en comano ( p. 8) , rectas
Ados o] m8 s rectas gue tienen el mi s mo
perpendi cul ar e sdosgeactas foensan &hgulosade @arados en su punto de
uni -no (p.10)

Otra destreza relevante de geometria que se busca desarrollar en este afio es la
de reconocer y diferenciar caracteristicas principales de paralelogramos. Un
paralelogramo e s  ftuadrilatero que tiene sus lados opuestos paralelos y de igual
| o n g iMinisteério dgl Educacion, 2016, p.225) como rectangulos, rombos, cuadrados
y romboides. Dentro de los cuadrilateros también se busca aprender los trapecios que
se caracterizan por tener Unicamente dos lados opuestos paralelos (Godino y Ruiz,
2002), como el isésceles que tiene dos lados y dos angulos iguales, el rectangulo que
tiene un angulo recto, el trisolatero que tiene tres lados iguales y el escaleno tiene todos
sus lados diferentes.

Otra destreza que se trabaja es clasificar poligonos entendiendo que los poligonos
son figuras geométricas cerradas que estan limitadas por segmentos de recta,
denominados lados del poligono (Galindo, 2006). Dentro de estas figuras estan los
poligonos regulares, los cuales tienen angulos y lados iguales, por otra parte estan los
poligonos irregulares cuyos angulos y lados son de diferente medida. Al clasificar los

poligonos por el numero de lados se tiene a triangulos, cuadrilateros, pentagonos, etc.,

Carlos Eduardo Argudo Rojas 26

par al

g§ngu



.w_)?-‘eﬂn--

éﬂ Universidad de Cuenca
t\;aub;a [

mientras que la clasificacion por sus angulos define a los poligonos en concavos si sus

angulos interiores miden mas de 180 grados y convexos si miden menos de 180 grados.

Gréfico 3
Poligonos
Poligonos
| |
Rregulares Irregulares
|
Por lados Por angulos
N—eeo
I 4 N\ I 4 I N\ { I N\
Triangulos (3 Cuadrilateross (4 Pentagonos (5 Concavos Convexos
lados) lados) lados)

4 N\ { N\
Angulos
interiores miden
menos de 180

\. J \. J

Angulos interior
mide mas de 18(

También en este afio se utiliza el concepto de perimetro, que es la suma de lados
de un poligono, en la resolucion de problemas y los estudiantes deben calcular el
perimetro de triangulos, paralelogramos y de trapecios, asi como determinar las areas
de poligonos regulares.
Material concreto
Dentro de la educacion formal el material concreto es considerado como un
Ai nstrumento del que nos dseelr vciormoosc ignemia,e2d04, cad c(oM s

p.3). Es decir, debe favorecer y potenciar la educacion, al ser parte de metodologias
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ludicas y ricas en aprendizajes practicos para los estudiantes, pues asi permite fortalecer
su desarrollo, propiciar esquemas cognitivos mas significativos, ejercitar la inteligencia y
estimular los sentidos (Manrique y Gallego, 2013). En conclusién, se entiende al material
concreto como fel conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso
de ensefianza-a p r e n d(Marags 2082 p.10). Y delmismomodofii nci de direct a
en la adquisicion de conocimientos y destrezas que le permitan al estudiante un
aprendizaje significati v o 0 ( MaQallego@QLe p.195).

La importancia del material concreto en matematicas segun Flores et al. (2011) es
facilitar la ensefianza y el aprendizaje, siendo su finalidad mejorar la comunicacién como
facilitar la accion del estudiante ya que una ensefianza que utiliza materiales y recursos
da mayor protagonismo al estudiante, manipulando los materiales y resolviendo
problemas.
El material concreto en la ensefianza de la geometria

Blanco & Barrantes (2003) encontraron en su estudio acerca de concepciones de
los estudiantes para maestro en Espafia sobre la geometria escolar y su ensefianza
aprendizaje, que los estudiantes creen conveniente la utilizacion de los materiales en la
ensefianza-aprendizaje de la geometria ya que estos ayudan a concretizar y la utilizacion
de I os mismos es motivante. Y fAdado que en ge
i magen conceptual conviene enriquecer |l o m8s
Garcia, 2008, P.36).

Del mismo modo, Villarroya (1994) afirma que fial ensefianza de la geometria debe
partir de materiales concretos que rodean a los nifios y adolescentes, es decir de los

cuer pos en (r9%) yagup esias nmirializaciones concretas son la razon de
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ser del lenguaje geométrico y el apoyo intuitivo para la formulaciéon de célculos sobre las
relaciones entre las entidades y propiedades geométricas (Godino & Ruiz, 2002).
Ademas fla importancia de las representaciones de cuerpos tridimensionales se
plantea cuando es necesario realizar razonamientos sobre los dibujos de estos cuerpos,
entrando en juego el proceso de visualizacion, requerido para el desenvolvimiento en un
mundo tridimensional o (Bl anco & Crespe, 200
distanciarse de los procesos memoristicos y mecanicos, desarticulados del contexto
educativo y del interés de los estudiantes. Estos procesos deberian transformarse hacia
Aun acercamiento a materiales tangi bl em, i nvo
del conocimiento y desarrollando asimismo la creatividad y la capacidad de matematizar
|l as estructuras complejas de | aarrfag0dd,pdd)ado. ( C
En conclusién, tal como afirma Barrantes (2003) fi e | empl eo decomater i
y recursos debe ser norma de conducta en la ensefianza de la geometria.0 p.14). ya que
desarrollaremos habilidades visuales, comunicacion, logicas y de aplicacion. Con la
presente propuesta se busca usar variados materiales para la ensefianza de la
geometria, uno de ellos esel geopl ano que es MAusado para |
conceptos basicos de geometria, de facil acceso, ya que puede ser construido por los
alumnos usando materiales y herramientas comunes (un trozo de madera, clavos y
mar t i lalifo,)9® p.7{5Motra opcidn puede ser el geomapa que es un mapa de su
localidad donde podran identificar diferentes tipos de lineas. O e | tangram que e
rompecabezas que consta de 7 piezas ( € [Estas piezas son llamadas Tans y las figuras

obtenidas medi ant e su composici-n Tangr.&Es@asyotrog Vi | | a
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recursos como sorbetes, cintas meétricas, papel, etc. pueden ser parte de las clases de

este bloque y aportar al aprendizaje de una forma constructiva y ludica.
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GEOMETRIA CON MATERIAL
Objetivos

Obijetivo general

U Fortalecer las destrezas de geometria* de séptimo de EGB a través del uso de
material concreto

Resultados esperados

U0 Los estudiantes determinan la posiciobn relativa de rectas (paralelas,
perpendiculares y secantes)

U Los estudiantes construyen figuras (paralelogramos y trapecios)

U Los estudiantes clasifican poligonos regulares e irregulares

0 Los estudiantes calculan, en la resolucion de problemas, el perimetro de poligonos
regulares e irregulares

0 Los estudiantes resuelven problemas que impliquen el célculo de é&rea de
poligonos regulares

Recursos y condiciones

La propuesta es viable ya que el autor cuenta con una formacion académica
suficiente para poder plantearla. También los recursos necesarios para la elaboracion
del material concreto son de facil adquisiciéon ademas de existir una colaboracién de la

institucion tanto de la directora como de las docentes.

4 La guia didactica se organizara en funcion de las destrezas trabajadas en el diagnéstico
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Desarrollo de la propuesta de innovacién

Resultado esperado 1Determinan lgosicion relativa de rectas (paralelas, perpendiculat

y secantes)

Actividad: lineas en el geomapa®

Descripcion de la actividad: El geomapa esta vinculado al area de sociales y para este
caso se utilizard para fortalecer la destreza de la posicion relativa entre rectas, por otra
parte se trabajaran actividades de observacion de su entorno ademas del uso de
materiales sencillos para la construccion de los diferentes tipos de lineas, como son los
sorbetes.

Participantes: docentes y estudiantes

Recursos:

U0 Geomapa (Ver Anexo 4): es un mapa de su entorno, esto se plantea como recurso
gue puede ser usado para la ensefianza de los conceptos de las rectas, también
es de facil acceso, ya que puede ser elaborado simplemente imprimiendo un mapa
de su localidad para que esté ligado a su contexto. En este caso se ha tomado un
mapa de un sector del centro de la ciudad de Cuenca.®

U Sorbetes:

5 El nombre y descripcién de este recurso es de elaboracion propia.
6 No se tomé un mapa de la localidad (Ricaurte) ya que no cuenta con las rectas paralelas y secantes de
la manera que se necesitaria para este tema.
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Tiempo: dos horas clase’
Desarrollo:
Para anticipar al tema de la posicion relativa de rectas solicitar que busquen en el aula
diferentes tipos de lineas.
Realizar una lluvia de ideas sobre lo observado mediante las siguientes preguntas:

0 ¢ Qué tipo de lineas observan?

0 ¢ Qué figuras forman estas lineas?

U ¢En qué se diferencian estas lineas?
Se escribiran las respuestas de los nifios en la pizarra.
Para la construccién del conocimiento mediante el uso de sorbetes pedir a los
estudiantes que formen diferentes tipos de lineas que observaron en la clase, la idea es
gue se pueda identificar rectas secantes, paralelas y perpendiculares. Luego analizar sus
caracteristicas y diferencias entre unas y otras. Comparar con las respuestas de los nifios
escritas en la pizarra anteriormente e ir identificando como paralelas, secantes y
perpendiculares segun corresponda.
En la consolidacién entregar el mapa del centro de Cuenca para que los estudiantes
reconozca lugares conocidos en €l y también determinar lineas secantes,
perpendiculares, y paralelas.
En parejas los estudiantes juegan a las adivinanzas:
¢, Qué calle es secante a la Gran Colombia y paralela a la Luis Cordero?
Ahora, tal como se hizo en el ejemplo, se plantean adivinanzas similares entre los

compairieros.

7 Las horas de clase en la Institucién son de 40 minutos.
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Finalmente resuelven el siguiente problema:

Gustavo esta en el Parque Calderdn, tiene que ir a recoger a sus hijos en el colegio
Octavio Cordero y luego ir a un programa en San Sebastian

¢, Cual es la mejor ruta para sus destinos?

En esta ruta, ¢Qué calles son secantes entre si?

¢, Cuales son perpendiculares que tomo para llegar?

¢, Cuales son las calles paralelas a su destino?

Evaluacion: Se plantea evaluar el aprendizaje de los educandos mediante la
observacion de las actividades desarrolladas a lo largo de la clase. Para este fin se
utilizar4 una lista de cotejo en donde constan los indicadores de logro ademas de una

prueba (ver anexo 9).

Guia de observacioén
Afo de basica: 7° Fecha:
Area: Matematicas

o Representa
Identifica los P Elabora y resuelve
: : correctamente los
Nombre del | diferentes tipos | .. . . correctamente
. ; diferentes tipos de lineas -
estudiante de lineas en su i . | adivinanzas de
utilizando material | . )
entorno. direcciones.
concreto.

Escala de | Alcanza=A
valoracion Proximo=P
No alcanza=NA
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Resultado esperado 2construyerfiguras: paralelogramos y trapecios, con el uso de regl
compas.

Actividad: figuras en el geoplano

Descripcion de la actividad: El geoplano es un recurso utilizado para introducir a varios

temas de geometria. En esta propuesta se utilizara para fortalecer la destreza de la

construccion de figuras como paralelogramos y trapecios con el uso de regla y compas

para su representacion. También se pretende trabajar la elaboracion de instrucciones

con el fin de vincular el area de lengua.

Participantes: docentes y estudiantes

Recursos:

i Geoplanoes fAun recurso usado para | a ensefanz

geometria, de facil acceso, ya que puede ser construido por los alumnos usando
materiales y herramientas comunes (un tro

(Marifio, 99, p.75)
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U Regla

i Compas

0 Cuaderno de matematicas
Tiempo: dos sesiones de dos horas
Desarrollo:
Primera sesién
A modo de anticipacion se pide a los estudiantes que reproduzcan en el geoplano todos
los cuadrilateros que conozcan.
En grupos, se describen las figuras y las comparan con las realizadas por sus
compairieros.
¢En qué son diferentes unas figuras de otras? Registramos las respuestas en la pizarra
y clasificamos las figuras segun las caracteristicas.
El objetivo es que los estudiantes puedan observar diferencias como:

U Los angulos.

U La diferencia de medida entre los lados que forman las figuras.

U Los tipos de rectas que conforman las figuras, etc.
Para la construccién del conocimiento entregar material (Ver Anexo 5) en donde consta
informacion sobre la clasificacién de los cuadrilateros. La idea es que los estudiantes
comparen las figuras que hicieron con las de los dibujos del material entregado e
identifiguen con sus nombres las figuras realizadas. Para esto se analizaran las
caracteristicas de las figuras con implementos como el compas y la regla; es decir los
estudiantes pueden medir con la regla, abrir el compas para que comparen los tamafos

de los lados, entre otras ideas que puedan surgir de los estudiantes.
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Segunda sesion

Hacer un problema

Ahora en grupos socializar lo visto en la anterior sesion partiendo de esto hacer una
situacion problema en la que ellos tengan que pasar figuras del geoplano a una hoja y
preguntar ¢Cuales serian los pasos a seguir? entonces hacer listas de pasos en
paledgrafos para construccion de cuadrilateros.

Como por ejemplo para paralelogramos (cuadrado, rectangulo, rombo, romboide)

Construccioén con regla:

1. Trazar dos lineas paralelas siguiendo los bordes de la regla,
2. Luego mover esta en un angulo determinado
3. Repetir el proceso para completar la figura.

Construccién con compas y regla:
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1. Trazar dos segmentos rectos que formen un angulo entre si (referirse a la figura

superior con veértices A, By C),

2. Apoyar el compas en C y trazar un arco de radio igual a la longitud AB,

3. Luego apoyar el compas en A con radio igual a CB y cortar el trazo anterior,

formando el punto D.
4. Finalmente unir los puntos C, Dy A.
Como ejemplo para trapecios (isdsceles, rectangulo, trisolatero y escaleno)

Construccién con regla y compas:

1. Dibujar dos rectas paralelas de diferente longitud usando regla y compas.

2. Unir los extremos de las dos rectas.

Para consolidar el aprendizaje: ja inventar una figura diferente!

Pedir a los estudiantes que construyan una figura libre formada por otras figuras

pequefias con las siguientes medidas:
U 2 cuadrados de 2 cm
U 2 rectangulos de 4 x 2 cm
U 2rombosde3cm

U 2 romboides de 1 cm
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U 2 trapecios de cualquier tamafio pero de diferente tipo, es decir pueden ser
trisolateros, rectangulos, isésceles o escaleno
Dar libertad de ser necesarias mas figuras y después decorar y pintar la figura terminada
para pegar en la pared y compartir su trabajo con sus compaferos.

Una idea que puede surgir es:

Evaluacion: Se plantea evaluar el aprendizaje de los educandos mediante la
observacion de las actividades desarrolladas a lo largo de la clase. Para este fin se
utilizara una lista de cotejo en donde constan los indicadores de logro ademas de una

prueba (ver anexo 9).
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Guia de observacioén

Afio de basica: 7° Fecha:
Area: Matematicas
Construye
Representa con
Elabora correctamente
el uso del | . : "
Nombre del instrucciones  para | cuadrilateros
. geoplano . J
estudiante . . construccion de | indicados para
diferentes  tipos L : .
2 cuadrilateros. inventar una figura
de cuadrilateros. .
diferente.
Escala de | Alcanza=2
valoracion Proximo=1

No alcanza=0
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Resultado esperado 3Clasifican poligonos irregulareggun sus lados y angulos.

Actividad: poligonos en el tangram

Descripcion de la actividad: En esta actividad se partira con el empleo del tangram que
facilitara la construccion de figuras ademas de favorecer su reconocimiento e
identificacion de caracteristicas de los diferentes poligonos.

Participantes: docentes y estudiantes

Recursos: e | tangram que es fiun rompecabezas
ingenio, imaginacion y, sobre todo, paciencia. Estas piezas son llamadas Tans y las
figuras obtenidas mediante su compos.lad
piezas que lo conforman especificamente son 5 triangulos de diferente tamafio y dos
paralelogramos un cuadrado y un romboide, este material es de facil elaboracién basta

con imprimir un modelo (Ver Anexo 6) y recortarlo para utilizarlo.
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T‘iempo: 2 horas

Desarrollo:

Para anticipar el tema se pide realizar grupos de trabajo de cuatro estudiantes, cada
uno con su tangram arma diferentes figuras geométricas en las que sus comparieros
deben reconocer el nombre de cada una.

Para construir el conocimiento se presenta modelos de figuras convexas y concavas a
los estudiantes en las que deben construir, identificar sus caracteristicas y observar las

diferencias entre los poligonos céncavos y convexos.

Formular preguntas

¢,Cuantos lados tienen?

¢,Cuanto suman sus angulos?

¢,Como se podria denominar estas figuras?

¢, Como las clasificarian?
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