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RESUMEN

La Caja Mackinder como recurso didactico para estudiantes y docentes, es una propuesta
que surge por la necesidad de apoyar a los Centros Educativos en la ensefianza-
aprendizaje de la multiplicacion y division de nimeros naturales del Cuarto Afio de
Educacion General Basica, debido a que se ha observado que en las aulas de clases se
utiliza recursos didacticos tradicionales y uso prioritario de textos y fichas de trabajo, sin
dar la importancia que se merece a actividades utilizando recursos didacticos

innovadores.

Para su desarrollo se ha puesto énfasis en el uso y manipulacion que los estudiantes le
pueden dar a los recursos didacticos y especificamente a La Caja Mackinder, ya que segun
diferentes autores un aprendizaje autentico se logra cuando hay una manipulacion y

contacto directo con los recursos y mejor aun si los estudiantes lo pueden construir.

Palabras Clave: CAJA MACKINDER, RECURSO DIDACTICO, ENSENANZA-

APRENDIZAJE, MANIPULACION
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ABSTRACT

The Mackinder Box as a didactic resource for students and teachers, is a proposal that
arises from the need to support the Educational Centers in teaching and learning the
multiplication and division of natural numbers of the Fourth Year of Basic General
Education, because has observed that traditional classroom teaching resources and
priority use of texts and worksheets are used in classrooms without giving the importance

it deserves to activities using innovative didactic resources.

For its development has been emphasized in the use and manipulation that the students
can give to the didactic resources and specifically to the Box Mackinder, since according
to different authors an authentic learning is obtained when there is a manipulation and

direct contact with the resources and better still if students can build it.

Keywords: MACKINDER BOX, DIDACTIC RESOURCE, TEACHING-LEARNING,

HANDLING
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INTRODUCCION
El aprendizaje de la matematica es muy importante porque mediante este, los estudiantes
desarrollan su capacidad de pensamiento y reflexion légica, y adquieren un conjunto de
instrumentos para explorar la realidad y para solucionar problemas cada vez mas dificiles
de su vida diaria (Martinez, 2010).
Ademas, dentro de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas comprender las
operaciones basicas fundamentales como: suma, resta y en este caso especifico y sobre el
cual se ha trabajado la multiplicacion y division es el punto central del conocimiento
matematico, debido a que existe relacion entre estas operaciones (Diaz & Garcia, 2004).
La didactica de la matematica que utilizan los docentes en las escuelas para conseguir un
aprendizaje efectivo en los nifios es primordial, en ellas, estan incorporadas estrategias,
recursos y diferentes materiales que ayudaran y apoyaran en la resolucién de operaciones
y problemas de multiplicacion y divisién en el contexto escolar.
Sin embargo, el problema que se observa en estos contextos es la utilizacion Uinicamente
de recursos didacticos tradicionales, seguida del trabajo de actividades en funcion del
texto y fichas de trabajo con graficos, con poca presencia de recursos innovadores. Al
respecto se puede decir que el material concreto segiin la Pedagogia de Montessori es una
estrategia fundamental para los nifios, en el aprendizaje de la matematica, ya sea mediante
su uso o manipulacion y mejor aun, si ellos lo pueden construir (Wernicke, 1999).
En el presente trabajo se realiza una propuesta de innovacion que esta enfocada en apoyar
la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y division de nimeros naturales en sus
diferentes aplicaciones, mediante el uso de material concreto que es la Caja Mackinder,
ya que, segin Piaget en cada etapa de desarrollo de los nifios se da un tipo de ensefnanza,

a la edad de 7 a 11 afos se sugiere utilizar material concreto, ademads, este material
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concreto deberd ser tangible con el proposito de desempefiar funciones simbdlicas “Por
ejemplo, un nifio puede usar conjuntos de piedrecillas para representar los nimeros
naturales” (Godino, Batanero, & Font, 2004).

Es por ello que el objetivo principal de esta propuesta de innovacion es incrementar, en
Matematicas, el rendimiento académico de los estudiantes y lograr aprendizajes
auténticos, en sus diferentes aplicaciones de la multiplicacion y divisién de nimeros
naturales, mediante la utilizacion de recursos didacticos concretos como la Caja
Mackinder.

Para alcanzar este objetivo se ha utilizado la siguiente metodologia: un diagnostico de los
conocimientos de los estudiantes y sobre el uso de recursos didéacticos de los estudiantes
y docente. Un soporte teorico sobre La Caja Mackinder y de aspectos que apoyan la
propuesta. Una guia didactica con distintos procedimientos y actividades relacionadas
con la multiplicacién y la divisidn como operacion inversa a la multiplicacion utilizando
la Caja Mackinder y finalmente, se muestra un informe de la socializacion de la propuesta

de innovacion en la institucion educativa.
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La Caja Mackinder para la enseifianza-aprendizaje de la multiplicacion y division
de nimeros naturales.

Datos de la escuela
La propuesta de innovacion esta diseiiada para una escuela particular que se encuentra
ubicada en el area urbana perteneciente a la parroquia Huayna Cépac. Esta institucion
educativa tiene 2000 estudiantes; los niveles van desde primero de bésica hasta tercero de
bachillerato, cada aula tiene de 40 a 45 estudiantes. También cuenta con un nivel
preparatorio donde hay cinco paralelos de 25 estudiantes cada uno. La propuesta de
innovacion se realizara en cuarto afio de Educacion General Bésica.

1. Diagnéstico.

1.1 Objetivo del diagnostico
Identificar las dificultades que presentan algunos estudiantes al realizar operaciones y
problemas de multiplicaciéon, mediante instrumentos de evaluacién, para apoyar la
utilizacion de material concreto que facilite su ensefianza- aprendizaje.

1.2 Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaron para el diagnostico fueron: un cuestionario a la maestra
de aula y una ficha de evaluacion a los estudiantes.

Para la elaboracion del cuestionario de la maestra se consider6 dos puntos importantes
que son: una entrevista informal a la maestra, y una observacion del salon de clases de
Cuarto de Basica sobre recursos didacticos existentes y de uso de la maestra. El
cuestionario consto de 11 preguntas las mismas que se referian a la utilizacion del material
didactico para la ensefianza-aprendizaje en Matematica en lo que se refiere a las
operaciones de multiplicacion y division de nimeros naturales con relacion a: concepto,
uso en el aula, tipos, ayudas que prestan, su existencia en el aula, preferencia de los
estudiantes, frecuencia de su uso. Ver anexo #2.

BRAYAN DAMIAN ALVAREZ VILLACRES 17
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Para la elaboracion de la ficha de evaluacion se tomo en consideracion la tematica de la
multiplicacidon, y estuvo estructurada en base a 4 preguntas: la primera pregunta
relacionada con la conceptualizacion de la multiplicacion con 1 dificultad, la segunda
pregunta de representacion grafica de la multiplicacion mediante filas y columnas con 2
dificultades, la tercera pregunta de representacion grafica de la multiplicaciéon en la
semirrecta numérica con 3 dificultades, y la cuarta pregunta de resolucion de problemas
con la multiplicacion con 12 dificultades. Esta ultima pregunta consta ademds de 4
criterios: datos, grafico, operacion y resultado. Ver anexo #3.

1.3 Proceso

Para la realizacion del diagnostico se solicito la autorizacion del rector de la institucion y
la coordinadora de nivel basica elemental. Ver anexo #1. Ademas, de manera informal se
converso con la maestra de aula y se le explico sobre la propuesta de innovacién “La Caja
Mackinder para la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y division de numeros
naturales”. Como resultado de esta conversacion se obtuvo algunas interrogantes sobre el
uso de los recursos didacticos, que luego se utilizarian para el cuestionario formal.

El cuestionario estuvo enfocado a despejar incognitas sobre el uso de material didactico
para la ensefianza/aprendizaje de las operaciones de multiplicacion y division de nimeros
naturales y se aplico el 20 de octubre del 2016.

La ficha de evaluacion estuvo encaminada a identificar problemas que los estudiantes
tienen para la conceptualizacion de la operacion de multiplicacion y su aplicacion a la
resolucion de problemas. Se aplico al total de la poblacion de 36 estudiantes del cuarto
de basica, en fecha 31 de marzo de 2017 a las 9:00, respondiendo de manera muy activa
y colaboradora en presencia de la maestra, durante un periodo de clase de 40 minutos.

Al finalizar la evaluacion los estudiantes se interesaron por los resultados obtenidos y

BRAYAN DAMIAN ALVAREZ VILLACRES 18
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preguntaron sobre la resolucion de los problemas incluidos en las evaluaciones,
finalmente se les agradecio por la atencion prestada.

1.4 Analisis

Del cuestionario aplicado a la maestra se obtuvo la siguiente informacion: uso
mayormente de fichas de trabajo escritas, existen pocos recursos didacticos y materiales
concretos en el aula que ayudan al razonamiento del proceso de multiplicacion y division.
Algo que es importante recalcar y que menciona la maestra es: “si existieran mas recursos
didacticos y que fueran faciles de elaborar los utilizaria”.

Para el analisis de resultados de las fichas de evaluacion se tabul6 los datos de acuerdo al
resultado que dieron los 36 estudiantes a cada pregunta con 3 valoraciones: correcto
incorrecto y no responde. En la primera, segunda y tercera pregunta se mantuvo las tres
valoraciones. No asi en la cuarta pregunta que estuvo relacionada con la resolucion de
problemas con la multiplicacion se tuvo presente la valoracion anterior, pero tomando en
cuenta las 4 partes que constaban en cada problema como: datos, grafico, operacion y
resultado.

Luego se sacaron los totales manteniendo las tres valoraciones y de acuerdo a cada
pregunta, y con estos totales se sacaron porcentajes que finalmente se presentan en los

resultados.

1.5 Resultados

Datos introductorios

Institucion encuestada

Zona Institucion Estudiantes | porcentaje
Particular/Urbano de | Unidad educativa 36 100%
Cuenca particular Hermano
Miguel de la Salle
BRAYAN DAMIAN ALVAREZ VILLACRES 19
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Tabla 1: Concepto de la multiplicacion

Criterios # estudiantes Porcentaje (%)
Correcto 32 88,89
Incorrecto 3 8,33

No 1 2,78
responde

Total 36 100

De los 36 estudiantes evaluados, el 88,89 % identifica correctamente la definicion de la
multiplicacion, el 8,33% confunde el enunciado de multiplicaciéon con el de suma,
mientras que el 2,78% desconoce el significado de multiplicacion, estos resultados
reflejan que la mayoria de estudiantes identifica la definicion de la multiplicacion, otros
la relacionan con la definicidon de suma, pero de una manera memoristica.

Tabla 2: Representacion grafica de la multiplicacion mediante filas y columnas

Criterios Porcentaje (%) Porcentaje

literal a literal a literal b (%)

literal b

Correcto 29 80,56 28 77,78
Incorrecto 7 19,44 8 22,22
No 0 0,00 0 0,00
responde
Total 36 100 36 100

De los 36 estudiantes evaluados, el 80,56% y el 77,78% representaron correctamente la
multiplicacion mediante filas y columnas, en los literales a y b el resto representaron de
manera incorrecta. Se puede observar que en esta pregunta los estudiantes no presentan

mayor dificultad.
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Tabla 3: Representacion de la multiplicacion en la semirrecta numérica

Criterios
oo oo QQ
= 5] <l 2 | g o | o = 3)
= S —| = 5 = | = s =
g BN R R o 5
= & S =3 |& & 3|3 & £ 3
Correcto 27 75,00 25 69,44 24 66,67
Incorrecto 7 19,44 11 30,56 12 33,33
No responde 2 5,56 0 0,00 0 0,00
Total 36 100 36 100 36 100

De los 36 estudiantes evaluados, la mayoria de los estudiantes representan correctamente

la multiplicacion en la semirrecta numérica, un nimero menor de estudiantes lo hace de

manera incorrecta, dejando a un nimero minimo sin responder. Sin embargo, se observa

una variacion de acuerdo a cada literal, especificamente en el literal b y ¢, el porcentaje

de estudiantes que responde incorrectamente aumenta. Esto debido a que en el literal a,

la semirrecta numérica tiene una escala especifica, lo que no ocurre los otros literales.

Tabla 4: Resolucion del problema 1 de la multiplicacion

Criterios
2 2 = = =) 2
8 8 = 8 b= 8
= S = < = 8 =
& > = > = 3 El 51
S |S 85 |588 |84§¢8 |58
= e 90 & Y O & Y e <
Correcto 23 163,89 | 9 2500 29 | 80,5 | 25 | 69,44
Incorrecto 11 | 30,56 | 23 | 63,89 5 13,8 9 25,00
9
No responde 2 5,56 4 11,11 2 5,56 2 5,56
Total 36 100 | 36 100 36 100 | 36 100

BRAYAN DAMIAN ALVAREZ VILLACRES
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Tabla 5: Resolucion del problema 2 de la multiplicacion

@ @ = ) ol 2
@ < < S = S| ®
2 = S = 2 = g =
5 2 | g 2 | 38 £ |s 1
= 5|5 XL |58|& |88 g 5 @
Q Q| <0 = £ | Q e < g~
Correcto 18 | 50,00 | 12 33,33 28 77,78 24 66,67
Incorrecto | 15 | 41,67 19 52,78 5 13,89 8 22,22
No 3 8,33 5 13,89 3 8,33 4 11,11
responde
Total 36 | 100 36 100 36 100 36 100

Tabla 6: Resolucion del problema 3 de la multiplicacion

g @ q @ ) 5
g ElE] FC) = g g
= g £ d = S| £ s
2 = I S| 38 5]
= 25 & i8¢ 2l 5 § IS
&) #+ & T|lw & T | ) Cw | &
Correcto 5 13,89 6 16,67 5 13,89 | 6 | 16,67

Incorrecto 27 | 75,00 | 21 58,33 26 72,22 | 24 | 66,67

No 4 11,11 9 25,00 5 13,89 | 6 | 16,67
responde
Total 36 100 36 100 36 100 | 36 | 100

En la pregunta de resolucion de problemas con la multiplicacion se present6 3 problemas
y cada uno se categoriz6 de acuerdo a 4 criterios: datos, grafico, operacion y resultado.
Se obtuvo los siguientes resultados:

En el primero y segundo problema la mayor parte de estudiantes interpretaron
correctamente los datos, la operacion y resultado, pero el grafico la mayor parte lo hace
de manera incorrecta. Un numero minimo de estudiantes no responde. Se puede deducir
entonces que la mayoria de estudiantes resolvieron los problemas de manera mecénica,
pero presentaron mayor dificultad al momento de graficar el problema. Es decir, los

estudiantes no poseen la habilidad de expresar graficamente los problemas tan solo
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leyéndolos.

En el tercer problema la mayor parte de los estudiantes interpretan incorrectamente los 4
criterios: datos, grafico, operacion y resultado. Un nimero minimo y similar de
estudiantes lo hace correctamente y no responde. Entonces se deduce que los estudiantes
no pudieron resolver el problema porque era mas complejo, tenia un distractor, exigia
mayor razonamiento. También se observé en las evaluaciones de los estudiantes que este

problema lo resolvieron como los anteriores.

1.6 Interpretacion

Estos resultados indican que la mayoria de los estudiantes identifican la definicion de la
multiplicacion de una manera memoristica, y unos pocos estudiantes confunden con la de
suma. Se necita fortalecer este conocimiento para que no lo hagan de manera memoristica
peor aun que la confundan sino al contrario lo hagan razonando.

Ademas, la mayoria de estudiantes al momento de resolver las operaciones y problemas
relacionadas con la multiplicacion lo hacen de manera mecéanica sin ninglin tipo de
razonamiento, porque cuando se aumenta el nivel de dificultad o se presenta los ejercicios
de otra manera, lo resuelven mecanicamente. Se necesita reforzar en los estudiantes la
capacidad de razonamiento como lo sefala (Ecuador M. d., 2016).  El conocimiento de
la Matematica fortalece la capacidad de razonar, abstraer, analizar, discrepar, decidir,
sistematizar y resolver problemas” (p. 51). A la vez también “La ensefanza de la
Matematica tiene como propodsito fundamental desarrollar la capacidad para pensar,
razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fenomenos reales”
(p. 50).

También la mayoria de estudiantes no poseen la habilidad de pasar del lenguaje escrito o
normal al gréafico, se hace necesario fortalecer esta habilidad, para lo cual los estudiantes
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deberian manejar las fases del aprendizaje o desarrollo matematico, como lo sugiere
(Vasquez y Cubides, 2011) para conseguir que los estudiantes adquieran los conceptos
matematicos y que a la vez éste resulte un auténtico aprendizaje deberan seguir un proceso
que tiene tres fases: concreta o manipulativa, representacion grafica, y conceptual o

simbolica.

2. Beneficiarios
Esta propuesta de innovacion sobre la Caja Mackinder para la ensefianza-aprendizaje de
la multiplicaciéon y division de numeros naturales estd orientada principalmente al
beneficio de los estudiantes de Cuarto de Educacion Basica, debido a que los estudiantes
aprenden las operaciones y problemas relacionados con la multiplicacién de manera
memoristica. Para ello se hace necesario que desarrollen estos procesos razonando, con
el apoyo de recursos didacticos manipulables.

Por consiguiente, la maestra serd otra beneficiaria de esta propuesta porque podra
disponer de un recurso didactico de facil manipulacion y construccion que le ayudara en
el proceso de ensenanza-aprendizaje de la multiplicacion y division de numeros naturales
y que ademas parte de las necesidades de los estudiantes.

También la institucion educativa se beneficiara porque cuando los estudiantes logran
resolver las operaciones y problemas de multiplicacion su aprovechamiento en el area de
matematica aumentard y por ende el nivel académico de los dicentes de Cuarto Afio de

Educacién Basica.
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3. Marco tedrico - Conceptual
3.1 Importancia de la ensefianza-aprendizaje de la matematica.
La matematica es un poderoso lenguaje universal con el que se consigue el desarrollo de
la mente, del razonamiento 16gico y ademas es la base que permite abordar y solucionar
problemas cada vez mas dificiles (Martinez, 2010). Dentro del proceso educativo una de
las formas de adquirir este lenguaje matematico es a través del aprendizaje de las
operaciones de suma, resta, multiplicacion y division.
Ademas, el aprendizaje de la matematica en los estudiantes es importante porque
desarrollan su capacidad de pensamiento y reflexion logica, y adquieren un conjunto de
instrumentos para explorar la realidad y solucionar problemas cada vez mas dificiles de
su vida diaria (Martinez, 2010).
La sociedad actual demanda de las personas, un conocimiento matematico en cualquier
actividad y durante cualquier época, es por ello, que la importancia de poseer
conocimientos en matematica es basica y primordial. También es esencial la creacion y
desarrollo de estructuras didacticas formales acompafiadas de estrategias que deberan ser
transmitidas en ambientes escolares, es decir en la escuela (Ramirez, 2000).
En vista de la gran importancia que la sociedad confiere a la matematica como pieza
fundamental en el desarrollo integral de las personas, se ha generado gran interés y
preocupacion constante en su ensefanza-aprendizaje y en las dificultades que esta
conlleva. Tanto es asi que (Bonilla, 2016) segiin diferentes opiniones de una poblacién
cuya actividad primaria no eran las matematicas, aun asi las consideraron fundamentales
en la formacion de los individuos; menciona la importancia de la pedagogia de Maria
Montessori, en el que se refiere al desarrollo de materiales didacticos para aprender a

contar, a manejar el sistema decimal, numeracion, y a realizar diferentes operaciones en
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matematica; donde el como se emplea, es mas importante que el material mismo.

Lovell (1986) Propone métodos activos en matematica, partiendo desde el slogan
“Aprender haciendo” donde menciona que los estudiantes generan un mejor aprendizaje
cuando lo hacen de manera activa contra la actitud pasiva del profesor, por lo tanto, el
docente debe buscar estrategias que posibiliten la participacion e involucramiento del
estudiante donde su participacion sea activa al momento de construir su conocimiento.
(Dinamarca, L; Hevia, L; Matamoros, C; Reyes, C y Schweitzer, A, 2012, p.3) sobre la
modalidad aprender haciendo mencionan que “es una modalidad centrada en el alumno,
que busca desarrollar su sensibilidad frente a problemas reales”, es decir que los
estudiantes al ser participes de la construccion de su aprendizaje, desagregaran destrezas
que les sirva en su cotidianidad. Es asi que la didactica que utilicen los docentes de
matematica en las escuelas para conseguir un aprendizaje efectivo en los nifios es
fundamental, en ella estaran incorporadas estrategias, recursos y diferentes materiales que

ayudaran y apoyaran la resolucion de operaciones en el contexto escolar.

3.2 La Matematica en Educacion General Basica.

La ensefianza de la Matematica segiin el Curriculo de los Niveles de Educacion

Obligatoria
tiene como proposito fundamental desarrollar la capacidad para pensar, razonar,
comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fenomenos reales.
Este conocimiento y dominio de los procesos le dara la capacidad al estudiante
para describir, estudiar, modificar y asumir el control de su ambiente fisico e
ideologico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de accion de una

manera efectiva ( Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016)
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Para el nivel de Educacion General Basica la ensefianza de la matematica esta
vinculada a actividades ludicas que fomenten la creatividad, la socializacion, la
comunicacion, la observacion, el descubrimiento de regularidades, la
investigacion y la solucion de problemas cotidianos. Asi mismo el aprendizaje de
los estudiantes sera intuitivo, visual y se concretara por medio de la manipulacion
de objetos para obtener nuevos conocimientos ( Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016).
Segin una Revista Iberoamericana de Educacion manifiesta que, los educadores
reconocen que todas las materias escolares contribuyen al desarrollo de la inteligencia,
los sentimientos, y la personalidad, pero a las matematicas le dan un lugar destacado en
la formacién de la inteligencia. Por lo que se hace indispensable que los educadores
consideren a la matematica como una asignatura fundamental que posibilita el desarrollo
de habitos y actitudes positivas, ademas desarrollen el pensamiento 16gico matematico
basado en la construccion de varias competencias que puedan utilizarlas ya sea en
situaciones escolares o no. De acuerdo con el diccionario Penguin de Psicologia se define
a “la competencia” como “la capacidad de realizar una tarea o de finalizar algo con éxito”.
Es decir que los estudiantes desarrollen competencias matematicas en la que se incluya
una satisfaccion y diversion por el planteamiento y resolucion de actividades matematicas
(Cardoso & Cerecedo, 2008). A la vez indica también la nocidon de “capacidad”, y se
refiere al nivel general de inteligencia de alguien como a la cualidad o destreza que tiene
esa persona para hacer una cosa particular (Godino, Batanero, & Font, 2003, pag. 61).
También (Diaz & Garcia, 2004) senala que:
En primaria el estudio de las matematicas debe hacer hincapié en el razonamiento

para que los alumnos sean capaces de llegar a conclusiones logicas, justificar sus
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respuestas y sus modelos resolutivos, hacer uso de sus estructuras conceptuales y

creer en el significado de las matematicas. Esto nos llevarda a que los alumnos

consigan autonomia de pensamiento (P. 95).
3.3 Fases del aprendizaje o desarrollo matematico
Para (Vasquez & Cubides, 2011) el trabajo matematico siempre tiene que ir de la mano
del razonamiento 16gico, tanto es asi que los estudiantes para “hacer” matematicas tienen
que seguir un proceso que va desde; observar, deducir, hacer una hipotesis, buscar una
estrategia, jugar con los elementos implicitos, etc. Y no limitarse a seguir un camino
marcado o mecénico. Entonces, para conseguir que los estudiantes adquieran los
conceptos matematicos y que a la vez éste resulte un auténtico aprendizaje deberan seguir
un proceso que tiene tres fases: concreta, grafica, conceptual.

1. Fase concreta/manipulativa o experimental

Esta fase pretende que los estudiantes visualicen el concepto que en este caso es de la
multiplicacion, con ayuda de diferentes situaciones de la vida cotidiana a través de
representaciones como: material concreto tangible o manipulable. Una vez que los
estudiantes pueden observar, manipular, y experimentar los materiales cercanos de su
entorno, crearan una imagen mental de ese concepto matematico. Por ejemplo, la
multiplicacion de nimeros naturales se puede encontrar en un entorno cercano cuando,
se necesita saber lo que se pagard en la tienda al comprar 3 chocolates, si cada uno cuesta

20 centavos de dolar.
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2. Fase representacion grafica o sensorial
Luego de que los estudiantes ya han superado la fase anterior pasaran a graficar lo
anteriormente manipulado, es decir es momento de plasmar o expresar a través de graficos
el concepto que pudo asimilar y observar a través de sus sentidos. Siempre es necesario
que los estudiantes dibujen o representen segun lo imaginan. Comunicarse se convierte
en vital para los estudiantes. Con esta fase no se quiere ver si los estudiantes lo hacen bien
o mal, al contrario, se quiere que avancen en su proceso y para ello es necesario saber que
piensan, que imaginan, como razonan. Esta fase permitird verificar si el estudiante esta
asimilando el concepto propiamente dicho. En el caso de la multiplicacion o division, los
estudiantes podran dibujar segin su imaginacion, diferentes elementos como: tienda,

chocolates, monedas, etc.

shutterstock - 110966747

3. Fase conceptual o simbolica

Finalmente, los estudiantes luego de que han superado las fases anteriores siguiendo el
orden, se encuentran en condiciones para identificar las caracteristicas que conforman el
concepto. Es decir, estaran en capacidad de representar el concepto de manera formal a
través de simbolos matematicos. Pasar de lo concreto a lo abstracto. Esta fase garantiza
que los estudiantes han asimilado de manera satisfactoria el concepto y puedan aplicarlo
facilmente en su vida real. En el caso de la multiplicacion y/o division, los estudiantes

representaran mediante simbolos o graficos.
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Para Hildebrando Luque, la ensefianza de las matematicas se da en tres fases que son:
concreta, grafica y abstracta.

1. Fase concreta
Los estudiantes son activos, experimentan por si mismos con objetos, comprendiendo
claramente el objetivo. Ademads, expresan verbalmente sus experiencias, es decir se da un
paso de la actividad concreta al lenguaje coloquial.

2. Fase representativa grdfica
Los estudiantes traducen el acontecimiento concreto en dibujos, es decir los objetos
representados por dibujos y acompafiados por simbolos y signos matematicos, expresan
las acciones realizadas.

3. Fase abstracta
Los estudiantes se expresan matematicamente usando simbolos y signos. Utilizan el
lenguaje matematico y prescinden de los graficos (Luque, 2011).
En estas tres fases:
Los alumnos estan ocupados durante todo el desarrollo de la leccion en actividades,
critica, explicacion, expresion de opiniones, dibujo, analisis, reconstruccion, anotacion en
expresiones aritméticas y célculos diversos. Ellos "investigan", descubren y sacan

conclusiones sobre la base de las manipulaciones perceptivas (Luque, 2011, p. 2).

3.4 Importancia de la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion
La multiplicacién al ser una de las operaciones basicas en matematica después de la suma
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y resta, se convierte en una exigencia que deben conocer todos los estudiantes de nivel
basico, de alli se deriva su importancia y el énfasis que se pone en cuanto a su enseflanza-
aprendizaje y dominio.

De tal manera, la multiplicacion al estar dentro de los contenidos que se pretende que los
estudiantes aprendan en cuarto de basica dentro del sistema educativo, se hace inevitable
y necesario conocer su conceptualizacion y las diferentes maneras de resolverla ya sea en
operaciones o problemas.

La multiplicacion con frecuencia se enseia después de la suma y resta, porque tiene
estrecha relacion con la suma y ademads ayuda a una mejor comprension. Asi lo menciona
Fernandez, Bravo, 2007 (como se citdo en Pallchisaca, 2016) en su concepto “la
multiplicacion es una suma de sumandos iguales”.

También para Soto (2011) “La multiplicacion es una operacion binaria que consiste en

una abreviacion de la suma repetida de un mismo nimero varias veces” (p.100).

3.5 La multiplicacion y division

La multiplicacién se interpreta de cuatro maneras a decir de lo sefialado por Holmes,
citado en (Hernandez Pina & Soriano Ayala, 1997)

1) Unidn de colecciones equivalente

2) adicion repetida

3) producto cartesiano

4) una razon.

En el trabajo que compete se utilizara la interpretacion 2 para introducir el concepto
mismo de la multiplicaciéon, sin olvidar que los estudiantes deben manejar los

prerrequisitos como: representar situaciones y resolver problemas de sumas, asi como
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evidenciar el manejo intuitivo de multiplos. Asi la multiplicacion consistird en sumar
varias veces el mismo nimero, en donde, el resultado se llamara producto y los nimeros
que se multiplican se llamaran factores (Andrés Cabrerizo & Guerra Perlado, 2014).
Para conseguir que los estudiantes logren obtener el concepto de multiplicacion es
necesario que primeramente se trabaje con la accion misma de las sumas sucesivas y
luego incluir el manejo de la parte simbolica de la multiplicacion, pero siempre asociado
a una situacion concreta o situacion problémica.

Por otro lado, y siguiendo las referencias anteriores de multiplicacion, se pueden presentar
situaciones en las que se conoce el producto y uno de los numeros que se multiplican, asi
se introducira el concepto de division muy relacionado con la multiplicacion, ya que ésta

se definird como la reparticion en partes iguales.

3.6 La problematica de la matematica en la conceptualizacion de la multiplicacion
La Didactica de la Matematica estudia los diferentes procesos para la ensefianza-
aprendizaje, y dentro de estos procesos esta la construccion del concepto matematico, el
cudl deberia partir de la practica de lo que sucede en los procesos de aula y no elaborar
una teoria para después aplicarla (Sotos, s.f.). Una de las dificultades que presentan los
estudiantes en el aprendizaje de la multiplicacion es su construccion conceptual, siendo
algo basico que los estudiantes deben poseer o haber conseguido para luego alcanzar
futuras comprensiones.

Concepto “Representacion simbdlica de una idea abstracta y general. Pensamiento
expresado con palabras” (Océano, 2002).

La conceptualizacion del aprendizaje de las matematicas como lo sefiala (Nicasio, 1998)

“se trata de dificultades significativas en el desarrollo de las habilidades relacionadas con
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las matematicas” (p. 225). Es decir, para que los estudiantes logren conceptualizar las
matematicas deben desarrollar diferentes habilidades como: Lingiiisticas comprension y
empleo de nomenclatura matematica, codificacion de problemas representados con
simbolos matematicos. Perceptivas en el reconocimiento o lectura de simbolos numéricos
y la agrupacién de objetos en conjuntos. De atencion como copiar figuras correctamente
en las operaciones matematicas basicas, recordar el nimero que llevamos, observar los
nimeros de las operaciones. Matemadticas como el seguimiento de las secuencias de cada
paso en las operaciones matematicas, contar objetos y aprender las tablas de multiplicar.
Por tanto, para que los estudiantes desarrollen el proceso de conceptualizacion en
matematica, es decir representen simbolicamente ideas abstractas o expresen su
pensamiento con palabras deberian manejar habilidades como las sefialadas
anteriormente.

Ademads, Sanchez, (2001) sefiala que: “Un componente esencial dentro de la
conceptualizacion es la explicacion y utilizacion de formas simbodlicas que ayudan a
aclarar las similitudes y diferencias entre los problemas y su razonamiento para
resolverlos”.

En el caso concreto de la multiplicacion y division de nimeros naturales, muchas veces
consiste en la repeticion memoristica del aprendizaje de la tablas de multiplicar y si bien
esto es necesario, serd insuficiente para que el estudiante adquiera el concepto mismo de
la operacion y esto lo conseguird inicamente cuando logre darle significado o comprenda
mediante sus propias palabras el proceso de estas operaciones (Pozo Municio & Gomez
Créspo, 20006).

3.7 Importancia de la elaboracion de material didactico para los docentes

La elaboracion de material didactico es una tarea fundamental y se constituye en una
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herramienta indispensable para la mediacion de conocimientos, que deberia ser utilizada
en todo proceso de ensefianza-aprendizaje por docentes y estudiantes en cualquier
contexto escolar. Es por ello que en el campo de la educacion los mecanismos, los
instrumentos o materiales utilizados en dicho proceso y desarrollados en el aula, forman
parte de las tareas mediante las cuales los docentes originan, desarrollan y transmiten
conocimientos que a veces son necesarios hacerlos en el campo de la matematica. Por lo
tanto, los docentes al disenar los materiales didacticos que emplearan en sus clases
deberan tomar en cuenta el planteamiento y cumplimiento de objetivos a lograrse en base
de experiencias y vivencias de los propios estudiantes que luego ayudardan a la
construccion de su propio conocimiento (Gomez, 2014).
Un elemento que ayuda en la ensefianza- aprendizaje de estas operaciones es el uso de
material concreto, porque los nifios de 7 a 11 afos estan en la etapa de “operaciones
concretas”. En este periodo los nifios pasan del pensamiento intuitivo al pensamiento
concreto (Linares, 2008).
(Arrieta, 1998) hace una sugerencia sobre el uso del material y dice que:
Facilita y favorece la comprension e incluso la comunicacién porque permite
referirse a un soporte fisico, facilita la visualizacion - proceso de formacion de
imagenes mentales o materiales - que es clave en la comprension de conceptos y
favorece la motivacion y la actitud positiva hacia la Matematica, convirtiéndose
su uso en el punto de partida de la construccion del conocimiento (p.110).
Ademas, la manipulacion de estos materiales concretos apoya y potencia el razonamiento
matematico, como dice Godino, Batanero y Font “ayuda a los nifios a comprender tanto
el significado de las ideas matematicas como las aplicaciones de estas ideas a situaciones

del mundo real” (2004, p. 127).
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3.8 Utilizacion del material concreto para una comprension matematica efectiva
En la actualidad para que haya una comprension matematica efectiva en los primeros
grados o cuando se introduce conceptos nuevos, es recomendable el uso de materiales
manipulables como un primer acercamiento a la realidad.
Guzman, 2007 (como se citd en (Cardoso & Cerecedo, 2008) considera:
como lo mas importante, que el nifio realice una manipulaciéon de los objetos
matematicos, desarrolle su creatividad, reflexione sobre su propio proceso de
pensamiento a fin de mejorarlo, adquiera confianza en si mismo, se divierta con
su propia actividad mental, haga transferencias a otros problemas de la ciencia y
de su vida cotidiana y, por tltimo, prepararlo para los nuevos retos de la tecnologia
(p. 2-3).
De acuerdo al Libro del Docente de la Didactica de las Matematicas (Ministerio de
Educacion del Ecuador , 2011) se presentan algunas ventajas que se consiguen con el uso
de este material:
* La intuicién sera un mecanismo de comprension.
= Laexploracion es esencial, lo que permite razonar y discutir para juzgar la valides
de las afirmaciones.
= Facilita la resolucion de problemas, discusion, comunicacién y correccion de
errores.
= Sirve para desarrollar mejor el entendimiento conceptual, porque a medida que
avanza este proceso va dejando de lado las herramientas concretas volviéndose un
puente para alcanzar el entendimiento de ideas abstractas.

» Contribuye a los estudiantes independencia y seguridad en si mismos.

Algo que hay que reiterar es que, el uso del material concreto no siempre tiene la solucion
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a todos los problemas que se presentan a algunos docentes, ya que su uso y manejo
requiere del conocimiento y la experticia del maestro. No asi, muchos docentes
interpretan, que cuando los estudiantes manipulan las piezas con mayor agilidad
consideran que ya los conceptos matematicos estan bien sentados, lo cual es incorrecto
porque las piezas son un recurso para llegar a la etapa simbdlica.

Por lo tanto, el uso del material didactico manipulable es un complemento, y no sustituye
a otras representaciones, como la grafica. Mas bien la funcion de este material es ensefar
matematica mediante la manipulacion para que sirva de conexion para otras
representaciones.

En el caso de la Caja Mackinder esta es una propuesta que se presenta para abordar la
conceptualizacion de la multiplicacion y division de niimeros naturales, y para que los

nifios que se encuentren en este proceso lleguen a la fase abstracta con mayor facilidad.

3.9 Importancia de la resolucion de problemas

“La resolucion de problemas no es s6lo uno de los fines de la ensefianza de las
matematicas, sino el medio esencial para lograr el aprendizaje. Los estudiantes deberan
tener frecuentes oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas que requieran
un esfuerzo significativo” (Godino, Batanero, & Font, 2003, pag. 39)

Es por ello, que los estudiantes mediante la resolucion de problemas matematicos
adquirirdn modos de pensamiento adecuados a cada situacion, habitos de persistencia,
curiosidad y confianza ante situaciones no familiares, que luego les servirdn fuera de clase
de matematicas, es decir, en la vida diaria y profesional, es por ello que es importante
saber resolver cualquier problema que se presenta. La resolucion de problemas es una

parte integral de cualquier aprendizaje matematico, y no debe ser considerada como algo
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aislado del curriculo, por el contrario, debera estar dentro del proceso de estudio de los
diferentes bloques de contenido matematico. En esta parte del curriculo, es importante
cada contexto ya sea relacionado con experiencias familiares, asi como aplicaciones a
otras areas. Entonces desde esta perspectiva los problemas aparecen en primera instancia
para la construccion de objetos matematicos y segundo para su aplicacion a diferentes
contextos (Godino, Batanero, & Font, 2003).

Por lo tanto, la resolucion de problemas es primordial si se quiere conseguir un
aprendizaje significativo ya que es una fuente de motivacion para los estudiantes para
contextualizar y personalizar los conocimientos, ademas de que al resolver un problema
da un significado a las practicas matemadticas realizadas y a la vez comprende su finalidad

(Godino, Batanero, & Font, 2003).

3.10 Dificultades en la resolucion de problemas
(Padilla & Gen, 2014) Sugieren que cuando se presentan problemas matematicos y se
pretende que los estudiantes los resuelvan se los debe mostrar con un término sencillo
para no causar un impacto como el gran “problema”, algunos docentes emplean el término
“situacion problema” y lo mas importante lo relacionan con la vida cotidiana de los
estudiantes. Para De La Rosa, 2007 (como se cit6 en Padilla & Gen, 2014) considera que
los estudiantes ante un problema frecuentemente presentan las siguientes dificultades:
a) Realizan una lectura rapida motivo por el cual no comprenden los enunciados,
solicitando ayuda del docente sin haber terminado de leer el problema.
b) Resuelven los problemas de manera rapida y mecanica sin razonar y peor ain
organizar la informacion del enunciado, tomando los datos numéricos y realizando

operaciones que mas dominan.
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c) Se confunden y se bloquean cuando se presentan situaciones novedosas o con un
nivel de dificultad mayor.
d) Al presentar un problema no les insinua nada, se encuentran desmotivados y no

sienten necesidad de resolverlo.

También Conce, R y Conde Y. (2005) y De la Rosa, 2007 (como se cit6 en Padilla & Gen,
2014) ratifican que los estudiantes cuando inician la resolucién de un problema lo hacen
sin realizar una lectura detallada. Por lo tanto, los estudiantes buscan en el texto del
problema los nimeros para realizar cualquier operacion con el fin de obtener un resultado.
Entonces se puede considerar que a los estudiantes les falta motivacion al momento de
resolver problemas matematicos, podria ser debido a que para su resolucion se pide que

lo hagan solo leyendo y sin la utilizacién de ningun tipo de apoyo como material concreto.

3.11 Representacion grafica de problemas

Con la representacion grafica de los problemas se intenta que los estudiantes comprendan
las situaciones que se presentan y sobre todo lo que deberian hacer para resolverlos.
Ejemplo:

Mateo tiene 4 amigos, a cada amigo le regala 5 cartas de Pokémon ;Cudantas cartas regala
en total Mateo?

Los nifios pueden representar de la siguiente manera:

3
*
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Como se puede observar en la representacion grafica que los estudiantes realizan, esta

implicita la representacion numérica que consta de 3 numeros; X =

4 amigos primer numero y 5 cartas segundo nimero, entonces lo que falta para resolver
el problema es el tercer nimero, que lo obtienen al multiplicar 4 x 5 igual 20, se seria el
total de cartas que regalo Mateo.

Ejemplo:

Pedro tiene 5 galletas en 4 cajas ;Cuantas galletas tiene en total?

00000 | (060000 0600606 QOQQ#

3.12 La Caja Mackinder

La Caja Mackinder es un recurso didactico que sirve para que los alumnos comprendan
de forma ludica y concreta las nociones de las operaciones basicas de las matematicas
(suma, resta, multiplicacion y division). Delgado afirma que la Caja Mackinder “es un
instrumento didactico que sirve para comprender algunos conceptos abstractos de
matematica de forma concretos” (2016, p. 75).

La Caja Mackinder nace mas bien como un método de ensefianza “El método Mackinder”
que fue desarrollada en Chelsea, Inglaterra en 1918 por la educadora Jessie Mackinder,
quien trabajaba en la escuela de Malborough Infant’s School (Sanchez Infantes , 2015).
Cronologicamente se encuentra situado entre el Método Montessori y el Plan Dalton. El
método Mackinder parte de la idea de que el nifio debe buscar lo que el siente que necesita
y adquirirlo conscientemente. Ademas, promueve la individualizacion en las técnicas
escolares de lectura, escritura y calculo.

En el método Montessori dentro de los principios basicos estan: la libertad, la actividad y

BRAYAN DAMIAN ALVAREZ VILLACRES 39
MARIBEL YOLANDA RENDON CARDENAS



Universidad de Cuenca
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion

CARRERA DE EDUCACION GENERAL BASICA

la individualidad. Ademas, los nifios trabajan con materiales concretos cientificamente
disefiados, que les permite explorar el mundo y desarrollar habilidades cognitivas basicas
(Silva & Campos, 2003).

Por otro lado, el Plan Dalton se basa en la actividad, individualidad y libertad del alumno
que es lo mas importante para una buena educacion, es aplicable a niflos en la segunda

infancia y adolescentes, que ya saben leer, escribir y calcular (Martinez, 2010).

3.12.1 ;En qué consiste?

La Caja Mackinder consiste en diez cajas pequefias que se encuentran alrededor de una
caja grande sobre una base plana. Las cajas pequefias poseen fichas que representan
cantidades unitarias, las cuales se van depositando en la caja grande, en funcion de la
operacion que se vaya a realizar para luego obtener el resultado. Las fichas se pueden

sustituir por semillas, piedras, botones, etc.

Fuente: http://manualidadesescolares.cl/caja-mackinder-40x20-cms/

3.12.2 ;Como se utiliza?
3 12.2.1 En la multiplicacion:
1. Se escribe primero la operacion 6 x 5 = |:|

2. El primer nimero 6 x 5 = |:| corresponde a 6 cajas pequefias.
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El segundo nimero 6 x 5 = corresponde a las 5 fichas.

O o
oo

3. Tomar las 5 fichas y colocar en las 6 cajas pequenas.
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4. Paraobtener el resultado volcamos todas las fichas en la caja grande y procedemos

a contar, este sera el resultado final. 6 X 5= 30

3.12.2.2 En la division:
Para la division se debe seguir el proceso inverso a la multiplicacion, que seria la
reparticion y unicamente se lo utilizara para divisiones exactas que no tengan residuo.

1. Se escribe primero la operacion 30 + 6 = |:|

2. El primer nimero 30 ~ 6 = |:| corresponde al total de fichas que estan en la

caja grande y que se van a repartir.
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4. El segundo numero 30 + 6 = |:| corresponde a 6 cajas pequefias en las que

se repartiran las fichas.

5. Para obtener el resultado procedemos a repartir todas las fichas de la caja grande

en las 6 cajas pequefias en partes iguales, la cantidad que resulte en cada caja

pequenia sera el resultado final 30 +~ 6 =
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4. LA CAJA MACKINDER EN LA MULTIPLICACION Y DIVISION

1. Objetivo general

Disefar una propuesta innovadora para Cuarto Afio de Educacion General Bésica, para
la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y division de nimeros naturales mediante

el uso de la Caja Mackinder.

2. Resultados esperados
Con esta propuesta se pretende que los estudiantes de Cuarto Afio de Educacion Bésica
sean capaces de:
e Conceptualizar la multiplicacion, y las propiedades: conmutativa, modulativa y
anulativa.
e Manejar las fases del aprendizaje matematico

e Resolver operaciones y problemas de multiplicacion.

3. Desarrollo de la propuesta de innovacién
Actividad 1: Conceptualizacion de la multiplicacion

4.1 Resultado esperado 1: Conceptualizar la multiplicacion y las propiedades:
conmutativa, modulativa y anulativa.
4.1.1 Participantes: Maestros- Estudiantes
4.1.2 Descripcion de la actividad:
Existe una diferencia entre definicion y conceptualizacion de la multiplicacion, los
estudiantes permanecen Unicamente en la primera, puesto que se trabaja el concepto de
una manera vertical y no se busca que el estudiante comprenda simbolicamente el

significado mismo de la multiplicacion. Se propone que el estudiante sea quién construya
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el concepto de multiplicacion ya sea mediante el conocimiento previo como es la suma y
también a través de la manipulacion y uso de material concreto, que en este caso seria la
Caja Mackinder.

4.1.3 Materiales:

» Un cartén tamafio A3 que servira de base, una cartulina tamafio A3 para la caja
central grande,10 cartulinas tamafio A4 para las cajas pequenas. Semillas como:
frijoles, lentejas, canguiles, etc. que seran las fichas para realizar las operaciones.

Nota: Se puede utilizar diversos recursos para la elaboracion de las cajas, asi como

también para las fichas.

Grafico 1

Fﬁé;lte: Elafboracié propia '
» Hojas de cuadros
» Un lapiz
» Un borrador

» Ficha de trabajo (anexo 4)

4.1.4 Desarrollo de la actividad
Cada estudiante elaborara su Caja Mackinder, observar el grafico 1.
El maestro entregaré a cada estudiante una ficha de trabajo sobre multiplicaciones (anexo

4), luego de una explicacion los estudiantes en parejas comenzaran a desarrollar las
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operaciones, finalmente utilizaran la tabla que estd a continuacion para escribir los

resultados.
# de Cajas # de elementos elementos totales
multiplicando multiplicador Producto

4.1.5 Reflexion

Al concluir la actividad, el docente mediante una lluvia de ideas de lo realizado por los
discentes construira el concepto de multiplicacion, las preguntas guias que el docente
puede utilizar son:

(Qué niimero se suma varias veces?

(Cuantas veces se suma?

Entonces:

Tres veces el dos sera: 6

De forma numérica lo anterior se escribe como:

3x2=6

Entonces la multiplicacion sera:

El resultado (producto) de sumar un mismo niimero (multiplicando) tantas veces como
indica un segundo numero (multiplicador).

De la misma manera para construir el concepto de cada propiedad de la multiplicacion se
escribira en la pizarra las conclusiones de los estudiantes, para consensuar una sola idea
y asi se desarrollaran las caracteristicas de cada propiedad de la multiplicacion.

4.1.6 Evaluacion:
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La evaluacion se realizara mediante la ficha de trabajo (ver anexo 4) que incluira todo el
proceso utilizado para la conceptualizacion de la multiplicacion con sus criterios de

evaluacion respectivos.

Actividad 2: Propiedades de la multiplicacion y conceptualizacion de division.
Para las propiedades de la multiplicaciéon en la segunda parte del anexo # 4 se propone
ejercicios para cada una de ellas, siguiendo el mismo proceso anterior. Al final de cada
parte los estudiantes escribiran una conclusion, de la caracteristica encontrada en cada

una de las propiedades de la multiplicacion.

4.2 Resultado esperado 2: Manejar las fases del aprendizaje matematico
4.2.1 Participantes: Maestro — Estudiantes
4.2.2 Descripcion de la actividad:
La ensefianza- aprendizaje de las matematicas tiene tres fases, las mismas que si se siguen
su debido proceso se puede obtener un aprendizaje significativo y se puede evitar el
memorismo, puesto que el estudiante comprenderd de mejor manera los contenidos
desagregados.
4.2.3 Materiales

» Caja Mackinder

» Guia didactica (Anexo 5)

» Ficha de trabajo (Anexo 6)

» Lapiz

» Borrador

4.2.4 Desarrollo de la actividad
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Para comenzar con la ensefianza-aprendizaje de los temas 1,2 y 3 (Anexo 5), los
estudiantes utilizaran las Cajas Mackinder libremente por unos 10 minutos
aproximadamente, comenzaran a jugar o manipular para familiarizarse con este recurso,
luego observaran sus guias didacticas (Anexo 5) para representar los ejercicios modelos,
con relacion al tema que se encuentren trabajando. Finalmente, como ayuda para la
comprension del tema contestaran las preguntas propuestas por la guia didactica

4.2.5 Actividades de consolidacion:

4.2.5.1 Fase Manipulativa:

Los estudiantes utilizando la Caja Mackinder reproducirdn las multiplicaciones
propuestas en las fichas de trabajo (Anexo 6).

4.2.5.2 Fase grafica

Los estudiantes podran dibujar en las fichas de trabajo, paso a paso lo que van haciendo
en la Caja Mackinder seglin la operacion propuesta.

4.2.5.3 Fase simbolica

Los estudiantes podran representar numéricamente y con las operaciones respectivas lo
que tienen en los graficos.

4.2.6 Evaluacion:

Los criterios de evaluacion estaran colocados en la ficha de trabajo.

Actividad 3: Problemas de multiplicacion
4.3 Resultado esperado 3: Resolver operaciones y problemas de multiplicacion
4.3.1 Participantes: Maestro — Estudiantes
4.3.2 Descripcion de la actividad:

Los problemas multiplicativos ayudan al estudiante a razonar y solucionar conflictos del
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diario vivir, se propone para cada uno de los problemas resolver en cuatro pasos que son:
colocacion de datos, representacion grafica del problema, operacion simbdlica y resultado
final. Para el segundo paso los estudiantes se ayudaran de la Caja Mackinder que facilitara
su representacion grafica desde la manipulacion concreta.
4.3.3 Materiales:

» Caja Mackinder

» Guia didactica de los problemas (Anexo 7)

» Ficha de trabajo de los problemas (Anexo 8)

» Lapiz

» Borrador
4.3.4 Desarrollo de la actividad
Los estudiantes deben observar la guia didactica la parte de los problemas y seguir el
proceso hasta lograr su representacion y solucion mediante el uso de la Caja Mackinder.
Luego como consolidacion realizaran la ficha de trabajo sobre la resolucion de problemas,
anotando las inquietudes y dificultades encontradas.
4.3.5 Actividades de Consolidacion
4.3.5.1 Fase Manipulativa:
Los estudiantes primero deben leer los problemas y escribir los datos de cada uno, luego
representaran en la Caja Mackinder el problema. Se sugiere trabajar en parejas para un
mejor aprendizaje.
4.3.5.2 Fase Grafica
Los estudiantes deben dibujar el problema con ayuda del proceso anterior y con la Caja
Mackinder. Es importante que dibujen paso a paso para evitar confusiones.

4.3.5.3 Fase simbdélica
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Los estudiantes finalmente, realizaran el proceso escrito segun lo representado en las
imagenes, al concluir se colocara el resultado obtenido.
4.3.6 Evaluacion
La evaluacion se la realizara en base cuatro criterios en cada problema que son:
» Colocacion de datos correctamente
» Representacion grafica
» Representacion simbolica

> Resultado
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4. Informe de la socializacion de la propuesta.

Fecha: 18 de septiembre del 2017 Hora: 13:30 a 14:20

Asistentes: maestros de los tres paralelos de cuarto de bésica.

El dia 18 de septiembre del presente afo, acudimos a la Institucion Educativa “Hermano
Miguel de la Salle”, para socializar la propuesta de Innovacion Educativa de “La Caja
Mackinder para la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y division de numeros
naturales”.

La presentacion se estructuré tomando en consideracion los elementos principales de la
propuesta como: diagndstico, entrevista a la docente y evaluaciones a los estudiantes. Asi
como también marco teorico y resultados esperados incluidas las actividades de la guia
didactica y las evaluaciones.

Finalmente, al concluir con la exposicion se recibid sugerencias y comentarios por parte
de los maestros, que resumiendo se concluye en lo siguiente:

e La Caja Mackinder es un recurso didactico de gran utilidad al momento de la
ensefianza de la multiplicacion y division de niimeros naturales y se lo puede
trabajar también en sumas y restas.

e Al momento que los nifios utilizan fichas y con la guia didactica podran
comprender de mejor manera la multiplicacion.

e La elaboracion de la Caja Mackinder se lo puede realizar en Educacion Cultural
y Artistica. Ademas, se trabajaria en Ciencias Naturales consiguiendo objetos de
la naturaleza como semillas que reemplazarian a las fichas. Dejando abierto las
interdisciplinariedades que se exige el sistema educativo vigente.

La maestra de aula con la que se trabajo la propuesta mostrd interés por las guias
didacticas y la Caja Mackinder. Sin embargo, manifestd que el nimero de estudiantes es
extenso por lo que se dificultaria un poco trabajar con estos recursos didacticos. Pese a
ello, ella sugiri6 que se podria trabajar en parejas o de manera grupal.

Ademas, manifest6d que la Caja Mackinder es un recurso didactico valioso que se podria
trabajar no solo para la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y divisién sino
también de la suma y resta.

A manera de conclusion se considera que la maestra determind importante el uso de

material concreto en la ensenanza- aprendizaje de las matematicas y por esta razon va a
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incluir la Caja Mackinder en la ensefanza-aprendizaje de la multiplicacion y division,

puesto que es un recurso facil de elaborar y esta al alcance de todos los estudiantes.
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ANEXO 1: SOLICITUD PARA ELABORACION DE PROPUESTA

Cuenca, a 9 de mayo de 2016

Magister
Hno. Cristian Gaibor
RECTOR

De mis consideraciones.

Reciba un fraterno saludo y el deseo sincero de éxitos en sus funciones. Luego de
saludarle me dirijo a Usted, para solicitarle de manera mas comedida permiso para poder
realizar un estudio de caso a los docentes de basica inicial en sus estrategias de
ensefianza/aprendizaje en el area de matematicas en el tema de las operaciones basicas,
puesto que en mi tesis de titulacion en la Universidad de Cuenca estoy proponiendo un
proyecto innovador en el cual voy a formular el uso de la Caja Mackinder en la ensefianza
de las operaciones basicas, de la misma manera una vez concluido mi proyecto de
titulacidn se socializara a la institucién todo el trabajo

realizado.

Sin mas por el momento, suscribo de Ud.

Atentamfente
Brayan Alvarez
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ANEXO 2: CUESTIONARIO ALADOCENTE

Cuestionario para la docente de una institucion educativa, sobre la utilizacién de material
didactico para la ensefianza-aprendizaje en Matematica en lo que se refiere a las
operaciones de multiplicacion y division de nimeros naturales.

Agradecemos su participacion la misma que servird para el inicio de un proyecto

matematico. Recuerde que sus respuestas seran confidenciales.

Fecha: 20 de octubre del 2016

1. (Qué es para usted el material didactico?

2. (Qué tipos de material didéctico para trabajar matematica conoce?

3. (Cbémo aprenden sus estudiantes la multiplicacion y divisién de nlimeros

naturales?
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4, (Cree usted que el material didactico ayudaria en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la multiplicacion y division de nimeros naturales?
Si ()
No ()

5. (De que forma cree que el material didactico ayudaria a los estudiantes a resolver

operaciones de multiplicacion y division de nimeros naturales?

6. ¢ Qué tipo de material didactico de matematica existe en su aula?

7. (Alos estudiantes de su aula les gusta trabajar con material didactico?
Si ()
No ()

8. (Utiliza usted material didactico para la ensefianza-aprendizaje de la

matematica?
Si ()
No ()

9. (Qué tipo de material didactico los nifios utilizan para resolver las operaciones de

multiplicacion y division de nimeros naturales?
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10. ;{Conoce usted sobre un material didactico llamado la Caja Mackinder que es
utilizado para la resoluciéon de operaciones de multiplicacion y division de
numeros naturales?

Si ()
No ()

CAJA MACKINDER

11. ;Utilizaria usted la Caja Mackinder para ayudar a los estudiantes a que realicen

las operaciones de multiplicacion y division de nimeros naturales?

Si ()
No ()
Gracias por su colaboracion.
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ANEXO 3: EVALUACION A LOS ESTUDIANTES

EVALUACION DIAGNOSTICA DE LA MULTIPLICACION

J\[0)1110) (<R

Grado: 4to “C”

1.-Encierre la letra correspondiente al concepto de multiplicacion (1 dificultad).

a.- Operacion aritmética que consiste en reunir varias cantidades en una sola; se

representa con el signo +.

b.- Operacion aritmética que consiste en calcular el resultado (producto) de sumar un
mismo nimero (multiplicando) tantas veces como indica otro nimero (multiplicador)

se representa con los signos - o x.

c.- Operacion aritmética que consiste en quitar una cantidad (el sustraendo) de otra (el

minuendo) para averiguar la diferencia entre las dos; se representa con el signo -.

2.-Represente graficamente las multiplicaciones y resuelva (2 dificultades):

a.- 4 filas de 5 columnas =

b.- 2 filas de 6 columnas=

3.-Represente las siguientes multiplicaciones en la semirrecta numérica y resuelva

(3 dificultades):

S5x6=

v
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3x2=_

| | | | | | | | | | -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4x4=

| | | | | | | | | | j
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

4.-Resuelva los siguientes problemas (3 dificultades):

a.- En mi escuela, Dona Clarita, el dia de hoy
debe entregar refrigerios para los nifios de
Cuarto de Basica, si en los cuartos hay 5
paralelos en total y debe entregar 9
hamburguesas a cada paralelo.

(Cuantas hamburguesas se deberan preparar
en total para los 5 paralelos?

Datos

Operacion

Resultado

Grafico
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b.- Matias, al momento de la salida de la
escuela, ha comprado 5 cajas de tarjetas
de Pokemon, si en cada caja vienen 7
tarjetas, ¢ Cuantas tarjetas ha comprado
en total?

Datos

Operacion

Resultado:

Grafico

c.- En mi escuela, Don José tiene que
reparar 9 bancas en los cuartos y quintos
de bésica, si cada grado tiene 3 paralelos,
¢ Cuéntas bancas tiene que reparar en
total?

Datos

Operacion

Resultado:

Grafico
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ANEXO 4: CONCEPTUALIZACION DE LA MULTIPLICACION

CONCEPTUALIZACION DE LA MULTIPLICACION

Observe el ejemplo que esta a continuacion:
Realice la siguiente multiplicacion 5x6=
1. Utilice la caja mackinder para multiplicar, primero se toma cinco cajas que
equivale al primer valor.

2. Se coloca seis fichas en cada una de las cinco cajas seleccionadas anteriormente
que corresponde al segundo valor de la multiplicacion.

3. Las fichas de cada caja se pasan a la caja central

T LN
Hi W
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4. Contar las fichas de la caja central, el valor encontrado es el resultado final, por

lo tanto:
6+6+6+6+6=
N* Cajas N?* de elementos | elementos totales
multiplicando multiplicador Producto

5 | % | 6 = | 30

Utilizando la caja mackinder realice las siguientes multiplicaciones, dibuje el

proceso realizado, como esta en el ejemplo anterior.

Criterios de evaluacion Valoracion
Representa correctamente la operacién en la Caja 1 dificultad
Mackinder

Realiza el proceso de manera secuencial 1 dificultad
Grafica correctamente lo realizado con las cajas 1 dificultad
Escribe el resultado correcto 1 dificultad

A.-2x4=
1.- 2.-
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B.-4x9=

4.- Por lo tanto:

.

4.- Por lo tanto:
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PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION

PROPIEDAD ANULATIVA

Desarrolle las siguientes multiplicaciones y escriba en base a lo realizado la
caracteristica de la propiedad anulativa.

A.- 9x0=
1.- 2.-
3.- 4.-Por lo tanto:
9| % 0 =
5x0=
1.- 2.-
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3.- 4.-Por lo tanto:
\V
9 % |0 =

En conclusion:

PROPIEDAD COMMUTATIVA

Desarrolle la siguiente multiplicacion.

A.- 3x5=
1.- 2.-
3.- 4.-Por lo tanto:
N
3| % 5| =
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Ahora realice
5x3=
1.- 2.-

3.- 4.-Por lo tanto:

N

En conclusién:

Expresado en numeros sera:

PROPIEDAD MODULATIVA

Desarrolle las siguientes multiplicaciones.
A.- 2x1=
1.- 2.
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3.- 4.-Por lo tanto:
2 | % 1| =
10x1=
1.- 2.-
3.- 4.-Por lo tanto:

10 = | 1

En conclusion:

Expresado de manera general: a*1 =
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Para evaluar las tres propiedades de la multiplicacion los criterios son los

siguientes:

Criterios de evaluacion Valoracion
Representa correctamente la operacion en la Caja 1 dificultad
Mackinder

Realiza secuencialmente el proceso 1 dificultad
Grafica correctamente lo realizado en la caja 1 dificultad
Escribe el resultado correcto 1 dificultad
La conclusién se aproxima a la propiedad desarrollada 1 dificultad

Nota: Se puede proponer méas operaciones para reforzar el aprendizaje de la

multiplicacion.
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ANEXO 5: MODELO DE LAMULTIPLICACION

TEMA 1: MODELO GEOMETRICO

Arreglo rectangular con formas o elementos, que se puede expresar como una

multiplicacion.

Observe el grafico que esta a continuacion y reproduzca con la caja Mackinder

B ®|®| & B & a CENTRAL CUADRICULADA EN LA BASE
za2 a2 at\, LOS 6 0SOS HORIZANTALMENTE

E- AR AR 3L REPRESENTAN UNA FILA Y LOS 6 0SOS
= R REEE VERTICALES FORMAN UNA COLUMNA
=2 22322

= 22222

4+ ;Cuantas columnas hay?:

+ /Cuantas filas hay?

Ahora deposite los elementos de cada hilera en la caja central y cuenta uno a uno hasta
llegar al total

<+ ;Cuantos osos hay en total?:

Entonces:
+ + + + + = X =
#deosos  #de #de #de #de #de #de #deosos  resultado
de 0505 de 0505 de 0505 de 0505 de 0505 de columnas €N cada
columnai columna  columna  columna columna  columna  totales  fila
2 3 4 5 6
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TEMA 2: MODELO LINEAL

Los numeros alternados equitativamente en la semirrecta numérica que se pueden

expresar como una multiplicacion.

Observe el grafico que esta a continuacion y reproduzca con la caja Mackinder

@) @) @) O o T Cada caja es igual al nimero
OO0[[0OO0[||00O|[|00Q]||0O0 de fichas dentro es decir 3

Nota: para este proceso no se utilizard la base de la Caja Mackinder ni la caja central

#+ ;Cuantas cajas hay en total?:

#+ Si sumamos el valor de cada caja, que valor tenemos en total:

El conejo Marcelo quiere recoger zanahorias guardadas en las madrigueras de sus
hermanos. En cada madriguera hay tres zanahorias entonces, cuando llega a la primera
madriguera Marcelo tiene tres zanahorias, al llegar a la segunda madriguera suma las tres
que tenia mas las tres encontradas. Son cinco madrigueras que Marcelo debe saltar y
recoger las zanahorias, observe el grafico que estd a continuacién sobre la pequena
historia del conejo Marcelo:

BYAYA'

O O O O O
CROANICNCINIONCINICAOINIONC,

#+ ;Cuantas zanahorias hay en cada madriguera?:
#+ (El conejo Marcelo cuanto ha saltado en total?:

Entonces:
i = X =
1 l r' f >
Walor Mumera resultado
0 3 6 2 12 15 inicialde ~ de cajas
Walar Walar Segundo  Tercer Cuarto cualquier
inicial inicial +  walor+ valor + valor = caja
segundo  tercer cuarto .
valar walar quinto

valor
valaor

GQBQ : Debe tener en cuenta que el valor de los saltos puede variar segun el ejercicio planteado.
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TEMA 3: HALLAR EL FACTOR QUE FALTA

En este caso se debe tomar como referencia los numeros de filas equivalentes al nimero

de cajas y de columnas corresponde al nimero de fichas, o viceversa, si se contabilizan

al final se obtiene el mismo resultado

Observe el grafico que esta a continuacion y reproduzca con la Caja Mackinder

000000
000000
000000

CAJA

CAJA CENTRAL

[ BASE

Sabiendo que cada

Para este ejercicio se utilizard tinicamente 6 cajas pequefias y la caja grande, entonces
realice el siguiente proceso:

+

-
-
-

Cuente las fichas que obtuvo en una caja pequefia

Complete la operacion tomando en cuenta el proceso anterior:
6x =18

(Cuantos gatitos hay en cada caja pequefia?:

BRAYAN DAMIAN ALVAREZ VILLACRES
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ANEXO 6: MODELOS MULTIPLICATIVOS EJERCICIOS

TEMA 1: MODELO GEOMETRICO - EJERCICIOS

Realice los siguientes ejercicios utilizando la base cuadriculada de la caja central, dibuje
el proceso que usa para desarrollar los ejercicios y anote el resultado seglin corresponda.

Se debe tener en cuenta que las filas estan de manera horizontal y las columnas de

manera vertical.

Criterios de evaluacion Valoracion
Representa la operacion correctamente en la Caja Mackinder 1 dificultad
Realiza secuencialmente el proceso 1 dificultad
Grafica correctamente lo realizado en la caja 1 dificultad
Escribe correctamente el resultado 1 dificultad
1. 3x6=
# defilas

# de columnas

X =
2. 7x5=
# defilas
# de columnas
X =
3. X =
# defilas
# de columnas
X =
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TEMA 2: MODELO LINEAL - EJERCICIOS

Desarrolle los siguientes ejercicios utilizando la Caja Mackinder, no utilice el recipiente

central, dibuje el proceso que usa para desarrollar los ejercicios y anote el resultado segun
corresponda, finalmente grafique en la recta numérica; observe €l ejemplo.
4x2=

1.-comienzo desde cero

2.-llevar dos elementos a la primera caja que equivale al multiplicador

00 LD

0 1 2 3 4 5 & 7 8

3.-llevar los dos elementos de la primera caja y en la segunda colocar dos adicionales.

- LD

O 0 1 2 3 4 5 & 7 8

4.-Para el tercer salto se debe llevar los cuatro elementos encontrados hacia la tercera caja

y ahi estan dos mas.

00

00° m_?_’
O

5.-Finalmente se da el ultimo salto que equivale a cuatro que es el valor del multiplicando

y como en el paso anterior se lleva las 6 fichas sumadas anteriormente y ahi se le agrega

las dos finales y ese es el resultado.

B N e

Entonces 4 x2 =8
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Resuelva y utilice la escala que necesite en la recta numérica.

Criterios de evaluacion Valoracion
Representa correctamente la operacion en la Caja Mackinder | 1 dificultad
Realiza secuencialmente el proceso 1 dificultad
Grafica correctamente lo realizado en la caja 1 dificultad
Escribe el resultado correcto 1 dificultad

3x6=

9x 9=

10 x 5=
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TEMA 3: HALLAR EL FACTOR QUE FALTA: LA REPARTICION COMO CONCEPTO DE

DIVISION

Halle el factor faltante, utilice la caja mackinder, realice el dibujo del proceso utilizado.

Criterios de evaluacion Valoracion
Representa correctamente la operacion en la Caja 1 dificultad
Mackinder

Realiza secuencialmente el proceso 1 dificultad
Grafica correctamente lo realizado en la caja 1 dificultad
Escribe el resultado correcto 1 dificultad

A.-4x =32 y 32+4 =

1.- 2.-

3.- 4.- Por lo tanto:
41 % = |2
32| - =

4
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y 40+8=

1.- 2.-

3.- 4.- Por lo tanto:
X | 8 = |40

40| 1 8 =

C-_x =12 vy 12+ =

1.- 2

3.- 4.- Por lo tanto:
X — I

12 | —
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ANEXO 7: RESOLUCION DE PROBLEMAS GUIA
GUIA DIDACTICA DE: RESOLUCION DE PROBLEMAS

+ Lea el siguiente problema:

Dofia Clarita tiene que preparar 7 hamburguesas para cada uno de los cinco grados,
si ella coloca las 7 hamburguesas de cada grado en una bandeja. ¢ Cuantas
hamburguesas debe preparar en total?

+ Coloque los datos

¢Cuantas bandejas se utilizaran?:
¢ Cuéntas hamburguesas debo colocar en cada bandeja?:

4 Traslade el problema a la caja:

O 00 00 00 Cada caja reemplazamos
O%O 8%) 8%) 8%) por una bandeja.

Sabiendo que

@) cada
o3 @

Multiplicamos las 5 bandejas que representan los grados por 7 que representan
las hamburguesas que corresponde a cada grado, y el resultado obtenemos
contando todas las hamburguesas preparadas trasladando a la caja central

5x7=___

+ Para obtener el resultado, coloque en el centro todas las hamburguesas y luego
cuente entonces:
¢ Cuantas hamburguesas dofia Clarita tiene que preparar en total? =
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ANEXO 8: RESOLUCION DE PROBLEMAS EJERCICIOS.
FICHA DE TRABAJO DE: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Resuelva los siguientes problemas, utilice la Caja Mackinder y grafique el proceso
realizado, luego coloque el resultado.

Criterios de evaluacién Valoracién
Colocacion correcta de datos 1 dificultad
Representacion grafica 1 dificultad
Representacion simbdlica 1 dificultad
Resultado 1 dificultad

1.-Julio ha comprado cinco paquetes de cartas de Pokémon para sus hermanos. Si cada
paquete contiene siete cartas. ¢ Cuantas cartas va a regalar Julio a sus hermanos?

Datos

Representacién grafica

Representacién simbélica

N

Resultado:
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2.-Elisa y Andrea han comprado 45 imanes para regalar a sus compaiieras de clases. Si ellas

piensan regalar los imanes a nueve de sus amigas. ¢ Cuantos imanes le corresponderia a cada
una de ellas?

Datos

Representacién grafica

Representacién simbélica

N

Resultado:
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3.-En Navidad Marco quiere festejar a sus hijos con fundas de caramelos, los hijos de Marco
son Andrés, Maria, Ana y Joaquin. Si cada nifio va a recibir de su padre 8 caramelos y 6
chocolates. ¢ Cuantos caramelos y cuantos chocolates deberia comprar Marco para armar las
fundas navideiias para sus hijos?

Datos

Representacién grafica

Representacién simbélica

N

Resultado:
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4.- En mi escuela, Don Gerardo tiene que reparar 15 bancas en los cuartos y quintos de

basica, si cada nivel tiene 3 paralelos, ;Cuantas bancas tiene que reparar en total?
Datos

Representacion grafica

Representacién simbélica

N N

e
n
e
i

Resultado:
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