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RAZONES PARA “GALILEO”

El nombre de GALILEO (1564 — 1642) evoca a
un ser humano a quien se le asocia con el héroe
y el martir de |la ciencia moderna y la revolucioén
cientifica en el siglo XVI.

La actividad cientifica de Galileo se desarrolla en
un momento de profundos cambios en distintas
areas del saber y del conocimiento, sobre el ser
humano.

Aquel proceso de cambio se enfrentaba al s6-
lido y bien articulado edificio de una concepcion
aristotélica — escolastica, que habia perdurado
por 2000 afos, por lo cual defender nuevas ideas
era un acto revolucionario y como tal, afectaba a
las concepciones dominantes en torno al mundo
y a las instituciones que las sostenian.

Precisamente, la valentia que implicaba plegar,
en la época al COPERNICANISMO, de una par-
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te, y el abnegado trabajo hasta los tltimos dias
de su vida por otra; son dos aspectos mas que
suficientes para hacer de la figura de GALILEO
un paradigma para el trabajo cientifico y una
fuente de inspiracion.

Adicionalmente, el temperamento iconoclasta
de GALILEO, su defensa de la libertad en la
investigacion cientifica, su lucha contra el man-
tenimiento de teorias rigidas por ser un freno al
desarrollo de la ciencia, son valores que todos
debemos compartir en la actividad intelectual en
general y en la de llevar adelante una REVISTA,
en particular.

Aspiramos, por tanto, que “GALILEO" sea un
espacio para la creatividad, la discusion y la
reflexion en la FACULTAD DE INGENJER*A DE
LA UNIVERSIDAD DE CUENCA. 4
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Las Transformadas de Maxstein.
Integrando tecnologia movil a los Sis-
temas Informaticos.
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EDITORIAL

FABIAN L. JARAMILLO PALACIOS
Phd. MSc. Ing.

“Debemos arrojar a los océanos del tiempo una botella de naufragos
siderales, para que el universo sepa de nosotros lo que no han de contar
las cucarachas que nos sobreviviran: que aqui existié un mundo donde
prevalecio el sufrimiento y la injusticia, pero donde conocimos el amor y
donde fuimos capaces de imaginar la felicidad.”

Gabriel Garcia Mérquez

GALILEO, UNA NUEVA ETAPA

El inicio de un nuevo afio, coincidente con el
cambio de gobierno del pais, es también el
comienzo de una nueva etapa de “Galileo”. El
empefio de Rosita Avila, quien ha sido su inicia-
dora, junto con su siempre inquieta manera de
ser, ha hecho que dejemos atras el formato de
“periddico” o de “Boletin Informativo” y pasemos
a la produccién e impresion de una “Revista”
gue sigue con la misma denominacion que la
que tuvo en su origen, pero con nueva confor-
macion.

Ha sido placentero recibir una importante can-
tidad de articulos y documentos que aparecen
en esta publicacion, en muchos casos, al fin se
han animado a escribir, lo cual demuestra que
los profesores, en su mayoria ingenieros le van
perdiendo el miedo a poner sus ideas y criterios
por escrito y ya no a expresarlas solamente con
férmulas y célculos como es nuestra costumbre.
Claro que tampoco es que nos hemos librado
de ese habito, pues en varios articulos se usan
numeros, datos, aproximaciones, hipétesis y
demostraciones que ponen de manifiesto la
esencia de nuestra formacion.

Espero que la lectura de este primer niumero de
la REVISTA GALILEO, resulte entretenido, inte-
resante y sirva también para reflexionar sobre
varios temas. Aqui encontraran una variedad de
topicos, escritos con sencillez, con fundamen-
tos, también con picardia, pero sobre todo con
muchas ganas por transmitir lo que sentimos,
pensamos, llevamos dentro, lo que hemos
leido, lo que nos ha servido de ejemplo, lo que
se ha constituido en referentes para nuestro
comportamiento o saber. Creo que el articulo
de Patricio Carpio, a propésito de esta nueva
forma de presentacion, cae como anillo al dedo

al preguntarnos si es un “cambio de época o
época de cambio”, me animo a decir que, bajo
esa perspectiva, son las dos cosas.

Podran meditar y recapacitar con unas bien
traidas ideas plasmadas por Fabian Cordero,
quien nos invita a pensar si la moral y la forma
de comportarse es cuestion de cantidad de
masa o de tamafio. Igualmente, Claudia Espi-
noza nos plantea un cuestionamiento acerca
de los avances cientificos y su incidencia en
nuestra vida diaria y de como éstos deben ser
aprovechados y desarrollados, sin perder de
vista el objetivo principal que es el de hacerlo
con “conciencia”. Esto va de la mano con lo que
nos presenta Rubén Jerves en relaciéon con lo
que debe constituir el ideal de la humanidad
para la vida, a fin de que se genere condiciones
de bienestar para sus creadores y el medio en
el que viven, contando con la participacion de
instituciones como la Universidad que deberia
emprender cambios que le permitieran acondi-
cionarse a las demandas actuales del Estado y
la Sociedad.

No podian faltar los articulos de corte técnico,
que nos acercan a los “Sistemas Adaptativos”,
en donde Walter Orozco nos pone en contacto
con algo que parece ciencia ficcion, pues nos
inabla de sistemas de control capaces de hacer
lo que las especies vivas hemos hecho por mi-
llones de afnos, adaptarnos al entorno. Por otro
lado, Villie Morocho nos da a conocer la manera

-en la que podemos sacar mejor provecho de la

tecnologia que ya esta en nuestras manos, pero
de la que no estamos obteniendo todo el bene-
ficio que nos puede dar. Encontramos también
un sesudo articulo de autoria de Diego Roldan
y Rodrigo Sempértegui, quienes nos presentan
una discusion acerca de los sistemas con acele-
racion constante, en donde, pese a los calculos,
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ecuaciones y mas argumentos, siempre segui-
mos en el plano de la incertidumbre, respecto
de su veracidad, pues el llamado “efecto arco
iris”, parece seguir alejandose a medida que nos
aproximamos a entender su explicacion.

Gale Ordénez nos hace una narrativa de como
se iniciaron y cdmo se han ido desarrollando
los sistemas para proveer de agua potable a
Cuencay, en alguna parte, se pregunta sobre la
extrafia vinculaciéon que existe entre las mujeres
que practican una de las profesiones mas anti-
guas de la humanidad con la ubicacion de los
reservorios de agua; aclarandome algo sobre lo
que yo siempre tuve inquietud, pues creia que
habia alguna predileccion o razon técnica de los
ingenieros sanitarios para situar los tanques de
agua cerca de los sitios de tolerancia.

Luis Matute y Gioconda Vanegas, cada uno en
su ambito, nos presentan resefias de personas
que con su ejemplo, conocimiento y comporta-
miento, han significado ser referentes de sus
semejantes en distintas épocas y condiciones.

La actividad académica de la Facultad, con sus
variadas vertientes, diversas connotaciones e in-
cluso cuestionamientos se recogen en articulos
preparados por Rémulo Pefia, Fabian Cabrera

y Chio Gonzalez, en los que se da a conocer
algunas practicas desarrolladas en los llama-
dos Proyectos de Curso, se preguntan sobre la
validez y necesidad de ensefiar matematicas y
fisica y nos cuentan de los quehaceres de las
Celulas Académicas que hacen investigacion y
desarrollo al cobijo de Microsoft.

Por ultimo, no por ello menos importante, es el
trabajo de Danilo Vanegas, quien nos transmi-
te su mensaje de “luz de la oscuridad” en una
manera poco comun en nuestras carreras, pues
lo hace en forma de poesia.

Para concluir, anhelo que esta nueva época de
GALILEO, tenga una periodicidad adecuada,
siga su ruta de superacion constante y sea el
preambulo del cumplimiento de muchos obje-
tivos, de la realizacion y puesta en marcha de
esperados proyectos, muchos de los cuales han
pasado del papel y los anuncios a ser agrada-
bles realidades, que siguiendo al Patrono de la
Revista digamos la frase que él pronuncio luego
de enfrentar al Tribunal de la Inquisicién, cuando
le obligaron a retractarse de sus afirmaciones
previas y decir que la Tierra permanecia inmovil
y era el centro del Universo: «E pur si muove»
(Pero se mueve).

distintos programas académicos.

Obijetivo prioritario de la Maestria en Telematica:

rentabilidad.

Maestria en Telematica
2007 -

La Universidad de Cuenca y su Facultad de Ingenieria, mantienen convenios de colaboracion aca-
démica con muchas universidades latinoamericanas y europeas, tendientes a desarrollar conjuntamente

Una de las actividades académicas conjuntas que |la Facultad de Ingenieria esta desarrollando, es el
programa de Maestria en Telematica, el mismo que esta dirigido a los /las alumnos de la Comunidad
Andina, cuya realidad social y tecnologica es similar a la de los paises que lo conforman.

 Formar Consultores en el grado de Magister en Telematica, para que puedan desarrollar ventajas
competitivas y eficiencia operacional; usando los conceptos, principios y tecnologias actuales,
sin olvidar las tradicionales; a fin de que al aplicarlas racionalmente en las empresas, éstas
puedan acceder a la informacion de manera mas rapida, segura y fiable, utilizando las teleco-
municaciones y las redes de computadoras, y asi alcanzar mayores niveles de productividad y

e Las inscripciones se iniciaron ya el 22 de enero de 2007, y las clases se iniciarén el 26 de marzo de 2007

2009

Q ;



aALILE

SISTEMAS RELATIVISTAS CON
ACELERACION CONSTANTE

Diego Roldan M. roldandie @yahoo.com

Rodrigo Sempértegui A. rsempert@ucuenca.edu.ec

Profesores de la Universidad de Cuenca.

El siguiente articulo describe las transformadas
propuestas por el investigador canadiense Isaac
X. Maxstein, quien busca generalizar los prin-
cipios de la Relatividad propuesta por Alberto
Einstein para fendmenos que no son afectados
por campos gravitacionales, pero involucran
aceleracion.

De hecho, todo cuerpo tiene una masa y ge-
nera un minusculo campo gravitacional, pero
el efecto de éste es irrelevante, citando como
ejemplo ciertos fenédmenos en los aceleradores
de particulas subatomicas.

Isaac X. Maxstein, manifiesta que cualquier
investigacion que se realiza en el campo de la
Relatividad, mas alla de las racionalidad cien-
tifica, provoca reacciones emocionales en los
fisicos, razén por la cual considera que lo mas
prudente es proceder con la misma metodologia
que aplico Einstein para derivar las transforma-
das de Lorentz.

La Relatividad Especial estudia los fenomenos
gue se encuentran en movimiento rectilineo uni-
forme. Le derivacion matematica se fundamenta
en la relacion existente entre dos sistemas de
referencia K y K', el uno con velocidad relativa
constante v con respecto del otro (fig. 1).

2

v
—>

o= 5

=

- Figura 1 -

Las Transformadas de Maxstein

Y se fundamenta en dos postulados:

a) El principio de relatividad.
b) La ley de la constancia de la luz en el va-
cio.

El primer postulado manifiesta: Toda ley gene-
ral de la naturaleza tiene que estar constituida
de tal modo que se transforme en otra ley de
idéntica estructura al introducir, en lugar de las
variables espacio-temporales x, y, z, t del siste-
ma de coordenadas original K, nuevas variables
espacio-temporales x’, y’, z’, t’ de otro sistema
de coordenadas K’, donde la relacion matema-
tica entre las cantidades con prima y sin prima
viene dada por la transformacién de Lorentz.
Formulado brevemente: las leyes generales
de la naturaleza son covariantes respecto a la
transformacion de Lorentz.’

Con respecto al segundo postulado, Einstein
afirma que: Las innovadoras investigaciones
teoricas de H. A. Lorentz sobre los procesos
electrodinamicos y épticos en cuerpos moviles
demostraron que las experiencias en estos
campos conducen con necesidad imperiosa a
una teoria de los procesos electromagnéticos
que tiene como consecuencia irrefutable la ley
de la constancia de la luz en el vacio.?

El desarrollo matematico conduce a las trans-
formadas de Lorentz aplicables en sistemas
carentes de aceleracion y gravedad:

Transformadas de Lorentz

' Einstein, Alberto , Sobre la Teoria de la Relatividad Especial y
General, 1998, Ediciones Atalaya S. A., Madrid, Pag. 17

? Einstein, Alberto, Sobre la Teoria de la Relatividad Especial y
General, 1998, Ediciones Atalaya S. A., Madrid, Pag. 10
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Para sistemas en los que la gravedad es irrele-
vante pero que estan sujetos a gran aceleracién
es necesario disponer de las transformadas
respectivas y, evidentemente, existen algunas
propuestas al respecto, siendo la mas comun,
derivar las transformadas anteriores con res-
pecto al tiempo, recordando que la segunda
derivada de x con respecto al tiempo implica la

aceleracion. B

d°x

a=_

at”
El inconveniente que encuentra Maxstein en
esta propuesta es que, en las transformadas de
Galileo, los diferenciales dx y dt son comunes
para los dos sistemas inerciales K y K’ ya que el
espacio y el tiempo son considerados absolutos,
sin embargo, las conclusiones relativistas esta-
blecen que un Ax en el sistema K difiere de un

Ax' en el sistema K’ mediante la relacion

Ax'= Ax. 1-v?/¢?

por tanto Ax# Ax’ siempre y cuando v>0, lo que
definitivamente cuestiona la igualdad de los
diferenciales dx y dx’, asi como at y at’.

Por tanto, las ecuaciones de Lorentz, como
cualquier ecuacion, deberian ser derivadas
con respecto a un unico diferencial, sea dx o
dx’, pero solo uno de ellos para mantener la
igualdad matematica, pero por otro lado, para
mantener su condicion de transformadas se
requiere que se deriven de manera indepen-
diente cada miembro de la ecuacion para dty ot’
respectivamente, lo que crea una inconsistencia
matematica.

El conflicto anterior, sumado a otras dificultades
motivan a que Isaac Maxstein busque elaborar
las respectivas transformadas partiendo desde
una perspectiva no tan diferente y que nos
recuerda las bases del calculo diferencial: la
teoria de limites.

Si inicialmente consideramos varios sistemas
inerciales K, K,', K,’ (fig. 2) que se desplazan
en direccion del eje X del sistema referencial K,
con velocidades constantes v,, v,, v, respecti-
vamente, tales que v, <v,<v,, y adicionalmente

consideramos un fotén que se desplaza en
la misma direccion alejandose de todos ellos.
Conforme al segundo postulado, la velocidad
de la luz es constante para cualquier sistema
K., y de manera absoluta e independiente de la
velocidad v, que éstos tengan en relacion con
otro sistema de referencia cualesquiera, por
consiguiente, todos estos sistemas observaran
alejarse al foton con la misma velocidad c.

gt Ry
K 1 _V1 V3 foton
V, ,‘ '—> {
O
>

- Figura 2 -
Para incluir en este proceso un concepto de
aceleracion se debe hacer las siguientes con-
sideraciones:

- Los efectos relativistas como la dilatacién del
tiempo o contraccion de las longitudes son
reales también en velocidades menores?,
solo que estos efectos son muy pequefios
y de dificil medicion para el hombre.

- Para producir una aceleraciéon constante en
un cuerpo deberia incrementarse la fuerza
para que compense el incremento relativista
de su masa, este incremento de fuerza es
absolutamente manejable en velocidades
menores.

Las consideraciones anteriores son indispensa-
bles para evitar encontrar conflictos explicativos
en base de las limitaciones del hombre.

La siguiente explicacion requiere de la misma
actitud mental que se aplica en el paso de la
teoria de limites hacia el célculo diferencial
o integral: partimos de incrementos discretos
(Ax) y generalizamos asumiendo una tendencia
de éstos hacia cero (Ax—0) dando lugar a un
diferencial ox.

* Pequenas con respecto a la velocidad de la luz,
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Con las consideraciones anteriores, establezca-
mos dos sistemas: K que servira como sistema
de referencia inmévil y K’ que se encuentra en
movimiento con respecto a K (fig. 3). Para este
analisis asumimos que K' es observado desde K
y se procede a medir su velocidad durante cada
intervalo de tiempo At,, estableciéndose que, en
At, la velocidad de K’ es constante e igual a v,
durante At, la velocidad es constante e igual a
v,. Y en general en cada At la velocidad de K'
es constante e igual a v, y se establece que la
diferencia entre las velocidad de dos intervalos
consecutivos es Av. Estos intervalos de velo-
cidades seran explicadas con teoria de limites
luego de hacer algunas necesarias reflexiones
previas.

Conforme al segundo postulado de la constancia
de la velocidad de la luz, la velocidad ¢ del foton
con respecto a K' no variara, indiferente a los
incrementos Av, es decir, a pesar de que K’ incre-

mente su velocidad, el foton continda alejandose -

de manera constante, un fenémeno con cierta
analogia al aparente comportamiento del arco
iris que parece alejarse siempre, por mas que
nosotros aceleremos el paso, por lo que para
este proposito, Maxstein sugiere denominarlo
momentaneamente efecto arco iris.

Con las reflexiones previas, es necesario que
introduzcamos la base del calculo diferencial e
integral: la teoria matematica de limites.

Podemos partir de intervalos At significativos
(por ejemplo, At=10h), durante cada intervalo la
velocidad v es constante, conforme al supuesto
inicial, y el foton mantendra su velocidad c. Si el
intervalo At se reduce (por ejemplo, At=6h) para
cada velocidad v, los resultados son los mismos:
el efecto arco iris se continla observando, ya que
la velocidad ¢ del foton se muestra invariante con-
forme al segundo postulado de la Relatividad.

. @

Si continuamos reduciendo At, el efecto arco iris
se mantendra, conforme al segundo postulado
de la Relatividad, (ya que ¢ es independiente
de At). de tal forma que si éste (At) tiende a
cero el resultado sera el mismo: un fotén que se
aleja con velocidad constante ¢, y si estimamos
los intervalos de tiempo At cada vez menores,
tendiendo a cero, entonces:

Desde K tenemos que:  lim (Av/At) = év/ét = a (accleracion)
]

Desde K’ lim(c)=c¢

A3
De hecho, ilnclusive podemos contar con el
calculo de adicion de velocidades que ratifica
el fenomeno.

Para cada incremento Av de K', la velocidad del
fotdn deberia tener un decremento (-Av,) confor-
me las transformadas de Galileo, sin embargo,
conforme a la formula relativista de adicion de
velocidades tendremos:

¢, —Av
€=

il 2 = CT
1—=(¢; * Av)/¢,
Confirmamos que el efecto arco iris se mantie-

ne, incluso en el caso que Av tienda a cero
(Av — 0)

: AV

Iim ~|=¢,
Av—0 1_((.l *A\’) C|~

Pero continuando con el analisis previo, los

limites:

lim (Av/At) = a y lim(c)=c

At=>0 At 20
implican que cuando K’ presenta una acelera-
cion constante con respecto a K durante este
intervalo, K’ percibira que la velocidad del fotén
no sufre ninguna variacién (efecto arco iris)
conforme al segundo postulado de la Relatividad
(fig. 4), lo que se ratifica con la aplicacion de la
adicion de velocidades relativista.

Si transcurrido un periodo de tiempo T, medido
desde K, la aceleracion se suspende, entonces
tendremos una velocidad final v, constante, du-
rante la cual, el fotébn mantendra su velocidad
relativa c.

K K’ I
& foton
—p

bc
O —

»

|
x K
- Figura 4 -

Generalizando el efecto arco iris, desde la
perspectiva de K', cuando éste acelera, el fo-
ton parece tambien acelerar con respecto a K,
cuando K’ desacelera, el fotdbn también parece
desacelerar con respecto a K, y si K' mantie-
ne una velocidad constante, el foton también
se muestra con velocidad constante: siempre
alejandose de K’ con velocidad ¢, conforme al
segundo postulado de la Relatividad.

Para establecer la relacién entre un sistema
acelerado K’y un sistema de referencia K, Isaac
Maxstein propone las siguientes transformadas:

Transformadas propuestas por Maxstein

. Fwt—(ar’) 2 oot #at/2)x/c

(v, +aty’ | (v +at/2)’

;
t'! {.‘

1
Notese que en las transformadas de Maxstein,
cuando la aceleracion es cero, éstas se reducen
a las transformadas de Lorentz. De esta manera
se evidencia la adecuada generalizacion de

éstas para sistemas con aceleracion constante,
por lo menos en este aspecto.

Cuando aplicamos estas transformadas (me-
diante al mismo analisis de Einstein) para medir
la relacién entre los intervalos de tiempo encon-
traremos que:

(v, +at/2)°

c?

At'=Ar 1-

que es la dilatacion del tiempo de Maxstein: una
generalizacion de |a dilatacion relativista

2

At'= At 1- 2
\ €

cuando a=0, y que si realizamos calculos con
ejemplos encontraremos que la dilatacion del
tiempo percibida para K’ cuando esta acelerado,
es mayor que la dilatacion que se produjera so-
lamente con la velocidad inicial v, pero menor
a la que se hubiera producido solamente con
la velocidad final v,, lo cual tiene indicios de
racionalidad.

De esta manera, con las transformadas de
Maxstein podemos realizar célculos en fené-
menos que presentan procesos de aceleracion,
e incluso en el caso de la misma paradoja de
los gemelos en la que se puede establecer la
dilatacion del tiempo en los periodos de acele-
racion y desaceleracion que se requiere para
Su regreso.

Todo lo anterior tiene un interés cientifico jus-
tificado, pero Maxstein regresa su atencion al
efecto arco iris, que tienen algunas implicacio-
nes inquietantes con respecto a la teoria general
de la Relatividad.

Si consideramos que K’ es un vehiculo que en
su interior lleva un conductor (fig. 5), el que, por
efecto de la aceleracion, sera empujada contra
el espaldar de su silla con una aceleracioén a,
mientras en su frente contempla el efecto arco
iris del foton que se escapa con una velocidad
constante ¢, conforme el segundo postulado de
la Relatividad.

e

- Figura 5 -
El efecto arco iris que responde al segundo pos-
tulado de la Relatividad, manifiesta la constancia
de la velocidad de la luz percibida desde K’, de
manera independiente del tiempo e intensidad
de la aceleracion. La inquietud se presenta
cuando recordamos el principio de equivalen-
cia de la Relatividad General entre los sistemas
acelerados y los campos gravitacionales (fig. 6).
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Campo acelerado Campo gravitacional

- Figura 6 -

Si un campo acelerado equivale a un campo
gravitacional, entonces, el efecto arco iris debe
estar presente también en los campos gravita-
cionales, sin importar el valor de la gravedad.
De esta manera podemos decir que un rayo de
luz se tendra que alejar de la luna con la misma
velocidad € que un rayo que se aleja de nuestro
planeta o del sol, caso contrario no se cumple
de manera conjunta el segundo postulado y el
principio de equivalencia, lo que nos lleva a pre-
guntarnos los efectos en campos gravitacionales

cada vez mayores, mencionando inclusive los
fenémenos de los agujeros negros que se afirma
son campos gravitacionales gigantes en los que
un fotdn pierde su velocidad c.

Maxstein se pregunta ¢ cual es la condicion para
que subitamente desaparezca el efecfo arco
iris? ya que, aunque la presencia de una gran
masa produce una gran aceleracion, conforme
al efecto arco iris y al segundo postulado, ésta
no influye en la independencia de la velocidad
de la luz.

Isaac Maxstein critica la conducta actual del
pensamiento cientifico que muchas de las ve-
ces adopta un comportamiento semejante a la
de un colegial que ha llegado a una respuesta
diferente a la de su libro guia: supone que debe
haber fallado en su proceso.

Menciona a Descartes y recuerda sus palabras
sobre dudar de todo en cuanto nos sea posible si
queremos llegar a la verdad. El analisis anterior
nos anticipa una inquietud mas que justificada
sobre el principio de equivalencia.

mi apariencia y su inteligencia!”.

LA BELLAY LA BESTIA

En una de las ocasionas que coincidieron Marilyn Monroe y Albert
Einstein, la actriz se dirigi6 al fisico y le propuso jocosamente: “j No
opina, profesor, que deberiamos tener un hijo juntos, asi el nifio tendria

Alo que Einstein respondi6:” Lo que me preocupa querida seforita, es
que el experimento ocurra al revés.
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__INTEGRANDO TECNOLOGIA
7>, MOVIL A LOS SISTEMAS
INFORMATICOS *

1.- Conocemos el poder de nuestro Celular?

Todos conocemos de manera cierta que hemos
sido inundados por la tecnologia desde varios
frentes. Uno de ellos y quizas el mas generali-
zado en nuestra sociedad es el de la telefonia
celular. En la actualidad un alto porcentaje de
ciudadanos cuenta con uno, dos, y en ocasio-
nes con mas celulares. Sea esto por necesidad,
placer, o incluso por andar a la moda. Muchos
de nosotros tenemos los mas altos y sofistica-
dos aparatos de telefonia celular, pero nuestra
realidad respecto a la verdadera utilidad de este
dispositivo es totalmente desconocida.

Sitomaramos en consideracion todas las venta-
jas que se podria sacar de un dispositivo como
éste, realmente quedariamos impresionados
con qué tipo de aparato contamos en nuestras
manos.

Sin hacer mucho esfuerzo por recordar, los pri-
meros ordenadores personales (Commodore,
Atari, entre otros) disponian de solamente 64
Kb de memoria y entonces solo tenian memoria
RAM, sin disco duro ni Bateria; es decir, si por
algin motivos debiamos apagar el computador,
se perdia toda esa informacién. En una simple
analogia con nuestros “pequefos equipos
moviles” , cabe entonces la pregunta ;Sé yo
que capacidad de memoria tiene mi celular? 'Y
una pregunta mucho mayor ; Qué aplicacion es-
toy utilizando de mi celular? ;Qué aplicaciones
podria usar con mi celular?

Seguramente ni para la primera pregunta es facil
hallar respuesta, aun cuando busquemos en las
docenas de opciones que nos presenta nuestro

Ph. D. Villie Morocho Zurita **
e-mail: pcd@ucuenca.edu.ec
16 de enero de 2007

equipo. Pero considerando las caracteristicas
de hoy, es posible que nuestro equipo cuente
con al menos 64Mb: es decir, al menos 1024
veces mas la cantidad de memoria que uno de
esos primeros PC. Sin embargo, aquellos PC
servian ya para realizar un sinnumero de tareas
para las que se podian programar mediante un
lenguaje. Es claro que la diferencia fundamental
con aquellos, era que tenia un interfaz de texto
0, si existia el ambiente grafico, era de baja ca-
lidad y resolucién, por lo que no era necesaria
la cantidad de memoria que hoy en dia se re-
quiere. Pero dejando al lado este inconveniente,
podemos decir que buscando una respuesta
para la segunda pregunta; interiormente ha sido
programado ya para algunas aplicaciones, un
programa de nuestro celular es cualquier jue-
go, calendario, organizador o agenda, efc. que
hallemos en él.

Pero eso no es todo lo que nuestro equipo nos
podria brindar y eso es justamente a lo que
hace referencia la tercera pregunta y a la que
trataremos de dar respuesta en ese documento.
A continuacién intentaremos cambiar de vision
hacia donde deberiamos orientar nuestros es-
fuerzos, a fin de realmente utilizar las bondades
que nos brindan los celulares conjuntamente con
las operadoras de telefonia celular.

* Proyecto Ciudad Digital" de la Facultad de Ingenieria de la
UNIVERSIDAD DE CUENCA. Todos los derechos reservados.
Con el apoyo para la Investigacion de Telefonia Movistar.

** Director de Proyecto de 1+D
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2.- Aplicaciones para dispositivos méviles.

Es claro que las aplicaciones actuales para
los dispositivos moviles en el resto del mundo
y sobretodo, en las potencias en desarrollo
tecnologico a veces nos hacen ver como los
neardentales de la tecnologia movil, utilizando
simplemente nuestro super celular para llamar
y en el mejor de los casos para bajar fotos de la chi-
ca del momento o las melodias como ring-tones.

PO p@rtalmixis

Figura 1: ¢ Qué uso le estoy dando al celular?

En un esfuerzo por llegar a ofrecer diferentes
nuevas alternativas de un real uso de esta tec-
nologia, las operadoras han abierto el camino
con algunas utilidades. Acceder a un sitio WAP
a veces suena a “chino”; sin embargo, es la
posibilidad de conectarnos al mundo por medio
del celular. Ha probado acceder a un sitio WAP
desde su celular? Si no lo han hecho pueden
empezar buscando la opcion WAP? de su celular
y dirigirse a la opcion ir a URL dependera del
modelo del equipo para hallar estas opciones.
Superado esto, podra entonces ingresar una
direccién como www.google.com y silogra entrar
al buscador Google (Ver Fig.2) es prueba de que
ya estamos Conectados al Internet. Ademas,
en cuanto a costos las operadoras cobran por
cantidad de informacion transmitida.

Figura 2: Accediendo al Internet
desde mi celular

10 ©

3.-El Proyecto “Ciudad Digital” de la Facuitad
de Ingenieria de la Universidad de Cuenca
Pero acceder al Internet es el sitio de un sinnu-
mero de aplicaciones que se pueden tener en
nuestro equipo y es ahi donde el Proyecto Digital
de la Universidad de Cuenca esta dedicado a
desarrollar aplicaciones capaces de brindar
reales utilidades a las empresas y al publico en
general, con el fin de explotar la capacidades
que nos brindan los equipos moviles.

3.1.- Usando GPRS en la Empresa e Industria
Pero las aplicaciones para moviles no pueden
quedar en un simple acceso a Internet, deben
ir mucho mas alla y nosotros intentamos dar
algunos pasos hacia ese futuro.

Actualmente mantenemos un proyecto que per-
mitira a un empleado de la Empresa Eléctrica
Regional Centro Sur acceder desde un sitio
remoto, cuando esta en inspecciones, a las ba-
ses de datos y ademas a los mapas, planos y
diagramas de las redes eléctricas de la EERCS,
permitiendo una interaccion on-fine con las
aplicaciones generadas.

Para ello, se esta desarrollando una aplicacion
capaz de conectarse via GPRS a los servicios
Web de la EERCS donde se encuentran los
mapas de rutas y el sistema SCADA Supervisory
Control And Data Acquisition (Ver Fig. 3) que
permite la monitorizacion de la red eléctrica de
la ciudad.

Figura 3: Sistema SCADA para monitorizacion
de la red eléctrica.

1 En Ecuador actualmente el servicio WAP Porta lo tiene activado
y Movistar lo activa al solicitarlo. Alegro por su parte se encuentra
en fase de pruebas y solamente activa dependiendo del modelo
y marca del celular. Los costos dependeran de la operadora, pero
acceder a esta p-gina de ejemplo seguramente oscila entre los
tres centavos de dolar.
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De esta forma, la aplicacion desarrollada podra
conectarse por medio de telefonia celular utili-
zando transmision de datos y sobre todo utilizan-
do plataformas que minimicen el costo para el
desarrollo futuro de otras aplicaciones similares.
Por ello, se ha intentado en lo posible generar
las aplicaciones en plataformas libres, lo que
evitara gastar en licencias adicionales para el
funcionamiento del producto final.

Para estas aplicaciones ademas se esta apro-
vechando del GPS 2 Global Positioning System
para el posicionamiento sobre el mapa (Ver. Fig
4) y de esta manera brindar mayor facilidad al
trabajo que desempefien los empleados en el
campo.

— -
““‘ " .‘Iﬁ "
=
== Figura 4: Utilizar GPS para
- posicionar al trabajador en el
“re area asignada.

Este sistema permitira la actualizacion de datos
directamente desde el sitio de trabajo. Permitien-
do cambiar el procedimiento actual que debe
llevarse mediante documentos manuales, con
el consiguiente desfase dependiendo del tiempo
que tome en retomar la unidad mévil de trabajo
al punto de partida para pasar los datos al sis-
tema en la oficina central de la Empresa.

3.2.- Hacia la utilizaciéon de la tecnologia
movil en la Salud

La utilizacién de tecnologia en la salud, en lo
que concierne a llevar las fichas clinicas de los
pacientes o los resultados de examenes y toda
la informacién generada en un hospital respecto
a un paciente, ha tomado un giro desde el primer
proyecto que fuera desarrollado en la ciudad
para el Hospital de Solca. En la actualidad,
no es necesario llevar las fichas clinicas del
paciente en una carpeta con papeles, basta
con que el médico se siente en su consultorio y

2.-Tecnologia que muchos equipos de telefonia celular actuaimente
ya la incorporan.

revise la lista de pacientes a ser atendidos. En
un servidor IBM RISC con una base de datos
Oracle, se mantienen todas las fichas de los pa-
cientes con toda la informacion generada en los
distintos laboratorios y todas las observaciones
realizadas por los médicos en cada uno de los
procedimientos aplicados a un paciente. Actual-
mente la empresa Softcase Cia Ltda. da soporte
y continda el desarrollo de una aplicacién que
conjuga el control hospitalario desde el lado del
paciente, como desde el médico facilitando y
brindando mayor comodidad a los implicados.
Ademas desde el punto de vista del hospital se
tiene mayor control administrativo financiero.

Figura 5: El poder de un mini
computador con dimensiones
de 11 cm de altura.

Pero ademas de todos estos servicios ya exis-
tentes, desde el proyecto “Ciudad Digital” se
esta trabajando por desarrollar una aplicacion
capaz de integrarse a un sistema, como el des-
crito anteriormente, de manera que el médico
pueda acceder por medio de dispositivos movi-
les. Una de las opciones de acceso puede ser
el caso de un Pocket PC (Ver Fig. 5) . Existen,
actualmente, en el proyecto, dos lineas de in-
vestigacion y desarrollo. La primera apunta a
utilizar un dispositivo moévil desde el interior del
hospital, para cuando el médico realiza la visita
al paciente en hospitalizacion. Esto permitira
identificar al paciente sin necesidad de pedir la
historia clinica sino recibiendo su identificacion
a distancia por medio de dispositivos RFID Ra-
dio Frequency Identification Radio Frequency
Identification. El galeno podra entonces acceder
a los datos actuales del paciente en linea, asi
como también el personal de enfermeria. De
esta manera y entre otras ventajas, se podra
mantener mayor control en la administracion de
medicamentos y la prescripcion de los mismos.
La segunda linea de desarrollo, permitiria que
el médico accediera mediante un dispositivo
similar pero con capacidad GPRS a los datos
clinicos del paciente desde cualquier parte del

pais.
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Figura 6: Revisando datos del paciente desde n
dispositivo movil

4. El futuro en el desarrollo de aplicaciones
méviles en el Proyecto “Ciudad Digital”

Todas las aplicaciones descritas en la seccion
anterior son, simplemente, el inicio de lo que
se pretende revolucione las aplicaciones de los
dispositivos moviles en nuestra sociedad. Es
decir, que no se vean como si fuera un objetivo
inalcanzable la utilizacion de las ventajas y be-
neficios que podrian brindarnos estos disposi-
tivos tanto en nuestra vida cotidiana como con
la introduccion en la industria y empresas. Hay
que acotar que, para un mejor funcionamiento
y sobre todo para poder ampliar el espectro de
aplicabilidad de tecnologia movil, es necesario

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cuenca se ha propuesto organizar una
Maestria en el area de Geologia y Geotecnia que permita cubrir la necesidad regional
de profesionales en esta rama; poniendo especial énfasis en la investigacion tanto en el
comportamiento de los materiales térreos, suelos y rocas.

Objetivos de la Maestria:

los mismos.

RS S

investigacion.

o

Maestria en GEOLOGIA APLICADA Y GEOTECNIA
Enero 2007 — Diciembre 2008

» Formar profesionales en las areas relacionadas con los problemas de Ingenieria
de suelos y rocas, con énfasis en el modelamiento fisico y matematico y con los
metodos de analisis modernos y disponibles, para evaluar el comportamiento de

e Profundizar el conocimiento para preparar investigadores en el area de la Geotecnia.
Desde este punto de vista, se pretende capacitar a los investigadores y al personal
docente de las Universidades del pais.

» Ofrecer a los profesionales interesados en la Geotecnia, la oportunidad de profun-
dizar y ampliar sus conocimientos en este campo y desarrollar su capacidad de

La Maestria se inicio el pasado mes de enero de 2007.

que las operadoras desplieguen ain mas su
infraestructura, a fin de lograr cubrir nuevas
areas y sobretodo mejorar el servicio, puesto
que es un punto clave para la transmisién de
datos mediante esta tecnologia.

Es promisorio el futuro que nos espera y es
necesario saberlo aprovechar. No podemos ser
parte simplemente de los espectadores de los
avances de la tecnologia, mas aun si observa-
mos las ventanas mundiales, sino, formar parte
de quienes promueven la accion hacia volverla
nuestra tecnologia y desarrollarla en pro de
alcanzar un real desarrollo tecnolégico local.
Contamos con un capital humano capaz de de-
sarrollar aplicaciones con calidad internacional,
y es nuestro deber hacer que ello devengue en
un mejor futuro local y nacional. Buscando no
solo el desarrollo de empresas en Software sino
también en tecnologia movil.

Centro de I+D de la Facultad de ingenieria. Universidad de
Cuenca. Av. 12 de Abril y Loja. Cuenca-Ecuador. Teléfono: +593
7 2831 688 ext. 213. e-mail: pcd@ucuenca.edu.ec Gracias al

aporte en investigacion de TEL.EFONICA MOVISTAR.
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. FISICA PARA QUE?
. MATEMATICA PARA QUE?

La mayoria de nosotros que hemos escogido
las carreras técnicas, nos hemos hecho alguna
vez la pregunta ;y para qué estudiar tanta Ma-
tematica y tanta Fisica?, si después de todo es
muy poco de lo estudiado lo que se aplica en la
vida practica o en el ambito profesional. Muchas
pueden ser las respuestas a esta incognita, en-
tre las mas comunes tenemos: ; es qué ellas nos

~ayudan a desarrollar destrezas sobre todo de

calculo?, o ; son necesarias para otras areas del
conocimiento?, o simplemente segun los criterios
extremistas se las incluye en los programas de
estudio como una manera de tortura.

Otro grupo mas reducido de estudiantes, no
suele preguntarse (talvez en ningln momento de
su vida estudiantil) el por qué de la ensefianza
de estas ciencias basicas, sino que las aceptan
ciegamente sabiendo que deberan aprobarlas
para cumplir con uno mas de los requisitos, para
lograr un objetivo final “un titulo profesional”.

Recordemos, desde temprana edad nos pone-
mos en contacto con la Mateméatica como una
formal natural de relacionarnos con nuestro
entorno. Por ejemplo, el nifio pequeno debera
aprender a reconocer y diferenciar cantidades,
para cuidar sus preciadas posesiones, sus
juguetes. Asi mismo es comun la detenida
observacion sobre la cantidad de personas a
su alrededor lo que se reflejara luego como un
estado de gusto o de disgusto.

Este enlace del ser humano con su entorno se
transforma en uno de los principales procesos
de ensefianza-aprendizaje con el que nos invo-
lucramos, proceso que puede ser considerado
como efectivo, dado que se relaciona de alguna
manera con la necesidad de supervivencia.

Cuando comienza lo que conocemos como el

Ing. Fabian Cabrera Albornoz
Profesor de la Facultad de Ingenieria

aprendizaje formal en la primaria, la Matematica
de ninguna manera es olvidada. Pero aqui, es
donde suceden algunos fenémenos relaciona-
dos con metodologias pedagdgicas, en ocasio-
nes erradas, y que le quitan esa forma natural
de aprendizaje, que trae como consecuencia la
poca o nula valoracion de esta ciencia. No seria
correcto afirmar que luego de transcurridos los
seis o siete afios de educacién primaria nadie
llegara a valorar la importancia de las ciencias
basicas, pero es innegable que el porcentaje de
quienes lo hacen es muy reducido.

Posteriormente en la secundaria, para cierto
sector de estudiantes, pareceria que comienza
esa especie de tormento, es que ahora la Mate-
matica viene acompanada de dos temibles com-
pafieras, la Fisica y la Quimica. No por nada,
y seguramente como una manera de aplacar
este sufrimiento, vemos por muchos lugares
anuncios que dicen “SE DICTAN CLASES DE
MATEMATICAY DE FiSICA”.

Para quienes de alguna manera han aprendido a
lidiar con estos duros adversarios, y que desean
llegar a ser profesionales de alguna de las Inge-
nierias conocidas, les queda una batalla todavia
por librar y de ser posible ganar, la Matematica
y la Fisica al estilo Universitario.

Corrida esta larga competencia de obstaculos,
que nos consume una buena parte de nuestra
vida, nos sentimos alegres de haber alcanzado
el objetivo. Llegada esa instancia, podemos
recordar la impresionante cantidad de textos
leidos, ejercicios resueltos, teoremas revisados,
demostraciones y ecuaciones memorizadas; y la
pregunta inicial: ;para qué tanta ciencia basica?,
parece tener mucho sentido si la mayoria de co-
nocimientos los hemos olvidado. La respuesta
a la incognita, parece que la tenemos nosotros




mismos: “NO ERAN NECESARIAS”.

Muchos criterios a favor de esta opinién podrian
aparecer, inclusive (y de forma ilogica) prove-
nientes de profesionales con muchos afios de
experiencia que afirman haber utilizado muy
poca de la Matematica y peor todavia de la
Fisica estudiada.

Con el estado actual de la tecnologia, estamos
tentados a pensar que una buena computadora
y el INTERNET nos pueden ayudar en nuestras
tareas complicadas. Entonces, con mayor razon:
para qué aprender conceptos, si muchos de
ellos tienen siglos de antigiiedad.

Pero ALTO, debemos detenernos a meditar y
reflexionar. Considerar que el aprendizaje de
las ciencias basicas es parte de nuestra cultura
general, o que nos ayuda a agilizar el cerebro
como muchos afirman, es una opinién muy po-
bre y que no hace honor a todas esas areas del
conocimiento que han contribuido al progreso
de la humanidad.

Es justamente en este aspecto, donde encon-
tramos una de las razones por las que no po-
demos dejar de lado la ensefianza de lo basico
y que muchas veces nos parece innecesario.
No olvidemos que la moderna tecnologia de la
que hoy en dia gozamos (sin que esto quiera
decir que nuestra calidad de vida sea la mejor
posible) se fundamenta en las ciencias béasicas
que con sus errores y aciertos ha moldeado la
forma de vida actual.

Para todos nosotros es conocido el extrafio fe-
némeno (que aparecio en los afios cincuenta del
siglo pasado) de miles de personas al frente de
similar nimero de receptores de televisiéon (por
algunos llamado la caja tonta y sin vida) expre-
sando todo tipo de emociones, mas todavia si
se trata de un partido de futbol.

Hoy en dia hasta se habla de adicciones a celu-
lares o al INTERNET, o sobre los efectos nocivos
de la contaminacion electromagnética. Todos
estos supuestos avances tecnolégicos para bien
0 para mal de la humanidad son aplicaciones de
ciertos conceptos fundamentales que generalmen-
te los estudiamos la mayoria de nosotros.
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El aspecto histérico de la ciencia tampoco lo
debemos olvidar, para asi valorar lo que ella
puede hacer cuando se la aplica correctamente.
Como un ejemplo muy conocido tenemos las pi-
ramides de Egipto, que segun ciertas opiniones
(que no valoran la capacidad del ser humano)
fueron construidas por seres alienigenas, al no
entender como construcciones tan majestuosas
fueron realizadas siglos atras, sin disponer de
las maravillas de la tecnologia actual. Pero en
lugar de recurrir a seres extrafios, no seria mejor
pensar que el ser humano tiene la capacidad de
usar sus conocimientos, sean estos avanzados
o basicos para entender el entorno que lo rodea
y a lo mejor utilizando las poderosas fuerzas de
la misma naturaleza, crear obras que pueden
llegar a maravillarnos.

Muchos mas ejemplos podemos recordar y ana-
lizarlos, y llegar a concluir sobre la importancia
de la aplicacion de los conceptos cientificos sin
importar si estos son sencillos o complejos.

¢ Qué tanto de lo aprendido debemos aplicar?,
es una pregunta que nosotros mismos podemos
responderla, y solamente dependera de cuanto
queremos aprovechar todos esos afios de estu-
dio, para en un futuro cercano resolver proble-
maticas personales y sobre todo sociales.

Después de todo, esto que conocemos como
la ciencia basica, siempre tuvo un objetivo pri-
mordial: “ENTENDER EL MUNDO QUE NOS
RODEA”", para dentro de lo posible llegar a
dominarlo y de ser necesario algun dia trans-
formarlo.

Pero claro, al entender ese mundo, talvez lle-
guemos a entender mejor nuestro objetivo como
seres componentes de un grupo social y podamos
darle sentido a eso que llamamos educacion.

En definitiva, la pregunta “;para qué tanta
Matematica y tanta Fisica?” mas bien deberia
transformarse en “;cémo podemos aplicar los
conocimientos aprendidos?, claro esta luego de
haberlos valorado como las mejores herramien-
tas que tenemos a nuestro alcance.

Y el “,como?”, podria ser: “con ingenio”, por algo
nos hacemos llamar “ingenieros”.
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SISTEMAS ADAPTATIVOS

De acuerdo a la definicién encontrada en va-
rios diccionarios la palabra adaptar significa,
“Acomodar o ajustar una cosa a otra”; “Hacer
que un objeto o un mecanismo desempefien
funciones distintas de aquellas para las que
fueron construidos”, “Acomodarse a las condi-
ciones o circunstancias”. La palabra “sistemas
adaptativos” o “control adaptativo” ha sido usada

tempranamente en los afios 50.

El disefio del piloto automatico para obtener un
alto porcentaje de precision en vuelos y sobre
todo evitar errores generalmente cometidos
por lo seres humanos fue una de las primeras
motivaciones para la investigacion y desarrollo
de este tipo de sistemas a inicios de 1950. En
afos recientes, con el avance de la tecnologia
y un mayor interés de estudio en este campo,
se ha observado que la mayoria de estos siste-
mas abarcan caracteristicas de sistemas vivos
y procesos adaptativos biologicos. De acuerdo
a ciertos bidlogos, la adaptacion es simplemente
el cambio de un organismo a tal punto que existe
una concordancia entre las caracteristicas mor-
folégicas y fisiolégicas de un organismo con las
caracteristicas fisicas y biolégicas del medio. Es
importante notar que, estos conceptos relaciona-
dos a la adaptacion son extensibles a sistemas
“artificiales” o sistemas adaptativos creados por
los seres humanos.

En términos de ingenieria, un sistema adapta-
tivo automatico es un sistema cuya estructura
es alterable o ajustable; de tal manera que, su
comportamiento o ejecucion mejora a través del
contacto con su entorno, entendiendo que sus
caracteristicas de funcionamiento dependeran
de algun criterio deseado. Un ejemplo sencillo
de este tipo de sistemas es el control de ganancia
automatico usado en receptores de sistemas de
radio y television. La funcion de este circuito es
ajustar la sensitividad del receptor inversamente
proporcional al promedio del nivel de intensidad

Ing. Walter Orozco
Profesor de ia Facultad de Ingenieria

de la sefial de entrada al sistema. El receptor es
por tanto capaz de adaptarse a un amplio rango
de niveles de entrada y producir un rango mucho
més angosto de niveles de intensidad de salida
de las senales.

En general, los sistemas que pueden encajar en
esta definicion son primordialmente disefiados
con el proposito de ser sistemas de control
adaptativo y sistemas de procesamiento de
sefiales adaptativos, tales sistemas cumplen con
ciertas o todas las siguientes caracteristicas:

1. Los sistemas deben ser capaces de adaptar-
se automaticamente y afrontar los cambios
del entorno en el cual se estan ejecutando;
de tal manera que, estos sistemas realicen
los cambios necesarios y suficientes para
el correcto funcionamiento.

2. Los sistemas pueden ser entrenados para
que por si solos sean capaces de tomar
decisiones sobre ciertas tareas a realizar.

3. Los sistemas deben tener la habilidad de,
incluso, poder repararse a si mismo, enten-
diendose en un nivel de extension limitada;
es decir, los sistemas pueden adaptarse
alrededor de cierto tipos de defectos inter-
nos.

4. Los sistemas son mas complejos y dificiles
de analizar que los sistemas no adaptativos;
sin embargo, ofrecen una mejor respuesta
de funcionamiento con respecto a carac-
teristicas desconocidas de las sefiales de
entrada o aquellas que son variables en el
tiempo.

Sistemas adaptativos y la ingenieria:

Los avances tecnolégicos en la microelectronica
y la tendencia a disefios de circuitos, practica-
mente mas pequefios que la punta de un alfiler,
han producido gran variedad de sistemas de
procesamientos de senales adaptativos muy
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compactos, econdmicos y factibles en su im-
plementacién, a tal punto que rivalizan con
sistemas nerviosos biolégicos en cuanto a su
tamafio, e incluso han llegado a superarlos en
cuanto a su velocidad de procesamiento. Como
consecuencia de la gran ventaja que ofrecen
han crecido considerablemente en su aplica-
cion y su concepto se ha aplicado a sistemas
adaptativos en disefio mecanico, sistemas de
comunicaciones, sistemas de navegacion, radar
y hasta electronica biomédica.

Una de las aplicaciones de gran importancia,
hoy en dia, es el area de sistemas adaptativos
de eliminacion de interferencia, los primeros
estudios realizados fueron alrededor de los afios
60 por la compafia General Electric, fueron
capaces de disefar y construir un sistema de
antenas de I6bulos de eliminaciéon usando una
referencia de entrada proveniente de una an-
tena auxiliar y un simple filtro adaptativo doble.
A mitad de los afos 60, el estudio de sistemas
adaptativos se incrementd y una de las aplica-
ciones fueron enfocadas a las comunicaciones
digitales, trabajandose considerablemente en un
sin numero de sistemas y modificaciones nuevas
en los laboratorios Bell. Alrededor de 1965, se
construyo un sistema de cancelacion de ruido
de tipo adaptativo en la Universidad de Stan-
dford, su propésito fue eliminar interferencias
de 60-hertz a la salida de un amplificador de un
electrocardiograma. Desde 1965 la eliminacion
de ruido ha sido un éxito hasta la fecha y su
aplicacion se ha aplicado a un nimero adicional
de problemas, incluyendo varios aspectos a la
ciencia de la medicina y la eliminacién de inter-
ferencia y ecos en la trasmision de telefonia a
larga distancia.

Entendiendo los sistemas adaptativos.

Los sistemas adaptivos son sistemas variables
en el tiempo y de auto-ajuste de acuerdo a las
condiciones de operacion en ese momento. Si
se considera una sefial de ingreso a un sistema
a la cual llamaremos x, entonces el sistema
deberia dar como resultado una sefal de sali-
da llamada y, la cual tendra sus caracteristicas
propias dependientes de la sefal de entrada. Si
se ingresa otra sefal x, la cual es diferente a la
primera sefial y la cual se presenta al sistema

de manera aleatoria; entonces el sistema por
obvias razones daria otra sefial llamada y, Bajo
estas circunstancias la estructura que deberia
presentar el sistema seria diferente para las dos
entradas. Si se considerara la suma de las dos
entradas y este resultado es aplicado al sistema
adaptativo, entonces se pensaria que el sistema
produciria una sefial de salida probablemente de
la forma y, +y, , considerando que el sistema
cumple la propiedad de linealidad, lo cual en rea-
lidad no ocurre debido a que un sistema de estas
caracteristicas se adaptaba exclusivamente a la
naturaleza de cada sefal en particular y no se
puede aplicar conceptos de linealidad.

X

Fig.1 Si el sistema es de tipo adaptativo enton-
ces la salida no se puede considerar
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Entonces un sistema de tipo adaptativo es de
tipo no-lineal, aunque los sistemas de tipo adap-
tativo requieren un estudio mas exhaustivo para
poder aclarar completamente su funcionamiento
y distinguirlos de otros sistemas que tienen la
misma caracteristica, no linealidad, este tipo de
sistemas son ajustables y esta caracteristica
depende de sefales promedio de tiempo finito,
antes que de sefiales de valor instantaneo del
estado del sistema y ademas la caracteristica
de cambio es en beneficio de un mejor funcio-
namiento del sistema.

En el estudio simple de los sistemas adap-
tativos, se tiene aquellos que involucran la
medicién de la entrada, lo cual se aplica a
un algoritmo computacional y el resultado
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se establece para el ajuste del sistema, por
otro lado, se estudian aquellos sistemas en los
cuales se involucra la experimentacion con los
ajustes propios del sistema y el conocimiento de
esta informacién permite optimizar el funciona-
miento del mismo.

Aunque los sistemas adaptativos pudieran pare-
cer sistemas inteligentes, pues en realidad no lo
son, el unico individuo capaz de pensar y tomar
decisiones por si mismo es el ser humano; los
sistemas adaptativos, simplemente, se compor-
tan de acuerdo a ciertas reglas establecidas en
algoritmos y bajo ciertas condiciones que hacen
que el sistema “piense” y “tome” acciones de
acuerdo a las circunstancias del momento: es
decir, de todas maneras su capacidad de adap-
tacion aun puede ser considerada limitada bajo

INAUGURACION DE LA MUESTRA DE PINTURA
DE LA “ACADEMIA ALVARADO"”

El Ing. Fabian JARAMILLO, Decano de la Facultad
de Ingenieria, el pasado mes de noviembre, inau-
gurd la muestra de pintura de la “ACADEMIA AL-
VARADQ", quien comenté que la Facultad ofrece
no solo las actividades académicas, sino también
las culturales, con el fin de vincular las actividades
cientifico- tecnoldgicas con la sensibilidad que se
refleja en la muestra expuesta.

OLMEDO ALVARADO, Director de la Academia,
veinte y dos afios como profesor de Arte, nos
compartié su experiencia: “... la Academia lleva
quince afios ensefiando, es una oportunidad que
ofrece la academia a los intereses de las perso-
nas de vincularse al Arte. Ensefiamos una Cultura
Bienalista, impulsamos proyectos para la Bienal, a
través de la pintura para que tenga funcion social.
El arte ayuda a autoconocerse, comportarse frente
a las diversas situaciones; hemos creado un buen
espacio de desarrollo psicologia, para aprender a
conocernos..."

El objetivo de la Escuela de Arte es vincular al Arte
con la Sociedad y el trabajo de la Sociedad con
la Universidad: no hay que olvidar que el hombre
es materia y espiritu y el arte genera emociones.
En este objetivo pensé la Dra. Gioconda Vanegas,
profesora de la Facultad de Ingenieria, cuando
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un rango de informacion que va mas alla de su
capacidad; sin embargo, la tendencia es que
estos sistemas puedan trabajar bajo un nimero
mas amplio de circunstancias e incluso que van
mas alla de la imaginacién de cualquier disefia-
dor de este tipo de sistemas.

Como se ha visto, el estudio de los sistemas
adaptativos son parte diario del comun, se
encuentran en todo tipo de aplicacién, y son
de gran importancia en el desarrollo de la hu-
manidad, sobre todo en el aspecto tecnolégico;
por lo tanto, se puede sofiar que en el futuro
siempre estaran presentes mejorando cada
vez mas sus caracteristicas, hacia una carrera
tecnolégica de avanzada, a pesar de que la
mayoria del humano promedio ni se percate de
que estan ahi.

planifico la invitacion de Olmedo y su Academia:
crear el espacio que nos ayude a desarrollar la
espiritualidad y por ende a filosofar y a disfrutar.

La mayoria de los expositores tiene vinculos con
la Facultad de Ingenieria: ex -alumnos, familiares
de los profesores, amigos de la Facultad: Rosa
Cordova, Lidice Correa, Patricia Cedefio, Ing. Luis
Barrera, Gustavo Cordero, Patricia Sempértegui,
Patricia Monsalve, Gabriela Alvarado, Maria Au-
gusta Torres, entre otros.

Gracias por brindarnos este espacio de encuentro
cultural.
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AGUA POTABLE EN CUENCA
UNA HISTORIA RECIENTE

El disponer de un sistema de abastecimiento
de agua, con suficientes y adecuadas: con-
tinuidad, cobertura y calidad, es realmente un
hecho significativo para la salud publica y para
el bienestar, constituyendo el cimiento perdido,
bajo los muros de nuestro actual desarrollo. Si
visualizamos el pasado reciente, en la historia
de la ciudad de Cuenca, encontramos unarara
conjuncion de voluntades politicas y técnicas.

La referencia mas antigua relacionada con el
sistema de agua potable y de canalizacién, apa-
rece en diciembre de 1924 con la convocatoria a
licitacion que se publica en el diario El Mercurio
de reciente fundacion: “De acuerdo a lo resuelto
por el llustre Concejo Cantonal, se convoca a
los licitadores con término de 90 dias, para la
provision de agua potable y canalizacién de la
ciudad.”

“Las propuestas se presentaran en la Secretaria
Municipal, en donde se hallan a la vista los es-
tudios técnicos y los planos trabajados por el
Ingeniero Sefior Guillermo Schoeter”

(En sesion del 6 de marzo de 1925, se prorroga
por 60 dias la licitacion).

El 24 de febrero de 1930, el Doctor Andrés F.
Cérdova, en su calidad de president~ del I.
Concejo Municipal, dirige su famoso oficio N°
238 al muy destacado Director de Sanidad de
la Zona Austral: Dr. Luis Carlos Jaramillo, en el
que, entre otras cosas, le dice:

“Fueen 1922, 1923, cuando en compaiiia del se-
fior doctor Antonio Borrero Vega tuve la satisfac-
cién de hacer que el Congreso asignara fondos
para la obra de agua potable; posteriormente, se
realizaron obras de captacion en el Matadero, en
una seccion absolutamente infectada. Después,
el sefior Schoeter proyect6 traer las aguas por
canal abierto, desde el Capuli (conocido como

Ing. Galo Ordoriez E.
Subdecano de la Facultad de Ingenieria

Rio Amarillo), utilizando la toma existente; por
ultimo, se hizo nuevamente un desperdicio de
los dineros municipales con tanques realizados
en la colina de Cullca; hasta que en el nuevo
plan se resolvio de modo definitivo traer las
aguas del rio Sayausi (captadas y sedimentadas
cientificamente, mediante tuberia”).

En 1936 se hace una primera referencia a un
sistema de potabilizacion: “Se halla en esta
ciudad a lo largo de la Carretera Occidental,
la extension de 9.400 m de tuberia de 9", que
reemplazara a la actual de 5”. “La obra Culebril-
las cuesta 400.000 sucres, se espera el apoyo
del gobierno para la inmediata colocacion de la
tuberia, y para la construccion de tanques de fil-
tracion, sedimentacion, distribucion (de acuerdo
a las estadisticas municipales la poblacion de
Cuenca, en 1936 fue de 45.000 habitantes)”.

Entre 1936 a 1937 se construyen los tanques de
distribucién en sitio contiguo a la actual carcel
de varones. Se le conocia como el “Tanque de
las Camisas”, en honor a las “sefioritas cero en
conducta”, asi conocidas, quienes tenian “su
consultorio” en lugar cercano. No se sabe el
por qué de la tendencia del emplazamiento de
la muy antigua profesion, a lugares aledafios a
los “Tanques de Agua”. El agua distribuida no es
potable, se capta en el Capuli y posteriormente
en el Culebrillas y es conducida por un canal
abierto “en tierra”.

Entre 1947 a 1948, ocurrio un hecho importante:
se conto con los servicios profesionales de un
conocido ingeniero a nivel internacional el Dr.
Ing. Richard Muller. Por contrato con la Mu-
nicipalidad presidida por el Sr. Enrique Arizaga
Toral, Muller realizé los estudios completos del
sistema de abastecimiento de agua potable,
para un periodo de disefio de 25 afios, que

proyecté una poblacion a servirse de 90.712
habitantes con un caudal de disefio de 224,7
I/s, con lo cual el sistema abasteceria adecuada-
mente a las necesidades de la poblacion hasta
el afio de 1972. Se seleccioné como fuente: el
Legendario Rio Culebrillas o Sayausi. El Dr.
Muller presentd su proyecto en 60 planos y un
anexo. La planta se emplazaria en la colina de
Cullca a 2640 msnm, su disefio correspondié a
una planta convencional con: aireacién- coagu-
lacién- floculacién hidraulica- filtracion rapida
desinfeccion- reserva- medicion y registro.

Alrededor de 1951 se comenzé a colocar las
tuberias de distribucion de Hierro Fundido. La
red cubria el actual Centro Histérico de Cuenca.
El agua distribuida todavia no era tratada.

Entre 1953y 1954 ( Alcaldia del Coronel Ing-
eniero Miguel Angel Estrella Arévalo), la Mu-
nicipalidad de Cuenca firmé un convenio con el
“Servicio Cooperativo Interamericano de Salud
Publica” (SCISP) para el financiamiento, asis-
tencia técnica y construccién del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para la ciudad
de Cuenca y algunas parroquias del canton (
Sinincay, Bafos), disponiéndose de una contra-
parte local. El proyecto fue denominado 2-A-C. y
luego el convenio Ecua-9-C para las parroquias:
Paccha, Ludo, Llacao y Ricaurte.

El Director de SCISP hasta 1958 era el Ing.
James D. Callvell, y luego el Ing. Harold Con-
ger. La obra principal del Sistema se ejecuta
durante la alcaldia del Dr. Luis Cordero Crespo.
El jefe de construcciones con sede en Quito fue
el Ing. Rafael Duefias y el administrador del
proyecto con sede en Cuenca fue el Ing. Raul
Saa Chacoén (hasta 1958), y luego el Ing. Ernesto
Prado Orrego.

Trabajo en el proyecto y tuvo destacada actu-
acion el Sr. Manuel Ignacio Pefia Vélez, quien
fue asignado por parte de la seccién de agua
potable de la Municipalidad fundada en 1947. Se
realizaron las siguientes obras : captacion en el
rio Culebrillas, desarenador, conduccién entre
el desarenador a los presedimentadores de
Sayausi, conduccién entre presedimentadores
a El Cebollar ( con los sifones de San José y
Del Tejar), Planta de Tratamiento “Del Cebollar”,

tanque de reserva, tanque rompe presion, red
de distribucién la cual con circuitos principales y
secundarios cubria fundamentalmente el Centro
Histoérico y algunos sectores perimetrales como:
Las herrerias, Avenida Loja , una pequefia parte
del Ejido y del antiguo hospital.

En 1958 se comenzé a operar en forma mas o
menos continua la Planta del Cebollar y se dio
inicio a la desinfeccion empleando cloro, gas
importado y con un sistema de coagulacién
con la adicién de Sulfato de Aluminio, también
importado, y de cal procesada, localmente. La
planta con sus aereadores con boquillas Sac-
ramente que lanzaban el agua formando para-
guas, con sus conos flotantes hacian danzar al
agua, se convirtié en el principal lugar turistico
de la ciudad.

El equipo de laboratorio para el control de los
procesos y de la calidad del agua llegb a Cuenca
el 28 de julio de 1958. La |. Municipalidad nombra
como Quimico Laboratorista al Dr. Virgilio Loyola
Garcia y, por primera vez, se realizaron analisis
de control: fisico, quimico y bacteriolégicos del
agua. Se comenzo a distribuir agua potable;
pese a que el sistema estaba completo en 1960.
Los materiales para la construccion de la toma
en Paquitranca, las tuberias para los sifones y la
piedra y ladrillo para los canales de conduccién
eran transportados en mulas o arrastrados por
Yuntas “a campo traviesa”.

Los Picapedreros, los Arrieros, los Horneadores
de Ladrillo y de cal tenian gran actividad entre
los afios 1957 a 1960: jQué cantidad de maierial
procesaron aparte de los adoquines, esos hu-
mildes trabajadores con herramientas y medios
de transporte elementales, en la segunda mitad
del siglo XX!

La pobreza Municipal era tan extrema que no
podia cumplir con la contraparte local, y el SCISP
varias veces se vio obligado a suspender la obra,
poniendo en serios conflictos al Dr. Luis Cordero,
quien al igual que todos los alcaldes sufrieron
de las eternas peregrinaciones para el lamento
y el ruego a los Ministros que laboran en el tan
alejado Quito. El sistema era administrado por
una dependencia municipal denominada EMLAT
(Empresa Municipal de Luz, Agua y Teléfonos).
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Su ultimo gerente en 1968 fue el Sr. Octavio
Vintimilla Mosquera.

El afio de 1968 marca una fecha importante para
Cuenca. En la alcaldia del Dr. Ricardo Mufioz
Chavez se funda ETAPA (Empresa Municipal
de Teléfonos, Agua Potable y Alcantarillado). El
mentalizador de ETAPA fue el Ing. José Pérez
Carrion y el primer Gerente designado por el
Concejo fue el Ing. Fernando Malo Cordero. Los
primeros funcionarios técnicos fueron: Director
Técnico Ing. José Pérez C; Director de Construc-
ciones Ing. Giulio Torracchy; Director de Planifi-
cacion Ing. Galo Ordéfiez; Director de Telefonos,
Dr. Jaime Cordero Jaramillo. Inmediatamente,
pasan a formar parte del personal técnico los
ingenieros: Patricio Cordero, Eduardo Serrano,
Agustin Rengel (egresado de la Facultad de
Ingenieria), Fabian Ordonez.

En agosto de 1969 mediante contrato con el
IEOS, se realizaron los primeros Planes Mae-
stros de Agua y Alcantarillado para Cuenca.
Entre 1983 a 1985 se ejecutan los Estudios de
factibilidad de los segundos Planes Maestros de
Agua y Alcantarillado para el area Metropolitana
de Cuenca, mediante contrato con el consorcio
Brasilefio Ecuatoriano: Hidroservice- Inam-
Oteco, con un area de cobertura de 6.000 Ha.
A partir de 1994 ETAPA trabaja en la Segunda
Etapa de los Planes Maestros con una superficie
de cobertura de 24.000 Ha., con un horizonte
de disefio al ano 2030.

Como se puede inferir, la Empresa primero
planifica y luego ejecuta, forma una linea y una
mistica de accion que la llevo al éxito “La Plani-
ficacion a largo Plazo antecede a la accion “.

AFU INGENIERIA

Carmen Iniguez, Alicia Correa, Erika Vintimilla, Veré-
nica Guzmadn, Cristina Astudillo, Priscila Bravo, Andrea
Jaramillo, Maria José Navas, Tania Palacios.

Es el grupo de mujeres que el dia 12 de Enero resulté
triunfador en las elecciones de AFU, perteneciente a
la lista “ UNION INGENIERIA™

Conversamos con ellas y emocionadas nos dijeron:
“Reiteramos nuestro compromiso de trabajo, encami-
nado a lograr una mejor Ingenieria en la que todos y
tod@s seamos participativos; invitamos a toda la gente
decidida y entusiasta a unirse a nosotras”.

También nos presentaron algunos puntos importantes
de su plan de trabajo.

., Buzdn Sugerencia.- Donde continuamente se recep-
tardn inquietudes y expectativas.
Cartelera AFU

. Eleccién del Rey de Ingenieria

, Fiestade Mascaradasy desfile demodas.- Con la participa-
cion de nuestr@s companier@s y modelos invitados.
Serenata y Agasajo a la Mujer por su dia.

., Apadrinamiento de ninos.- El 1 de Junio.
Cine de la Diferencia.

. Exposiciones, Charlas y Debates.
Accesorios para el bafio de mujeres y laboratorio
de Suelos.
Talleres de Baile y Cocteleria semanalmente
(A partir de Marzo).

“Todo esto serd posible gracias a tu apoyo, y de aquellos
(as) personas que creen y respaldan a la juventud”

INTEGRANTES AFU INGENIERIA 2007

yisr

PROYECTOS DE CURSO
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INTRODUCCION

La Universidad de Cuenca, dentro del pensum
de estudios de la Escuela de Ingenieria Civil,
ha incluido la formulacién del Proyecto de Curso,
el mismo que se viene realizando desde hace
muchos afios atras y que consiste en el desa-
rrollo de un trabajo préactico, elaborado con la
participacion de los estudiantes que cursan los
ultimos afos de la carrera, cuando los estudian-
tes ya han adquirido los conocimientos basicos
de las materias de tipo profesional.

De las experiencias obtenidas, se ha determina-
do que los logros conseguidos han dado buenos
resultados, por cuanto ha mejorado en mucho la
capacitacion de los futuros profesionales; motivo
por el cual se presenta esta exposicion, con la
finalidad de que las experiencias obtenidas
sirvan como recomendacion para que en otras
escuelas de la Facultad de la Universidad, in-
cluyan este sistema como parte de la formacion
profesional.

OBJETIVO

El principal objetivo del Proyecto de Curso, es la
aplicacion de los conocimientos teoéricos de las
diferentes materias en un trabajo practico, que le
permita al estudiante aplicar sus criterios, con el
fin de que se adquieran destrezas y habilidades,
que seran aprovechadas de la mejor manera
y asi obtener confianza en el posterior ejercicio
profesional.

Las diferentes materias que se dictan en el
pensum estudiantil, si bien tienen su correla-

APLICADOS EN LA
FORMACION DEL
/’ INGENIERO CIVIL

Ing. Rémuio Pefa Toral
Profesor de la Facultad de Ingenieria

cion y continuidad en la formacion profesional,
vienen dandose de manera individual, siendo
indispensable relacionar entre ellas y obtener
un resultado globalizado, lo cual se permite
alcanzar con el Proyecto de Curso.

El Proyecto de Curso servira para que los pro-
fesores de las materias que tienen relacion entre
sus asignaturas y el proyecto, puedan ensefar
como aplicar directamente los conocimientos
en un trabajo practico a manera de ejemplo y el
alumno pueda entender de mejor forma

los conceptos a aprender.

ELABORACION DEL PROYECTO A DESA-
RROLLAR

El Director de Escuela, determina la comision
que sera la encargada de la formulacion y su-
pervision del Proyecto de Curso, la misma que
con la debida anticipacion y luego del analisis
necesario, define el tema mas conveniente
del trabajo a desarrollar, para luego pasar a
conocimiento del Consejo Directivo de la Fa-
cultad para su aprobacion final; por otra parte,
esta comision sera la encargada de hacer el
seguimiento y la supervision del desarrollo del
Proyecto de Curso.

Para la formulacién del proyecto, previamente
es necesario que se realice el contacto con las
diferentes instituciones seccionales o empre-
sas y se consulte con los profesores del nivel
profesional, con el objeto de determinar el con-
tenido y el alcance en cuanto a los trabajos de
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la Ingenieria Civil, para posteriormente a base
de la informacion recolectada, determinar el
proyecto a desarrollar, tomando en considera-
cién su situaciéon geografica y los trabajos que
seran ejecutados.

Una vez definido el Proyecto de Curso, y apro-
bado por el Consejo Directivo de La Facultad,
se procede a desarrollar en detalle los capitulos
y temas a ser cubiertos, con el analisis y fijacion
del sistema de evaluacion, como la elaboracion
del cronograma de trabajo; documentacion que
se obtiene con la colaboracion y apoyo de los
profesores que seran encargados en participar
en el proyecto.

COORDINACION

Es necesario designar por parte del Director de
la Escuela, a mas de la comision de elaboracién
del proyecto, la de coordinacion del mismo,
conformado por uno o varios profesores segun
el trabajo a desarrollar; la misma que tiene la
obligacion de reunirse semanalmente con los
sefiores estudiantes, generalmente en unas
tres horas que se ha reservado para tal objeto;
en esta reunion se les hace conocer los objeti-
vos del proyecto, los procedimientos a seguir,
el material de consulta, realizar el seguimiento
de las labores desarrolladas, dar continuidad al
proyecto, revisar y corregir los trabajos presen-
tados, asi como dar respuesta a las consultas e
inquietudes de los senores estudiantes.

En los trabajos de campo que ejecutan los
estudiantes, cuentan con la presencia de los
coordinadores del proyecto, quienes a mas de
controlar las actividades, asesoran en el desa-
rrollo de sus labores y facilitan la obiciicion de
resultados.

Los profesores encargados de la coordinacion
del proyecto se retinen semanalmente con la
comision de elaboracion del proyecto, para infor-
mar sobre el avance y hacer el seguimiento del
mismo, para que de esta forma se pueda llevar
una efectiva supervision de los trabajos.

METODOLOGIA

Para el desarrollo del Proyecto de Curso, a
los estudiantes integrantes del curso, se los
divide en grupos de trabajo, a los cuales se les

asigna los puntos que tendran que desarrollar
en los diferentes capitulos, cuidando que todos
los grupos puedan acceder al aprendizaje que
podrian obtener en el proyecto.

Por otra parte, habréa un grupo de trabajo que
tendra la obligacion de compilar toda la infor-
macion de cada capitulo y aplicar a la totalidad
del proyecto, contando como base los datos
proporcionados por los trabajos realizados por
los diferentes grupos, los que previamente se-
ran revisados por los profesores de la materia
relacionada.

El conjunto de los trabajos de los diferentes
capitulos, que se indicé anteriormente, pasa a
constituir el trabajo final del proyecto de curso.

CONTENIDO

Los temas y los capitulos a ser desarrollados,
dependen del objeto de trabajo, los mismos
que seran determinados por la comision de
elaboracion del Proyecto de Curso, a base del
Plan de Trabajo que presentara cada profesor
encargado en desarrollar los diferentes capitu-
los, en dicho plan basicamente se hace constar
los antecedentes, los objetivos, criterios para el
desarrollo, contenido, cronograma de trabajo
y plan de evaluacion, etc. Por otra parte, este
documento, sevira para justificar la asignacién
de horas de trabajo con remuneracion para los
profesores.

EVALUACION

Al considerar al Proyecto de Curso como una
materia de semestre, cada profesor encargado
del desarrollo de cada capitulo, calificara la nota
de cada alumno sobre 100 puntos, nota que
sera ajustada por la comision coordinadora de
acuerdo al cumplimiento de tareas, asistencia,
presensacion de trabajos, etc. En un valor que
podria variar maximo hasta el 20% en relacién
con la nota del profesor, esta calificacion servira
para el computo total con el resto de capitulos
a ser desarrollados durante el periodo y sera la
nota del semestre de la materia del Proyecto
de Curso.

Para el computo total se debe determinar el
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peso de cada calificacion en la nota final, para
lo cual es necesario que a inicio del semestre
lectivo, la comision de elaboracion y supervision
del Proyecto de Curso con la de coordinacion,
elaboren el Plan de Evaluacion en consideracion
a laimportancia y el contenido de cada capitulo
con relacion a los otros, ademas con los criterios
presentados por el profesor, con respecto de su
Plan de Trabajo.

CRONOGRAMA

Con el fin de evaluar y controlar los trabajos,
asi como para dar continuidad a los mismos,
es necesario la elaboracion del cronograma
de trabajos, en el cual a mas de considerar la
secuencia logica de los temas a ser desarro-
llados, habra que determinar los plazos de los
mismos y muy especialmente el desarrollo de
las diferentes asignaturas que determina los
conocimientos con que cuentan los alumnos
para la ejecucion del proyecto.

Es necesario reconocer que, el cronograma de
trabajos debe tener un control efectivo, ya que
existe mucha dependencia entre los diferentes
temas, lo que no permite el cambio de secuencia
de los mismos, aun cuando puede permitir cierta
flexibilidad con relacion a los plazos, y pueden
tener variaciones, debido a diferentes causas
gue justifiquen el mismo.

COMENTARIOS

De las experiencias obtenidas, como se dijo
anteriormente, se ha determinado que ha resul-
tado un éxito la elaboracion de los Proyectos de
Curso, por cuanto ha fortalecido la formacién
profesional de los estudiantes, con la partici-
pacion individual y de grupo, en la aplicacién
practica de sus conocimientos.

Los Proyectos de Curso son trabajos que, en
ciertos casos, podrian beneficiar a las comunida-
des, contando con la colaboracion de entidades
que permitan el financiamiento de los gastos
para la ejecucion de estos proyectos, ya que
se podria considerar como estudios premilitares
que deben ser analizados con mayor profundi-
dad, para que sea un proyecto ejecutable y que
inclusive pueda servir como uno de los sistemas
de graduacion y, ante todo, como formacion
de los futuros profesionales; en todo caso, se
cuenta con un trabajo con criterios que justifican
y facilitan la consecucién de los fondos.

El objeto de este trabajo, es el de hacer conocer
en forma muy general, como se han elaborado
los proyectos de Ingenieria y las experiencias
obtenidas en la Escuela de Ingenieria Civil de
la Universidad de Cuenca y sugerir su aplicacion
en otras Escuelas como una recomendacion va-
lida por los logros alcanzados y la aceptacion que
se ha tenido con el desarrollo de estos llamados:
Proyectos de Curso.

“Para un espiritu cientifico, todo cono-
cimiento es respuesta a una pregunta;

si no hubo pregunta, no puede haber
conocimiento”.

G. Bacherlard
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¢(QUE ES UNA CELULA ACADEMICA?
Una Célula Académica es un grupo de estudio
formado por estudiantes y profesores, unidos
por el objetivo comun de desarrollar, aprender y
potenciar sus carreras de una manera eficaz.
Mas que los grupos de estudio simples, las
Células Académicas ofrecen una Unica oportuni-
dad de aprender o reforzar conceptos y técnicas
que se exigen en el mercado laboral, que ya,
éste reconoce a las células y a los profesionales
que se rigen por esa experiencia.

Las Celulas Académicas reciben total apoyo
de Microsoft ya que proporciona gratuitamente
el material de ayuda a los estudios, como pueden
ser los libros, CDs, y conferencias.

Creado por un grupo de estudiantes y maes-
tros, con el apoyo de los gerentes académicos
de Microsoft de Latinoameérica, y los Student Am-
bassador, el programa permite a los miembros
de las células mantener el contacto con lo mas
nuevo de las tecnologias y programas Microsoft,
ademas de proporcionar una excelente red entre
los mismos.

¢ Por qué participar?

¢ Quieres aprender sobre tecnologia de punta?
¢ Quieres ser un expositor de tecnologia entre
tus pares? ; Quieres liderar proyectos de inves-
tigacion para compartirlo con otros estudiantes?
Las Células Académicas es el lugar correcto
para hacerlo, con el compromiso comun de
APRENDER.

Los volumenes diferentes pueden ser estudia-
dos por los diferentes miembros de las Células
y, durante las reuniones, para ser compartido
entre todos. Estudiando juntos, la velocidad
del aprendizaje acelera, la actualizacion de
la mejora de conocimiento y la superacion de
obstaculos es facil.

¢ Quién participa?
* Los estudiantes de las Universidades con
carreras de tecnologia de computacion.
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Por: Rocio Gonzalez Toral
LIDER ESTUDIANTIL

e Profesores de las Universidades con carre-
ras de tecnologia de computacion.

e Student Ambassador (Embajador del Estu-

diante).

Las personas que quieren estar al dia.

Profesionales del Microsoft.

Dia a dia de las Células
Actualmente, en la Escuela de Informatica de la
Universidad de Cuenca un grupo de profesores
y estudiantes se esta capacitando para formar
un grupo de Estudio y Desarrolio de Proyectos
con tecnologia .NET, llamado Célula.Net.
Desde comienzos del mes de mayo del 2006,
“Blue Cell” (es el nombre del grupo) ha estado
llevando a cabo reuniones de estudio con el ob-
jetivo de alcanzar un nivel de conocimiento que
permita guiar el futuro de la célula. Actualmente
“Blue Cell” esta conformado por:

Ing. Maria Fernanda Granda
Ing. Claudia Espinoza
Rocio Gonzalez Toral,
Daniel Chazi

Catalina Morocho

Daniel Abril

Lenin Montenegro

“Blue Cell” asistio a las conferencias dictadas en el encuen-
tro Developers Days 2006, desarrollado por Microsoft, en
la ciudad de Quito.
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CAMBIO DE EPOCAO
EPOCA DE CAMBIOS

Esta dicotomia acufiada por autores como Ma-
nuel Castells o José de Souza para caracteri-
zar la situacién cambiante del mundo en estas
ultimas décadas, nos ayuda para intentar un
analisis politico sobre lo que esta ocurriendo en
Ecuador en este periodo de “transicion de mando”. 2

Un poco de Historia

El Ecuador se encuentra hoy, dirimiendo su
destino politico —y por ende sus perspectivas
econdomicas y de desarrollo- por cuatro afios
y mas dependiendo de las posibilidades de
inaugurar un nuevo modelo. Llegamos a las
elecciones 2006, luego de los desajustes
constitucionales que hemos vivido en estos 10
anos, pues tres presidentes que ganaron en las
urnas su derecho a dirigir los destinos del pais,
lo perdieron en las calles siendo defenestrados
por la movilizacién popular y la consiguiente
manipulacién de los partidos tradicionales en
el seno del Congreso Nacional.

Asi, Bucaram, Mahuad y Gutiérrez en su orden,
orientaron su gestion de gobierno en direccién
diametralmente opuesta a los postulados de sus
respectivas campafas, dejando a sus electores
y al pueblo en general siempre con una agenda
pendiente sobre las necesidades practicas de
la mayoria de su poblacién que pervive en con-
diciones de pobreza y sobre las necesidades
estratégicas del pais en torno a sus instituciones
democraticas y sus perspectivas de desarrollo.

Complicada contradiccion de los procesos poli-
ticos ecuatorianos que se desenvuelven entre la
euforia de una titilante sociedad civil por derrocar
malgobiernos y su pereza y conformismo por
mantenerse hasta una sucesion consecuente
con sus aspiraciones.

Patricio Carpio Benalcazar’
Profesor de la Facultad de Ingenieria

Quienes secuestran al Ecuador

La partidocracia se define como la distorsién po-
litica de los partidos al convertirse en entes que
pugnan por defender su poder acumulado para
beneficio de sus miembros y no como colectivos
que disciernen la realidad del pais y ofrecen
alternativas programaticas o coyunturales para
el desarrollo del pais.

El Congreso Nacional es el hogar de la parti-
docracia y nido en donde se incuban nuevos
actores de la pandemia politica, pues alli se
cocinan los contubernios, las componendas, el
aprendizaje y la ambicion de quienes ya enten-
dieron las delicias del poder.

La actual derrota electoral de los partidos tra-
dicionales PSC, PRE e ID no significa desde
nuestra optica una leccion politica para ellos;
al contrario, como ya sucedi6 en las elecciones
pasadas, estos partidos y sus ctipulas demues-
tran una patologia terminal ideolégicamente
hablando, pues sus cuadraturas no les permite
ver otras opciones de recambio; por tanto, las
tendencias de manejarse y defenderse como
partidocracia continuaran para largo.

Lo alarmante es que nuevas fuerzas politicas
que han entrado en el escenario asumen las
taras partidocraticas y con mayores defectos
pues PSP, PRIAN tienen como su Unico objetivo
el codiciado botin que representa ser el custo-
dio y administrador de los recursos del Estado;
ya lo demostraron los rojiverdes de sociedad
patriética cuando estuvieron en Carondelet, se
aliaron con dios y el diablo para preservarse,
no les resultd, pero ya aprendieron que desde
el Congreso, el chantaje es el negocio.

Sin embargo, es absolutamente necesario re-




conocer que a pesar de todo el engranaje
antidemocratico que persiste en el pais, la
llegada de Correa a la presidencia es un triunfo
que evidencia la existencia de miles y miles
de sentimientos que creen en la posibilidad
de un Ecuador diferente y patria posible para
ecuatorianos, y estos sentimientos intuimos que
son fundamentalmente de los corazones de la
nueva juventud.

Lo que nos queda por hacer

Rafael Correa, con una posicion nacionalista de
izquierda busca la reinstitucionalizacion del Es-
tado a traves de la Asamblea Constituyente, es
la hora en que la ciudadania ecuatoriana debe
tomar una opcién que le garantice primero esta-
bilidad y luego perspectiva de largo aliento.

Deberiamos entender que el momento histoérico
que vivimos no representa una época de cam-
bios sino definitivamente un cambio de época,
pues el sistema politico, la partidocracia y los
discursos populistas han entrado en crisis y
desde muchos espacios se construye una nue-
va politicidad, una nueva forma de entender el
desarrollo y una nueva forma de percibir los
territorios.

Los males a los que ha sido sometido el Ecua-
dor no pueden ser solucionados prolongando
el pasado o el presente, pues las recetas que
se aplicaron, simplemente no surtieron efecto,

es entonces hora de ser creativos y disefar
un Ecuador posible en base a nuevas ideas y
nuevas politicas publicas; por ello es impensable
un Ecuador diferente con los mismos actores y
con el mismo marco legal.

Como ejemplo de temas que debemos forjar
en este proceso estan obligatoriamente los
siguientes:

Despartidizacion de la institucionalidad y des-
centralizacion de la administracion del Estado,
marco para un desarrollo sustentable y una
democracia participativa, consideraciones de
acceso equitativo a los beneficios del desarrollo
para mujeres, jovenes, minorias étnicas; legis-
lacion para detener el deterioro ambiental y la
explotacion irracional de recursos naturales;
prever estrategias de desarrollo econémico bajo
conceptos regulatorios por parte del Estado
mas que del mercado; desarrollo de la compe-
titividad para insertarnos ventajosamente en los
procesos de globalizacion; entre otros temas
fundamentales.

Estas son las reflexiones para quienes debemos
asumir responsablemente la tarea de contribuir a
crear ciudadania en el Ecuador y son las tareas
que podemos impulsar desde una ciudadania
activa, propositiva, critica, independiente como
unica ventana que le queda al Ecuador para
abrigar una luz de cambio.

“ En momentos histéricos, como el que vivimos hoy en
el pais y fuera de él, es la realidad misma la que grita

... como hacer concreto lo “inédito viable” que nos exige

que luchemos por él

I Socidlogo y Master en Antropologia del Desarrollo, profesor de la
Facultad de Ingenieria.

2 Sintesis del articulo publicado por el autor en “LE Monde diplomatique™
“Entre la rubia y la morena™ noviembre del 2006, Bogota, Colombia.
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¢ Como fue que dijo Gandhi? jAh...ya!.. mas
atroz que las cosas malas de la gente mala, es
el silencio de la gente buena”.

Haciendo gala de la sabiduria que le honra, el
H. Congreso Nacional ha tenido a bien reformar
el codigo de la Salud; en su articulo 30: no solo
se autoriza interrumpir el embarazo, sino que,
ademas, se obliga a los servicios de salud pu-
blicos y privados, a practicarlo “en algunos ca-
sos”. Este nuevo modelo de asesinato se llama
‘contracepcion de emergencia”; de igual modo,
en los articulos 32, 39 y otros se obliga a entre-
gar la famosa pildora del dia después y otros
medicamentos capaces de provocar el aborto
(terapéutico? emergente ? convenients?).

Salta a la vista, entre otros, dos puntos priorita-
rios: por una parte, se atropella la conciencia de
los médicos al imponeries, y tener que realizar
dichos procedimientos, en contra de sus dere-
chos humanos y constitucionales de decidir si
quieren o no matar, aunque la ley se lo permita.
El otro punto, es desde luego que ya estamos
a la altura de los paises del primer mundo: al
menos en esto. Parece que aqui también la
moral es cuestion que se puede medir en libras,
‘se puede matar un nific siempre que pese
todavia poquito, jsi es menos que un mosco,
gue bacan!”.

La ley puede ser dictada por el Congreso, pero
la moral est& escrita en nuestros corazones, si no
queremos oir por las buenas, un dia nos gritara
con mucha fuerza.

Y qué de Dios? NO MATARAS, amaras a tu
projimo como a ti mismo (mas a tu hijo que es
parte de ti mismo). jQué anticuado!

DE CHIQUITOS
NO ES PECADO

Ing. Fabian Cordero
Profesor de la Facultad de Ingenieria

¢Qué.. ? Ya pasaron de moda los diez man-
damientos?

En todo caso, mujer, si decides matar a tu hijo
ten presente que su existencia ya no te avergon-
zara; porque no estara ante todos el producto de
circunstancias no previstas: un error de calculo,
la falta de un preservativo, un impulso incontro-
lable; o es que el papa no era el duro, es que
mi mami me mata, es que tengo que acabar de
estudiar, o quiza iba faltarle un dedo o pudiera
ser que fuera a tener paralisis cerebral, o quién
sabe que (peor que cualquier carencia es la falta
de amor), y si fuiste victima de una violacién lo
estaras salvando de ser el hijo de un violador...y
de una asesina.

¢ Es que crees que puedes atacar, asi no mas, el
sitio dentro de ti: el mas sagrado, el mas acogedor,
el mas provisto para que crezca tu hijo? ;Crees
que Dios, la naturaleza, |a biologia, se equivocaron
y que el ser que crece alli no vale nada?

Cuando pasen los afios, tal vez con otros hijos
tenidos conforme a la conveniencia social, y
cuando ya estés en condiciones de mantener-
los; o tal vez ya vieja y sola; te preguntes por
éste, que aplastaste como un insecto, y cuyo
cuerpecito tan chiquito e indefenso fue a parar
a la basura...; y tal vez te des cuenta que su
mano pequenita no agarrare tu dedo, no be-
bera tu leche, o no daré sus primeros pasos
para abrazar tu falda, ni estara alli para secar
tus lagrimas, no te veran como a la reina del
mundo, esos ojos parecidos a los tuyos (tal vez
idénticos) y ya nunca; eternamente nunca, te
va a decir Mama.

Q
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CIENCIA CON CONCIENCIA

No es suficiente conocer, describir, predecir,
controlar y manejar la realidad; no sélo el cono-
cimiento cientifico describe la realidad como
“realmente” es. Hay otros “conocimientos” y
“saberes” vélidos. Una ciencia reaimente til para
la sociedad es una “ciencia con conciencia.”
(José de Souza Silva, ¢Quo Vadis, transfor-
macion Institucional? La innovacion de la inno-
vacion, del cambio de las cosas al cambio de las
personas que cambian las cosas, 2006:390)

Si bien los humanos somos seres de necesidades,
deseos, inquietudes, temores, siempre buscando y
errando; la misma necesidad en nuestra existencia y
el deseo por conseguir mas, hace que nos sintamos
los mas irrealizados, pues estamos siempre agitados
por necesidades insaciables y deseos infinitos. Con-
tinuamente estamos haciendo preguntas relevantes,
respecto a si solamente la ciencia y una fe ciega
en ella, es capaz de resolver todos los problemas
complejos de la sociedad; otorgandole tal vez una re-
sponsabilidad mas grande que la que puede cumplir,
pensando que un superconocimiento en un saber
especializado es lo Unico dtil para dar solucion a los
problemas, para los que nos preparamos a resolver
en nuestra sociedad.

Si seguimos intentando comprender Unicamente
nuestra “solitaria” experiencia y reducirnos a sec-
tores limitados del saber, el camino hacia la super
profesionalizacion, puede llevarnos a una tentacién
reduccionista, a solamente conocer un ambito de-
terminado del saber perdiendo de vista el contexto
y los problemas reales de la sociedad en la que
nos desenvolvemos. No somos solamente mentes
encarnadas en cuerpos y culturas, somos espiritus
en busqueda de la razén real del ser, solamente la
interrelacion de los conocimientos y saberes de otros
profesionales o incluso de personas sin supercono-
cimiento especializado, permiten una interpretacion
intercultural de la realidad que es compleja.

¢ De qué sirve una ciencia que no ayude a obtener
el desarrollo, felicidad y sensacién de bienestar para
nuestra sociedad?

El conocimiento realmente importante es el que se
genera interactivamente en contacto con el contexto
en donde se desarrollara. La transformacion de la
realidad dependera de un didlogo con todos los

Ing. Claudia Espinoza
Profesora de la Facultad de Ingenieria

implicados, del didlogo de “saberes”, entre el cono-
cimiento cientifico y otros “conocimientos tacitos” de
otros seres humanos hasta de los no profesionales;
conocemos que se aprende por descubrimiento,
siendo, haciendo, reflexionando, debatiendo y sobre
todo en interaccién con nuestro propio contexto,
nuestras propias historias, saberes, experiencias,
desafios y aspiraciones locales; si no creamos
nuestros propios disefos o propuestas de cambio y
peor aun sin enriquecernos de otros conocimientos,
generando bienes o servicios tomando o adaptando
solamente disefios ya impuestos, a la larga llegamos
a ser irrelevantes, el conocimiento llega junto a las
experiencias/vivencias de nuestros propios actores;
el didlogo es la clave, no solamente para el cono-
cimiento sino para el cambio.

El momento globalizado de hoy nos exige ponernos
en contacto con otras formas de vivir. Desde nuestra
propia universidad abramonos a intercambiar cono-
cimientos con otras profesiones, compafieros, seres
humanos, otras formas de vivir dentro de la misma
Institucion, Escuela, Aula. Si, hay que intentar ir mas
alla de nuestra “tnica” forma de ver el mundo, siem-
pre con mente abierta, dispuestos a “aprehender” de
otras experiencias, de otras formas de ver el mundo,
enriquecedoras, sin duda.

¢ Deseamos acaso encaminar conocimientos, sola-
mente hacia una super profesionalizacion vana, pas-
ando desapercibidos para el contexto en el que nos
movemos, prestando solamente dedicaciéon a una
autosuperacion individual y sin trascender dejando
un legado al contexto de vida, en cualquier nivel de
preparacion, actividad laboral o personal en el que
nos encontremos?.

La sostenibilidad nos hace interdependientes, y la
interdependencia nos impide volar si no lo hacemos
juntos ¢ Estamos conscientes de que el individual-
ismo egoista estimulado por el concepto de com-
petitividad es incompatible con la sostenibilidad que
necesita nuestra Universidad, pais y nuestraera? La
educacion es transformar nuestra forma de ser, sentir,
pensar y actuar, para reconstruir nuestros modos de
interpretacion e intervencion bajo un enfoque que
asuma el contexto como referencia, la interaccion
como estrategia y la ética como principio para la
sostenibilidad.
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IDEAL DE

“El Juicio que afirma que la vida humana merece
vivirse, 0 mas bien que puede ser y debe ser
hecha digna de vivirse. Este juicio subyace a
todo esfuerzo intelectual; es el priori de la teoria
social, y su rechazo, niega la teoria misma”.
He requerido comenzar mi articulo, trayendo
al momento esta cita de Krause en su famosa
obra “Ideal de la Humanidad para la Vida” y
creo que ningun tiempo es mas oportuno que
el presente para volver la vista a la idea general
de la humanidad y del hombre en ella; puesto
que es valida la ocasion y sera valida, mientras
el hombre y la sociedad subsistan.

El juicio que asevera que, en una sociedad
dada, existen posibilidades especificas para
un mejoramiento de la vida humana, formas y
medios especificos para realizar esas posibili-
dades; asi establecida la sociedad, ella ofrece
una cantidad y cualidad averiguable de recur-
sos para el optimo desarrollo y satisfaccion de
las necesidades y facultades individuales con
un minimo esfuerzo y miseria. La sociedad es
historia y la historia es un reino de posibilidades
en el reino de las necesidades. Por lo tanto,
entre las distintas formas posibles y actuales
de organizar y usar recursos disponibles, estan
las que ofrecen la mayor probabilidad de un
desarrollo 6ptimo.

Pero en esta etapa, la sociedad industrial,
avanzada confronta la critica con una situacion
que parece privarla de sus mismas bases. El
progreso técnico extendido, hasta ser todo un
sistema de dominacion y coordinacion, crea for-
mas de vida y de poder que parecen reconciliar
las fuerzas que se oponen al sistema, y derrotar
o refutar toda protesta en nombre de las per-
spectivas histéricas de liberacion del esfuerzo y
la dominacion. La sociedad moderna pareciera
ser capaz de contener el cambio social, un

LA HUMANIDAD
PARA LA VIDA

Ing. Rubén Jerves lhiguez
Profesor de la Facultad de Ingenieria

cambio cualitativo que estableceria instituciones
esencialmente diferentes, una nueva direccion al
proceso productivo, nuevas formas de existencia
humana. Esta contestacion al cambio social,
es quiza el logro mas singular de la sociedad
industrial avanzada: la aceptacion general de
interés nacional.

Para conocer, ahora si las instituciones histori-
cas, tradicionales, llenan la totalidad del destino
humano, debemos primero conocer el ideal de la
humanidad en sus lineamientos fundamentales;
el estado debe responder a estas realidades,
con intuicion y sabiduria, con genialidad y hu-
manismo; crear el equilibrio social. Las nuevas
formas de control no deben prescindir del hom-
bre como individuo y de éste en la sociedad.
La libertad de pensamiento, de palabra y de
conciencia, son tanto como la libre empresa, y
la propiedad privada de las que se sirven para
promover y proteger. No debemos reemplazar
la productividad por la racionalidad.

Una sociedad que parece cada dia capaz de
satisfacer las necesidades de los individuos por
medio de la forma en que ésta organizada pre-
via a la libertad del pensamiento, a la autonomia,
al derecho de la opcién politica y de su funcién
critica basica y bajo las condiciones de un creci-
ente nivel de vida dificulta la disconformidad con
el sistema; esto asoma como socialmente inutil
y aun mas, cuando significa tangibles, desven-
tajas economicas y politicas, ponen en peligro el
buen funcionamiento del conjunto social.

La insuficiencia de lo moderno, contrasta
notablemente con aquellos que anuncian los
reconstituidos sectores doniinantes de nuestro
Pais, en su respectivo cuestionamiento al papel
de interventor del Estado. Para estos, y también
para estar acorde a los tiempos, la solucién se
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reduciria a una racionalizacion y descentrali-
zacion administrativa, a la privatizacion de em-
presas estatales, a la eliminacion de subsidios
y apoyos a programas sociales asistenciales; y
en definitiva, la liberacion de toda traba buro-
cratica que entorpezca el libre flujo de capitales
nacionales y transnacionales. Aunque se toca en
este enunciado el problema de la democracia, el
bienestar social y los derechos politicos y cultu-
rales de los ecuatorianos, no se los hace de otro
modo, sino supeditado, estas aspiraciones, a la
sedimentacion de la sociedad de mercado.

Esta es la realidad nacional, con estructuras
organizativas agotadas, que no responden a la
demanda que la sociedad exige. Deben el inge-
nio y la creatividad humana buscar esa armonia
de equilibrio entre estado y de la sociedad.

La Universidad de Cuenca, y quienes la forma-
mos, como parte de esa estructura social debe

LA LUZ DE

Centellas de cristal deslumbran mis pupilas,
aquellos, los juegos inocentes y febriles que ya
de antafio hacian, la desesperacion, la ansiedad,
la ternura, de esperar los regalos de aquel dia.

Solo quedaba esperar la oscuridad afable, que
acurrucaba mis suefios y sostenia la esperanza
de un nuevo amanecer son regalos que, de cierto
modo, engafiaban mi tristeza.

Ya desde hace tiempo, sentia un vacio en mi
corazon, un deshielo, una rotura indeleble en el
alma; no comprendia aquel yerro de desilusion
que circundaba por mis venas, cuando mis padres
se iban, cuando mis hermanos me despreciaban
y cuando, yo mismo, ya no sonreia.

Poco a poco la realidad trocaba la bondad e
inocencia de mi vida, en un vicio de materialismo
en agonia, poco a poco me sostenia de un lindero
de enganos y mentiras.

Hasta aquel dia, que mis ojos te vieron, mis
manos te tocaron, mi ser nacia; en adorada aurora
venias, rodeada de angeles que traian tu moisés
blanco, puro, de algodon parecia; en un sueno,
en un dulce suefio t venias.

Te presentaste a mi con afable bondad,

imponerse nuevos rumbos, acordes a los cam-
bios que demanda el estado — sociedad; y en
esa profundidad de los cambios que demanda
la sociedad, a su vez, obliga a redimensionar
las relaciones entre la Universidad, el Estado y
el sector productivo, para que se constituya una
constatacion de esfuerzos, que permita poten-
ciar un proceso académico, sustentado en la
investigacion y en una extension que se invente
en las necesidades sociales, lo que determinara
la cooperacion franca, para que sobre esta base
se permita construir los nuevos perfiles y roles
cientificos profesionales y tecnolédgicos, que
eleven la productividad y la calidad de vida de
todos los Ecuatorianos.

Que la esperanza no desmaye jamas entre
nosotros, que la fe sea nuestro incentivo. “La
esencia del hombre no esta efectivamente en
lo que es, sino en lo que puede ser”.

LA OSCURIDAD

Danilo Vanegas
Estudiante de la Escuela de Sistemas

tomaste mi mano, limpiaste mis heridas y me
sonreiste al fin, con natural gloria que emanaba
tu existencia.

Me dijiste: “Ven conmigo que yo cuido de tu
vida"; me invitaste a seguirte, a mirarte, a sentirte;
me mostraste un mundo nuevo de alegria; me
ensefiaste a vivir, a vivir en armonia.

Calaste en mi corazon una insignia tuya:
“Cuida de mi hermano, como yo cuidaré de ti,
ahi me encontraras entre sufrimiento y tristezas,
ta seras su luz, su esperanza, su nuevo dia”.

Desde entonces, el abismo en el que yacia
mi espiritu, se convertia en sendero de luz, que
mancillaba un nuevo amanecer, dando amor a
los que me necesitaban y alin mas a los que no
lo pedian. Comprendi que la Navidad no es una
época de regalos vanos que al viento se olvidan,
sino de renacer a un nuevo corazon, lleno de
fuego y luz divina, que con tal candor acurrucaba
los suefios de esperanza, de esperanza de una
nueva vida.

Son los deseos de un humilde hermano, que
estara a su lado hasta el final de sus dias.
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MUJERES QUE

HICIERON CAMINO

DOLORES VEINTIMILLA
(Quito 1829 — Cuenca 1857)

“Alta de cuerpo. De frente espaciosa, de ojos
bellisimos, de cabello castafio” (Guillermo Blest).
Maria Dolores, fue hija del Dr. José de Veintimilla
y de Doia Jerénima Carrion.

“Mis dias habian corrido llenos de placeres y bril-
lantes ilusiones. A los 14 afios de edad un sen-
timiento de gratitud vino por primera vez a fijar
mi atencién en uno de mis amigos. Poco a poco
ese sentimiento de gratitud se cambié en afec-
cion tierna, sentida y bienhechora...” Contrajo,
a los 18, matrimonio con Sixto Galindo, médico
colombiano. Tuvieron un nifio. Pasaron a vivir en
Guayaquil y luego en Cuenca. De alli, marcho el
esposo a buscar trabajo en Centroamérica.

Dolores Veintimilla lleg6 a Cuenca, por los
primeros dias de mayo de 1854, en una de las
principales casas de la ciudad, ubicada en la
calle “Bolivar”, propiedad de dofa Josefina Or-
doéfez; y desde que llego fue visitada por las mas
distinguidas familias azuayas, y por prestigiosos
intelectuales, que habian dado ya renombre a
la tierra Morlaca, con el honroso calificativo de
Atenas Ecuatoriana.

Este brillante grupo de celebridades estaba
integrado, por los miembros de “La Sociedad
Aprendizaje Literario”, centro de culturizacién
intelectual, fundado el 14 de octubre de 1849,
al cual concurrian entre otros: Benigno Malo
y sus hermanos Joaquin y Luis, Mariano y
Agustin Cuenca, Antonio y Ramén Borrero,
José Rafael Arizaga, Manuel Vega Davila, José
Antonio Rodriguez Parra, Rafael Villagomez
Borja, Juan Bautista Vazquez, Pio Bravo, José
Maria Valdivieso, Tomas Rendén Solano, Luis
Cordero, Antonio Marchan Garcia, Manuel

Dra. Gioconda Vanegas S.
Profesora de la Facultad de Ingenieria

Salcedo Vintimilla, Francisco Moscoso, Joaquin
Fernandez de Coérdova y Miguel Angel Corral.
Dicho centro literario, se hallaba en su apogeo
el afio de 1854, (que recuerda la fecha de la
llegada de Maria Dolores a Cuenca). Al Centro
pertenecia como socia la poetisa, por present-
acion de sus miembros a la directiva.

Durante la permanencia de la Safo Ecuatori-
ana, en Cuenca, se contaba con adelantados
planteles de educacion publica para hombres
y mujeres; y a la vez circulaban importantes
periodicos, en cuyas paginas se leian brillantes
articulos historicos, literarios, eclesiasticos,
politicos, cientificos y de polémica. Los periddi-
cos que se redactaban eran los siguientes: “La
Escoba”, que aparecio el 22 de agosto de 1854,
siendo su redactor Fray Vicente Solano, (Jamas
su pluma escribi® nada contra Dolores Vein-
timilla, segun afirma Ricardo Marquez Tapia);
“El Orden y Libertad”, que comenzo a editarse
el mismo afio, su redactor, Pio Bravo, amigo y
contertulio de la poetisa; “La Defensa”, circuld
el 17 de junio de 1854, su redactor el Padre So-
lano; el “Observador” aparecié el mismo afo, su
redactor el Vicario Dr. Mariano Veintimilla, ilustre
periodista y pariente de Dolores Veintimilla; “La
Republica”, semanario que se publico el 23 de
abril de 1856, redactado por los amigos confi-
dentes de la poetisa: Mariano Cueva, Benigno
Malo, Pio Bravo, Antonio y Ramén Borrero. Y
segun, Marquez Tapia, que algunos escritos
literarios de Dolores, debian haberse publicado
en este semanario.

“En 1857, un individuo acusado de parricidio fue
condenado a la ultima pena por los Tribunales de
Justicia. La fogosa imaginacion de la escritora
romantica se sintié herida, con la dureza de |a
justicia humana, y como un voto platénico que
quisiera ahuyentar las sombras para buscar una
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luz, en la oscuridad de la vida, escribié y publicéd
una volante con el titulo de “Necronologia”.

“Esta necrologia determiné la tragedia. Ya la
poetisa ocultaba sus quejas sobre la amargura
de la vida, sobre el enemigo oculto que rondaba
buscando el momento para vengarse inmi-
sericorde. Y la ocasion llegé con este motivo.
El primero en recoger la débil argumentacion
de esta condolida queja fue el Padre Solano,
famoso por su afan polémico y por su ingenio
satirico. Publicé una hoja suelta anénima, con
el titulo de “Graciosa Necrologia”, que fue el
comienzo de una discusién que tomaba la mayor
acerbidad en cada réplica. La sociedad, lejos de
prosternarse ante el talento de la mujer, escribe
el escritor peruano Ricardo Palma, encontré en
su mismo articulo una arma para herirla, y los
mas groseros insultos cayeron sobre le ilustrada
joven. Los menos osados le aconsejaban que
se dejase de moralizar, porque la obligacién de
la mujer no era escribir en los periédicos, sino
atender a las faenas domésticas”.

Acaso el Padre Solano no escribiera sino el
primer articulo que dio pabulo a los demas.
La escritora culpé del ataque al Dr. Ignacio
Marchan, quien replicé airado y dando origen
a nuevas publicaciones que encendieron el
ambiente, y que ponia en trance a la mujer
perseguida a la que llegaria, ademas, la mur-
muracion callejera que seria aun despiadada.
El desdichado incidente encontré un climax en
extremo lamentable; resolvid quitarse la vida,
sintiéndose impotente para vengar su honor
ofendido. Su muerte seria de protesta y ven-
ganza. Se vistid de gala. Escribio una carta a
su madre ausente, como la suprema apelacion
en la hora de la angustia desesperada.

Dra. Gioconda Vanegas Sotomayor.

La Safo Ecuatoriana. Ricardo Marquez Tapia. Casa de la
Cultura Ecuatoriana, Nucleo del Azuay. Cuenca — Ecuador,
1968
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Entre recuerdos, alegrias, tristezas y gratifi-
| cantes experiencias, un grupo mas de amigos
alcanzo el objetivo que muchos de nosotros,
¥ hoy lo deseamos. Con esfuerzo, perseve-
: rancia, humildad y dedicacion vencieron las
diferentes adversidades que les presento
' esta etapa: las malas noches -muchos dias
sin dormir- pero con una mayor recompensa
: EGRESADOS , y en un futuro inmediato
| grandes profesionales que brindar-n sus ser-
vicios al pais.

Como reconocimiento a profesores de la FA-
CULTAD, de parte de la Asociacion Escuela
de Ingenieria Eléctrica, se ofrecio el dia 10
de julio del presente afnc un almuerzo a los
nuevos egresados, con la presencia del sub-
decano de la facultad Ing. Galo Ordéfiez, el
director de la escuela Ing. Jaime Bermeo, el
Ing. Hernando Merchan y los representantes
estudiantiles de la escuela.

De parte de la Asociacion Escuela nuestros
mayores deseos de éxitos y de superacion,
en esta nueva etapa de su vida profesional.
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GRANDES INGENIEROS

Karl Terzaghi

El ingeniero austriaco Karl Terzaghi es consi-
derado el padre de la mecanica de suelos y la
geotecnia. Es reconocido como uno de los inge-
nieros que cambio radicalmente la profesion du-
rante el siglo XX. Su vocacion cientifica estuvo
siempre a la par con su pasion por la ingenieria y
los proyectos especialmente dificiles. Tuvo una
fructifera vida en la cual combiné la publicacion
de cientos de articulos cientificos y varios libros
con la consultoria en la construccion de tlneles,
presas, sistemas subterraneos de transporte y
edificios varios.

Primeros Afos

Naci6 en Praga el 2 de octubre de 1883, cuan-
do esta ciudad era la capital de la provincia
Austriaca de Bohemia. Quedd huérfano a muy
joven edad y su educacion corrié a cargo de su
abuelo quien influyo definitivamente en su ca-
racter inquieto e inquisitivo. Desde muy joven
practico el alpinismo y en este contacto intimo
con la naturaleza fue cultivando un creciente in-
terés por la geologia. Su abuelo intentando que
siguiera la tradicion familiar lo envi6 a la escuela
militar. Pero la milicia no despertaba su interés
en lo mas minimo y logré convencer a su abuelo
de enviarlo a la Universidad Técnica de Graz.
Fue un peculiar estudiante reconocido entre sus
profesores por su inteligencia e inquisitividad,
asi como por su comportamiento revoltoso y
poco ortodoxo. Fue en la universidad en donde
adquirio las lacras en su cara, producto de varios
duelos que sostuvo. Su caracter descuidado y
dificil lo pusieron a las puertas de la expulsion,
lo salvo la intervencion de un profesor que re-
cordb que en la historia de la universidad solo
se habian producido tres expulsiones y dos de
los expulsados se convirtieron con el tiempo en
famosos cientificos, siendo uno de ellos el fisico
e ingeniero eléctrico Nikola Tesla. Se gradu6 en
1904 como ingeniero mecanico, profesion que
no ejercid. Entre 1904 y 1906 hizo estudios de
post-grado tomando gran cantidad de cursos
en geologia y hormigon armado y mostrando
grandes dotes de escritor.

Ing. MSc. Luis Matute Diaz
Profesor de la Facultad de Ingenieria

Inicio de su carrera

Comenzoé su trabajo en una firma vienesa
especializada en estructuras de hormigén y
proyectos hidroeléctricos lo que conlleva la
construccion de presas. Luego de tres afios de
trabajo en los Alpes suizos, su determinacion y
dedicacion incansable, lo pusieron al frente del
levantamiento geolodgico e hidrografico para un
proyecto en Croacia cercano a la costa del Mar
Adriatico. A su regreso y mientras escribia un
reporte sobre su trabajo en Croacia un amigo le
comentd acerca de un importante edificio en San
Petersburgo cuya construccion se habia dete-
nido, debido a las condiciones de cimentacion.
Karl se ofreci6 para hacerse cargo del proyecto
y al cabo de poco tiempo lo tuvo andando nue-
vamente. Los dos siguientes afios de su carrera
discurrieron en Rusia noroccidental, disefiando
y construyendo proyectos estructurales con
cimentaciones dificiles.

Durante este periodo fue tomando mas con-
ciencia de la gran discrepancia que habia en
el estado del arte entre el disefio del hormigén
armado y el de las cimentaciones. Asi es como
dejando a un lado una brillante y facil carrera
como contratista y disefiador en Rusia decide
hacer un viaje hacia los Estados Unidos, en bus-
ca de que los excelentes registros geoldgicos
norteamericanos sobre las presas y grandes
obras que se ejecutaban en ese pais, le cieran
luces acerca de una forma racional de tratar el
problema de los suelos, desde el punto de vista
ingenieril. Esta agotadora jornada duré dos afios
de continuos viajes y trabajos de registro en el
oeste norteamericano, al final de dicho periodo
termind trabajando hombro con hombro, con los
obreros de una presa en el norte de California.
Pero a su regreso al viejo continente, lo invadia
la desazén pues la gran cantidad de informacion
recolectada no le permitia echar luces sobre el
problema de los suelos.

La guerra y la vida universitaria

El estallido de la primera guerra mundial en Eu-
ropa puso a Terzaghi frente a nuevos desafios,
se unio al ejercito austriaco y su genio ingenieril
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se puso al servicio de construir de manera rapida
y segura nuevos aeropuertos dada la creciente
importancia de la guerra en el aire. En este
campo tuvo nuevamente la oportunidad de po-
ner a prueba su experiencia sobre cimentacio-
nes de vias y sus conocimientos generales de
estructuras. Mientras se encontraba embebido
en esta tarea, fue contactado por uno de sus
antiguos profesores en Graz quien le ofrecio
un puesto como profesor de cimentaciones y
vias en Constantinopla, en la Escuela Imperial
de Ingenieros. De acuerdo a Terzaghi: “Yo por
mi parte no sentia ninguna urgencia por ense-
far porque estaba profundamente preocupado
con mi propia ignorancia”. Sin embargo, esta
posicion le dio a Terzaghi la oportunidad de
reconsiderar los datos obtenidos en EEUU y
descubrir el motivo de su anterior fracaso. La
descripcion geolégica de los distintos suelos
es muy general y vaga, las propiedades funda-
mentales de los suelos no estan representadas
en la nomenclatura geoldgica. Por lo tanto, era
necesario poner caracteristicas cuantificables de
los suelos en su descripcion.

Al terminar la guerra, Terzaghi continuo en Cons-
tantinopla aungue como ciudadano de uno de los
paises perdedores en el conflicto, su situacion
era algo delicada; luego de algunos problemas
pudo continuar como profesor de ingenieria me-
canica ahora en el Robert College. En 1918 en
medio de sus reflexiones, Terzaghi escribié en
una hoja de papel una lista de experimentos y
pruebas que esperaba le tomaran tres afios y le
dieran los datos necesarios para desarrollar una
aproximacion tedrica al problema de los suelos.
El programa de experimentos tomé en realidad
siete afios en ser llevado a cabo, Karl usé cajas
de cigarros, chatarra de otros laboratorios y
partes de su propio auto para confeccionar los
primeros consolidometros y otros equipos de
laboratorio. El paciente estudio de los resulta-
dos lo llevé a formular el principio del esfuerzo
efectivo y la primera teoria de consolidacion de
los suelos. Su gran aporte teérico consiste en
describir el papel que juega el agua atrapada
en los poros de un suelo durante el proceso de
carga, corte, consolidacion y precolacion del
agua a traves del suelo.

Nace la Mecanica de Suelos

Presenta su modelo matematico de la consoli-
dacion de los suelos en la Primera Conferencia
Internacional de Mecanica Aplicada en Delft,

Holanda en 1924, |la respuesta fue instantanea
y entusiasta. En 1925 publica su libro Erdbau-
mechanik auf bodenphysikalischer Grundlage
traducido como Mecanica de Suelos. El tema
recibe inmediata atencién y comienzan a mul-
tiplicarse los trabajos de consultoria y las invi-
taciones para dar conferencias en las distintas
universidades de Europa, asi mismo recibe
una invitacion como profesor visitante por parte
del Instituto Tecnolégico de Massachussets en
EEUU, la cual acepta. Teniendo como base el
MIT, Terzaghi comienza a trabajar en una gran
variedad de proyectos de consultoria al tiempo
que da clases y conforma un grupo de discipulos
entre los cuales sobresale Arthur Casagrande,
un nativo austriaco que habia emigrado a Nor-
teamérica al final de la gran guerra.

A su regreso a Europa en 1929, acepta ser
profesor de la Universidad Técnica en Viena al
tiempo que sigue con sus investigaciones y un
impresionante niumero de proyectos de consul-
toria. Muchas de los adelantos en la ciencia
de los suelos provienen de sus observaciones
directas y objetivas en obra completadas con
sus desarrollos tedricos en la academia. El
creciente nimero de grupos de investigacion en
el campo de la mecanica de los suelos obliga
a realizar la Primera Conferencia Internacional
de Mecanica de Suelos e Ingenieria de Cimen-
taciones llevada a cabo en Harvard en junio
de 1936 bajo la meticulosa organizacion de
Casagrande y presidiendo la conferencia Karl
Terzaghi. La conferencia fue un éxito y puso a
todos los expertos al tanto de las investigacio-
nes y resultados obtenidos por otros grupos de
cientificos en ambos lados del Atlantico.
Terzaghi retorné a Viena en el otofio de 1936 y
continud con su labor académica y de consulto-
ria hasta 1938, afno en el que abandoné Europa
para refugiarse en los EEUU ante la inminencia
de otra gran guerra. En su rapida huida Terzaghi
dejé atras la totalidad de su biblioteca, notas,
correspondencia personal y apuntes de traba-
jos realizados en su casa en Viena. Casi todos
estos documentos escaparon milagrosamente
a los bombardeos y el posterior saqueo de la
guerra y hoy reposan en la biblioteca Terzaghi
del Instituto Geotécnico Noruego en Oslo.

La vida en Norteamérica

Terzaghi se instala en Harvard donde trabaja
incansablemente en un nuevo libro al tiempo que
dicta conferencias. En Chicago presenta una

aALILE-

conferencia titulada “Los peligros de excavar
tuneles en arcillas blandas debajo de grandes
ciudades”. Su presentacion levanta el interés
del Departamento de Subterraneos de la ciudad
y el de la Asociacion de Propietarios de Inmue-
bles de la Calle State, quienes, independiente-
mente, lo quieren detener como consultor para
los trabajos de excavacion del sistema de trans-
porte subterraneo de Chicago. Terzaghi decide
trabajar para la ciudad y demanda instalar un
laboratorio que estara a cargo de una persona
de su confianza y que se reportara directamen-
te con él. Casagrande sugiere al joven Ralph
Peck para este puesto y es de esta forma que
comienza una larga asociacion de trabajo que
durara hasta la muerte de Terzaghi. Sobre el
trabajo en Chicago Peck refiere que Terzaghi era
incansable, cuando estaba de visita en la ciudad,
las jornadas de trabajo se extendian por dieci-
seis o dieciocho horas diarias, pero el contacto
con el era estimulante, decia Peck, transmitia el
sentimiento que estabamos haciendo algo com-
pletamente nuevo y la ciencia se extendia con
cada observacion. Los trabajos del subterraneo
fueron suspendidos cuando los EEUU entraron
en el conflicto mundial. Terzaghi y Peck conti-
nuaron trabajando juntos en diversos proyectos
de consultoria y Peck se involucro activamente
en la revision del libro de Terzaghi. Ei libro se
publico en 1943 bajo el titulo de Mecanica de
Suelos Tedrica, inmediatamente luego de su
aparicion, Peck sugirié a Terzaghi la preparacion
de un segundo volumen que esté enfocado a los
estudiantes de pregrado y a los profesionales
practicantes que contenga mas datos de campo
y sugerencias generales de procesos construc-
tivos. Este libro lo escribieron conjuntamente y
se publico en 1948 bajo el titulo Mecanica de
Suelos en la Ingenieria Practica.

Terzaghi comenzo a ser mas selective en cuanto
a los trabajos que aceptaba, asi no se interesaba
por aquelios proyectos que no presentaran nue-
vos retos; es decir, aceptaba sélo trabajos que
no se hubieran efectuado nunca antes y donde
las condiciones geoldgicas fueran especialmen-
te complicadas. Asi volvio a visitar y analiz6 los
famosos deslizamientos del Canal de Panama
que tienen como material base la lutita Cuca-
racha, en Venezuela analizé la subsidencia del
terreno debido a la extraccion de petréleo, visito

la ciudad de México y sus grandes problemas
de asentamientos debido a la consolidacion de
sus depositos lacustre; en los Estados Unidos
comenzo a trabajar muy continuamente en los
proyectos de presas en la Columbia Britanica
que presentaba condiciones geologicas extre-
madamente dificiles. Através de su practica pro-
fesional se fue preocupando por la imposibilidad
de obtener la cantidad necesaria de informacion
para disefiar con toda seguridad una obra previa
a su construccion y como respuesta desarrollo
junto a Peck, el llamado método observacional,
que consiste en disefiar para ciertas condicio-
nes, pero prever variaciones desfavorables en
las condiciones geologicas y tener listas alter-
nativas constructivas.

Para mostrar su caracter podemos relatar la
siguiente anécdota: En los Ultimos afos de Ia
década de los cincuenta Karl Terzaghi se pre-
sentaba como testigo experto en el litigio de una
obra, el abogado de la parte contraria leyé un
parrafo del libro Mecanica de Suelos Teotrica y
pregunto a Terzaghi: si él habia escrito tal cosa,
Karl respondié afirmativamente, entonces dijo
triunfante el abogado: lo escrito refuta comple-
tamente el testimonio que usted acaba de dar,
de manera tajante Terzaghi respondié: “que
clase de vegetal piensa usted que soy que no
he aprendido nada nuevo desde entonces”.

Al final de su carrera intentd6 dar mas luces
sobre el problema de la mecénica de rocas,
pero sus multip'es ocupaciones y el final de su
vida le impidieron tratar el tema mas a fondo.
Sin embargo; dejé en claro que la mecanica
de suelos y la de rocas junto con la ingenieria
geologica constituyen ciencias hermanas que
fueron agrupadas bajo lo que hoy llamamos
geotecnia. Karl Terzaghi muri¢ ei 25 de octu-
bre de 1963 en Winchester, Massachussets a
la edad de ochenta afios y trabajaba aun en su
ultimo articulo cientifico dos semanas antes de
su muerte. Uno de sus Ultimos proyectos fue
la Presa Mision, este proyecto por las dificul-
tades geotécnicas que presentaba habia sido
considerado inejecutable por varios grupos de
consultores, Terzaghi aplicd en esta obra todo
su ingenio y conocimiento para hacer posible
que sea erigida sin problemas; debido a su
invalorable aporte la obra fue renombrada en
1965 como presa Terzaghi.
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GIRA TECNICA DE INGENIERIA CIVIL

La gira técnica se desarrolld desde el miér-
coles 20 de diciembre hasta el sabado 23 de
diciembre del 2006. Esta gira fue realizada por
los estudiantes del quinto afio de la escuela de
Ingenieria Civil; orientada a lograr una formacion
integral de nuestros conocimientos y una exce-
lente calidad técnica, al mantener contacto con
proyectos de importancia, en los que se desem-
penan los profesionales de nuestra rama.

Nuestro agradecimiento para el Ing. Fabian
Jaramillo y al Ing. Galo Ordéfiez Decano y
Subdecano, respectivamente, de nuestra Fa-
cultad. Al Ing. Fabian Carrasco, Vicerrector de
la Universidad de Cuenca, por brindarnos todo
el apoyo y dar gran apertura a las iniciativas
estudiantiles para realizar este tipo de giras.
Nuestro agradecimiento especial al Lcdo. Galo
Carrién por su valiosa y oportuna compafia en
el desarrollo de la misma.

Inicialmente se pensaba visitar las ciudades de
Guayaquil y Babahoyo, pero luego de realizar
los respectivos tramites y gracias a la ayuda
de nuestros profesores: Ing. Fabian Cordero
e Ing. José Tapia se logro contactar con varias
empresas que nos recibirlan tanto en la cuidad
de Guayaquil como en Salinas Anconcito.

VISITA AL PUENTE SOBRE EL RIO GUAYAS.

Agradecemos al Ing. José Amacio, Gerente del
proyecto y al distinguido grupo de Ingenieros

Alicia Correa B.
Estudiante del quinto Afio de
Ingenieria Civil

gue nos guiaron por las instalaciones, mostran-
donos la magnitud de la obra y explicandonos
su proceso constructivo mediante animaciones
y charlas; pudimos informarnos de como se
construy6 la estructura del puente; ademas en
el campamento vimos dovelas ya construidas y
listas para ser colocadas.

VISITA A LA CEMENTERA HOLCIM.

Fue de gran provecho para nosotros recorrer las
instalaciones de sus laboratorios, guiados por
Ingenieros y estudiantes de Universidades que
realizaban sus tesis de grado en dicha empresa.
Pudimos observar las pruebas fisicas que se
realizan con probetas de hormigon, pruebas con
distintos aridos (de todo el pais), la tecnologia
que utilizan, sus equipos, la utilizacién de distin-
tos materiales en fabricacion de hormigones de
alta resistencia y hormigones ligeros, extraccion
de nucleos.
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Agradecemos al Ing. José Camposano asesor
técnico de la empresa Holcim y a la Ing. Gina
Gutiérrez, quienes nos facilitaron e hicieron
posible esta visita.

VISITA AL TUNEL DE SAN EDUARDO.

Esta obra esta siendo ejecutada por la llustre
Municipalidad de Guayaquil.

La compafiia encargada de su construccion,
inicio las demostraciones del trabajo, al grupo
de estudiantes del quinto afio de la Universidad
de Cuenca, explicandonos el avance de la obra,
proceso constructivo, maquinaria utilizada,
distintos materiales perfiles de acero, mallas,
hormigon lanzado de alta resistencia inicial. Esta
visita fue de gran importancia pues pudimos ob-
servar toda la tecnologla y las grandes maquinas
utilizadas en la construccion de este tinel.

VISITA A LA CENTRAL HIDROELECTRICA
MARCEL LANIADO Y PRESA DAULE PERIPA.
Amplia fue la explicaciéon, acerca del funcio-
namiento de la central. Primero se realizé con
una maqueta, haciendo mas facil nuestra
visualizacién del proceso de generacion Hidro-
eléctrica (Beneficios Energéticos: generacion
media anual 600 millones de KWH, en época

de estiaje 50% de la generacién anual), para
luego dar un recorrido por las instalaciones,
observando la sala de control en la que todo
esta automatizado, bajando algunos niveles la
casa de maquinas y la presa en si como una
gran obra de la ingenierla Civil.
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Ademas se observé la Autopista Guayaquil
Salinas como obra del Consejo Provincial del
Guayas y Obras menores ejecutadas por el
municipio de Salinas.

No podia faltar, luego de estas provechosas pero
agotadoras visitas, nuestra sana diversion

Hoy somos estudiantes..... pero el tiempo en
nuestra Facultad se agota, pronto llegara el
momento de dejar las aulas, de dejar a nues-
tros profesores y companeros que mas que
eso son grandes amigos. Mafana, seremos
los Ingenieros que pondremos en practica
todos los conocimientos y experiencias ad-
quiridas en nuestra carrera para contribuir a
un mejor futuro y desarrollo de nuestro pais
y el mundo.

Llevaremos siempre a INGENIERIA en nues-
tro corazon!

@ -
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IEEE
NUESTRO VIAJE A LA RNR 2006

En el mes de Julio, nuestros compafieros de la
Rama Estudiantil IEEE (Institute of Engineers
Electrics and Electronics Inc) ESPOL, realizaron
la Reunion Nacional de Ramas Estudiantiles
IEEE (RNR 2006); un grupo de compafieros
asistimos en representacion de nuestra querida
Rama Estudiantil IEEE_UCUENCA.

La RNR es una reunion que se realiza todos
los afios, alli se encuentran representantes
estudiantiles de todas las Ramas y Pre_ Ramas
IEEE del Ecuador, pero en esta ocasion también
asistieron estudiantes del Peru. El objetivo prin-
cipal es poder integrarnos y conocernos de una
mejor manera, entre estudiantes de las mismas
carreras o similares.

También se realizé una feria de Ramas, en
donde se expusieron todas las actividades y pro-
yectos realizados y a realizar en cada una de las
Ramas Estudiantiles, adicionalmente hubo una
feria de ciudades que consistia en representar
los atractivos turisticos y culturales que tienen
cada una de las ciudades, alli presentes.

Tuvimos la oportunidad de recibir nuevos co-
nocimientos de expositores internacionales,
sobre las actividades a realizar, y conocer los
beneficios y oportunidades que tenemos al ser
miembro estudiantil IEEE, Gold, y luego ser un
miembro profesional.

El asistir a este evento académico fue una gran
experiencia, esperamos poder seguir participado
en actividades de este tipo conjuntamente con
las demas Ramas estudiantiles de la Region.

Agradecemos la acogida que nos dieron nues-
tros compafieros de la ESPOL, y les felicitamos
por la organizacion de este evento; ademas
deseamos que nuestros colegas de la EPN
tengan éxito ya que se seran los realizadores de
la préxima RNR para el afio 2007.

‘Noticias
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EL VALOR AGREGADO DE LA
MEMBRESIA IEEE

Como es de conocimiento, la IEEE es tal vez
la mas grande organizacion profesional en
el mundo en lo que respecta a las areas de
electro tecnologia, informatica, bioingenie-
ria, etc. Y también la mas antigua, dado que
su fundacion data del afio 1884.

El IEEE no es solo una organizacién aca-
démica, también tiene un sin nimero de
actividades no-técnicas que hacen posible
su labor cientifica. Ofrece un portafolio de
servicios econdmicos de atractivos bene-
ficios para sus miembros. Sobre el valor
agregado a la membresia, permitannos
hacer una breve reflexion.

El “Financial Advantage Program-FAP" del
IEEE cuenta con los siguientes grupos de
servicios, a los mejores precios/beneficios
del mercado: seguros |IEEE, tarjetas de
crédito |IEEE, préstamos de vivienda para
miembros, descuentos en almacenes para
miembros, agencia de viajes IEEE, servi-
cios médicos Med.NET, servicios infantiles
Child.NET, servicios de viajes Travel. NET y
Docu.net.

Son treinta productos que benefician a mas
de cien mil miembros; sélo el seguro de vida
cubre a 60 mil personas. Un beneficio impor-
tante del FAP es el soporte financiero que le
da a las competencias de robética estudian-
tiles en todas las Regiones del IEEE.

El FAP tiene mas de cuarenta anos de fun-
cionamiento y tradicionalmente ha cubierto
la membresia de las Secciones pertenecien-
tes a Estados Unidos (un poco menos del
60% del numero de miembros del Instituto).
Pero ya algunos de sus servicios comienzan
a cubrir a miembros de las Secciones de
Puerto Rico, México, Canada, Unién Euro-
pea y Japon.

Para Ecuador, una seccion pequeia en
el mundo del IEEE ¢cuales podrian ser
nuestras expectativas?

En un pais como el nuestro, donde la in-
vestigacion y desarrollo se encuentran en
una fase inicial, la mayoria de los servicios
cientifico-técnicos del IEEE no los podemos
aprovechar en su potencialidad. Por eso,
para un buen numero de ingenieros ecua-
torianos y estudiantes de carreras técnicas
solamente el valor agregado podria ser
atractivo para adherirse al IEEE.

El argumento anterior puede ser una de las
razones poderosas del por qué es favorable
para la membresia estudiantil y para las
Ramas, la existencia de una organizacion
profesional IEEE grande y fuerte. Y a su
vez nos sefala las lineas generales y los
objetivos estratégicos de nuestro trabajo
como Voluntarios del IEEE de la seccién
Ecuador.

Noticias
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La Sociedad de Computacion del IEEE

Con mas de 80.000 miembros en el ambito
mundial, la Sociedad de Computacion de
IEEE es la organizacion lider de profesiona-
les en la computacion. Fundada en el 1946,
es la mas grande de las 39 sociedades del
iEEE.

La Misiéon de la Sociedad de Computa-
cion, es ser el proveedor lider de informa-
cion técnica a nivel mundial, cubriendo
a todos los estudiantes y profesionales
de la computacion, la informatica y sis-
temas.

La Sociedad se dedica a adelantar estu-
dios en la teoria, practica y aplicacion de la
computacion e informatica, en el desarrollo
de nuevas tecnologias y a través de sus
investigaciones, las cuales orientan sus
resultados en la publicacion de diferentes
magazines, periodicos, libros, conferencias,
etc., los cuales son estudiados en los dife-
rentes capitulos estudiantiles y profesiona-
les, y comités técnicos, para la generacion
de normas o estandares.

La Sociedad promueve un intercambio
activo de informacion, ideas, e innovacion
tecnologica entre sus miembros. Ademas,
la Sociedad mantiene lazos intimos con las
diferentes organizaciones de acreditacion
de contenidos curriculares en los Estados
Unidos, Europa y Asia.

El objetivo de formar el Capitulo de la
Sociedad de Computacion de la IEEE
es embozar la mision de la Sociedad de
Computacion y promover actividades e
intercambio de ideas con la comunidad
profesional y estudiantil de nuestra uni-
versidad.

Exhortamos a los compaieros de In-
formatica y a nuestros profesores a
unirsenos y cooperar en nuestras acti-
vidades.

1
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DIEZ COSAS QUE HACER

iQuieres ayudar a disminuir el calentamiento global? Aqui tienes 10 sencillas formas.
iCon ellas contribuiras a disminuir la produccion de diéxido de carbono (CO2)!

Cambia de luz
Si cambias una bombilla incandescente normal por una fluorescente compacta, ahorraras 400
kg.de dioxido de carbono al ano.

Conduce menos
Camina, transpértate en bicicleta, comparte el coche o utiliza transporte publico mas a
menudo. Ahorraras 1.5 kg. de diéxido de carbono por cada 5 km. que recorras sin conducir.

Recicla mas
Puedes ahorrar 1000 kg. de diéxido de carbono al afo con solo reciclar la mitad de tu basura.

Usa menos agua caliente

Calentar agua consume mucha energia. Usa menos agua caliente, instalando una ducha de
baja presion (3 toneladas de diéxido de carbono ahorrados al afio) o lavado de ropa en agua
fria o templada (225 kg. de dioxido de carbono ahorrados al afno).

Evita comprar productos con muchas envolturas
Puedes ahorrar 545 kg. de diéxido de carbono si reduces tu basura un 10%.

Comprueba tus neumaticos

Mantener los neumdticos inflados correctamente puede mejorar el rendimiento de
combustible de tu coche. jCada litro de gasolina libera a la atmoésfera 2.5 kg. de diéxido de
carbono!

Usa mas apropiadamente los sistemas de climatizacion
Baja el termostato 2 grados en las calefacciones o sube 2 grados en los acondicionadores de
aire. Este sencillo ajuste permite ahorrar 900 kg. de diéxido de carbono por ao.

Planta un arbol
iUn solo arbol absorbe una tonelada de di6xido de carbono a lo largo de su vida!

Apaga los aparatos electricos que no estés utilizando
Solo con apagar el televisor, el computador, el DVD y el equipo de sonido cuando no los estés
utilizando, ahorraras miles de kilogramos de diéxido de carbono por afo.

Conviéertete en parte de la solucion

Descubre mas acerca de este tema e implicate directamente. Visita sitios como:
http://www.nrdc.org/ondaverde/globalwarming/f101.asp,
http://www.climatecrisiscoalition.org/, http://www.climatecrisis.net/, etc.
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