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PRESENTACION

La Universidad de Cuenca y la Facultad de Ciencias Econémicas
y Administrativas, cumpliendo con su deber de generar opinién pu-
blica y responsable y con el proposito de contribuir a la formacion
y ejercicio de una ciudadania libre e informada, ha considerado ne-
cesario abordar en la revista “Coyuntura N* 10", la delicada pro-
blematica de la mineria, tema que sabemos se ubica en el centro de
las preocupaciones de todas las instancias del Estado, como de la
sociedad civil, ya que tiene que ver con la base estructural de nues-
tra economia y sus posibilidades de desarrollo. Hemos considerado
necesario dar voz y enunciacion a todos los sectores involucrados en
esta discusion social, buscando propiciar un amplio debate, donde
sea posible situar en su justa dimension a la actividad minera, su
significacion, proyecciones, limitaciones, aciertos y desastres que
pudiera ocasionar.

Dicho debate sc desliza por las paginas de la Revista “Coyuntura N° 10”,
la pluma y escritura de los actores politicos y sociales mas signifi-
cativos de la localidad, se expresan de manera libre y responsable,
dandonos a conocer posiciones a favor y en contra de la actividad
minera. La postura oficial, se expresa de manera clara y sostiene
que debe permitirse la extraccion minera, porque clla sera realizada
de manera técnica, responsable, asi como de forma amigable con
el fragil ambiente que nos rodea. Se pronuncian también, aquellas
posiciones que se consideran a si mismas, como una tercera opcion,
plantean la necesidad de que el Estado tome en sus manos la tarea
de la produccion y regulacién de la actividad minera. Con el mismo
criterio se expresan las voces de aquellos actores que desde la pre-
ocupacion de la sociedad civil en especial de indigenas y campesi-
nos, han instalado desde la fuerza de su lucha y movilizacién social
el debate minero.

Con preocupacion y seriedad, la Facultad de Economia y Ciencias
Administrativas recoge este debate escrito, como parte de su preocu-



pacion cientifica y de formacién profesional en tanto atafia a los sis-
temas econémicos, circuitos productivos y de circulacion, finanzas
piblicas y privadas, capitales extranjeros y nacionales y la delicada
linea de beneficio o afeccion a pueblos y comunidades enteras, para
seguir siendo parte de los esfuerzos que por mas de dos décadas. nos
liga de manera firme a la colectividad de la regién centro-sur, como
parte de nuestro compromiso con la realidad econémica y social que
nos rodea.

Como Universidad, como Facultad, agradecemos a todos los acto-
res sociales, a las personas e instituciones gubernamentales que de
manera generosa y clara, nos han permitido poner a disposicion de
la colectividad argumentos, discursos, puntos de vista que permiten
mantener el valor argumentativo de la revista, a la vez enriquecen
la tradicion de la sociedad cuencana de nutrirse de la diversidad del
pensamiento como base firme de la toma de conciencia, frente a pro-
blematicas extremadamente conflictivas y fragiles cuya naturaleza
acaba por definimos.

Milton Quesada Carridn Wilson Andrade Rodriguez
DECANO SUBDECANQ

José Jarrin Ochoa
DIRECTOR DEL CENTRO
DE PUBLICACIONES

Ana Cecilia Salazar
DIRECTORA DEL DEPARTAMENTO
DE CIENCIAS SOCIALES

INTRODUCCION.

La mineria es una actividad que ha despertado polémica en el pais,
debido a que evoca posibilidades de crecimiento econdmico pero
también fuertes condiciones de devastamiento de la naturaleza, sede
milenaria de los metales que hoy hacen parte sustantiva de dicha ac-
tividad, en una posibilidad de superar la grave crisis econémica que
queja al capitalismo mundial globalizador, empefiado en demostrar
que ¢l tema de la extraccion de los metales pesados de las profun-
didades de la tierra, son temas mas técnicos que economicos, en un
esfuerzo por desligar las condiciones del “Buen Vivir” los entornos
naturales, laboratorios sempiternos de la vida cuya fuerza y vitalidad
ha sucumbido frente al embate del crecimiento econémico, gue no
ha logrado resolver los més graves problemas de la humanidad, rela-
cionados con la pobreza y ¢l agotamiento de la tierra, sometida a un
grave proceso de expoliacion.

En esta ocasion, y por tratarse de un tema que concierne a la region,
la Facultad de Ciencias Economicas y Administrativas a través del
Departamento de Ciencias Sociales y la revista “Coyuntura N° 10"
presenta los dieciséis articulos que la configuran. Se encuentran es-
tructurados en una sola seccion y han sido dispuestos segin el orden
del discurso, a favor y en contra de la actividad minera, a fin de expo-
ner el contrapunto y el debate que se deriva de la temdtica. Ademas
consta el articulo del PROMAS, cuya vision técnica ha sido asumida
por el Consejo Universitario, como postura oficial de la Universidad
de Cuenca. La posicion de Ivan Abril Mogrovejo que encarna una
tercera via en torno al tema minero. Bajo estas consideraciones ex-
ponemos los criterios de :

I.-  Marco Salamea Cérdova autor del articulo “Conflictividad y
Autoritarismo™ hace un analisis de las problematicas presentes en la
coyuntura como: El autoritarismo, los despidos laborales, la ley de
comunicacion, la mineria y sefala ademas como el Presidente Rafael
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Correa, abusa del apoyo y el poder que el pueblo le otorgd, que su
gestion se caracteriza por tomar decisiones sin tomar en cuenta los
criterios que éste ha manifestado en las distintas consultas electo-
rales que se han realizado, que usa su poder para plantear nuevas
reformas a leyes, menciona tres controversiales y de conflicto:

La Ley de la Comunicaciéon calificada como la “Ley de la Discor-
dia”, se encamina a asegurar un modelo de gestion politica de corte
autoritario y hegemonico, de manera que, el proyecto va mas alla,
de si debe o no haber Ley de Comunicacion. La Ley de los despidos.
pone de manifiesto el caracter arbitrio del gobierno, pues en estas
Gltimas semanas se han despedido a mas de tres mil empelados pu-
blicos, aduciendo que son cargos que no necesitan ser renovados y
la necesidad de modernizar la administracion publica con personajes
mds jovenes y que estén acorde a las necesidades tecnologicas de la
época.

La Ley de Mineria calificada por el autor, como campo cubierto de
“minas politicas”, ha puesto en escena a dos posiciones irreconcilia-
bles, 1a una en contra de la extraccion minera y otra que mira en esta
actividad la posibilidad de lograr el dorado desarrollo.

2.- La Universidad de Cuenca, como institucion educativa, se a
caracterizado por responder a las exigencias que la realidad local y
regional la ha planteado, siendo un espacio de formacion profesio-
nal, se ha comprometido con la region y con la ciudad en el levan-
tamiento de informacion en relacion a uno de los temas de mayor
atencion y tension en la region como es la mineria. E1l PROMAS,
espacio de investigacion y analisis, ha sido el encargado de realizar
los estudios técnicos para proporcionar informacién necesaria y per-
tinente, relacionada con: estudios de suelos, calidad de agua, con-
diciones climaticas que le han permitido elaborar una linea de base
en la zona de Quimsacocha, a partir de la cual, la Universidad de
Cuenca declara su neutralidad en torno al tema minero. No obstante
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pone a disposicion de la ciudadania, de las comunidades asentadas
en las posibles zonas mineras, asi como del interés piiblico, sus estu-
dios, para que ¢stos. contribuyan a tomar una posicion meditada que
permita asumir posiciones que beneficien a la colectividad.

Bajo esta mirada el articulo del PROMAS, “Investigaciones Hidro-
logicas y de Calidad de Agua y Suelo en Humedales Altoandinos
en el Sur-este del Ecuador”, aborda los criterios con los cudles co-
menzaron a elaborar la linca de base en hidrologia en el paramo de
Quimsacocha y su drea de influencia, buscando realizar un adecuado
control sobre los suelos, el clima, la calidad del agua y la hidrolo-
gia de la zona. De manera que, el estudio que ofrece el PROMAS
es una contribucion al conocimiento de la zona, informacion que la
ponemos a disposicion de la ciudadania a través de las paginas de la
revista “Coyuntura N° 10",

3.-  ElDr. Franklin Buchelli. ha sido por largo tiempo responsa-
ble del programa de proteccién del ambiente de la Empresa Muni-
cipal de Agua Potable ETAPA; como profesional ha cumplido con
la obligacion de dar a conocer los resultados que la empresa tiene
en relacion a las tuentes de agua y sus lugares de nacimiento. Por lo
antes dicho, presentamos la entrevista que la Direccion de Publica-
ciones y la Revista Coyuntura de la Facultad de Ciencias Econémi-
cas, sostuvo con el distinguido profesional; a la vez exponemos el
material escrito y grafico que ha puesto a nuestra disposicion para
ser difundido. con el Gnico propésito de ayudar a tomar posiciones
serias, serenas y responsables conforme la ciudadania y su ejercicio
pleno de soberania lo exige.

4.- El Ing. Federico Auquilla Terdn Viceministro de Minas del
Ecuador en su articulo “Mineria Responsable en el Ecuador™, sc-
fiala que esta actividad. bajo el gobierno del Presidente Rafael Co-
rrea, expide la ley de mineria, en Enero del 2009, con el proposito
de obtener una fuente de financiamiento suficiente para garantizar el
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desarrollo de la nacion y la regién, una oportunidad para la genera-
cion de empleo y un equilibrio de la balanza comercial de productos
minerales. Apuesta en la que el gobierno ha cifrado interés en [a
inversion extranjera, pero también en las comunidades que deseen
ser beneficiarias de la actividad minera. Se busca que la actividad
sea racional, en términos socio-ambientales y equitativos, tanto para
inversionistas, para las comunidades implicadas y para el Estado, en
la medida que participe de manera activa en la rentabilidad minera.

La propuesta gubernamental se encamina a garantizar una produc-
cion minera fundamentada en la equidad, respeto a la vida humana y
la naturaleza, superando la vision puramente extractivista que carac-
terizo a la produccion petrolera.

5.- El articulo “Kimsacocha entre el Agua y el Oro”, de Carlos
Pérez Guartambel, senala que, los recursos naturales de la region
sur, se han convertido en una atraccion para los paises desarrollados
ubicados en el norte del planeta, donde el mayor signo de prosperi-
dad es el precio del oro. Los gobiernos de los paises latinoamerica-
nos en busqueda del desarrollo y estabilidad econémica ponen ¢n
practica emprendimientos mineros, dejando atras la promesa escrita
en la Constitucion Ecuatoriana de respeto a la dignidad y majestuo-
sidad de de la naturaleza. La mineria se ha vuelto para los paises
extractivistas en una cuestion de vida o muerte, no importa st la ac-
tividad pone en riesgo grandes corredores biologicos, que contienen
importantes fuentes hidricas, flora y fauna que por milenios han con-
servado y resguardado la vida.

Segiin la Ley Minera del Ecuador, las transnacionales se llevarian
el 95% de regalias y solo el 5% para el estado ecuatoriano, de esta
altima cifra, se repartiran el 60% para las comunidades en cuyos te-
rritorios se encuentran emplazadas las minas, de alli que se ha creado
un espejismo en torno a la prosperidad que traeria la actividad mi-
nera. En el caso de la comunidad de Kimsacocha la calma fue rota,
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cuando la transnacional [ am gold se dedico a comprar terrenos a los
habitantes del lugar a precios de limosna.

6.-  Elforominero “AGUA YDESARROLLO SUSTENTABLE”,
congrego a tres distinguidos ponentes quienes nos trasmitieron sus
experiencias, una vez que se han involucrado con las actividades
de extraccion de minerales. El primero de ellos es el Ing. Santiago
Gonzdlez Larrain, quien en su articulo “Evelucién y Bases de la
Mineria en Chile” sefiala que la extraccion minera tiene una larga
tradicién, que sus yacimientos estan ubicados en el desierto mas ari-
do del planeta: Atacama-Chile, y que éste pais ha tenido éxito tanto
en la explotacion de las minas de cobre, (convirtiendose en el maxi-
mo exportador) cuanto de haber dado respuestas a las comunidades
mineras que en este lugar se asientan. Desde esta perspectiva, se ha
impulsado un proceso de adaptacion de las comunidades como de
las empresas que operan en el lugar; supone entonces buscar que las
necesidades socio-culturales de las comunidades sean atendidas en
su totalidad por las empresas que se encuentran operando en el lugar,
la mayor de ellas es el Estado, a fin de tejer entre ellas una mutua
confianza que potencie el desarrollo de la region, de manera que,
comunidad y empresa, tengan una relacion sana y transparente que
permita la licencia social para operar.

7.~ Edgar Isch Lopez autor del articulo “La mineria a gran escala
amenaza al futuro de nuestro pais”, hace una comparacion de la
explotacion minera con la explotacion petrolera, actividad extracti-
vista que nos acompana como parte de la historia social y econémica
de Latinoamérica entre I880-1994, tiempo en el cual la inversion
minera crecio desde un 90% hasta un 400%, al mismo tiempo hubo
necesidad de reformar leyes mineras de la region bajo el peso del
Banco Mundial, que exigio la flexibilizacion de las leyes y sus co-
rrespondientes reformas en beneficio del sector privado, para ello se
creed el mito a nivel mundial, de que la extraccion minera sacaria
al capitalismo de la crisis. poniendo en riesgo las riquezas naturales,
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heredades de pueblos enteros, profundizando ain mas las diferen-
cias sociales.

La mineria sustentable no existe, lo que si existe de manera drama-
tica es la persistencia de tierras devastadas, lagunas secadas, aguas
contaminadas, biodiversidad reducida a cero, comunidades destrui-
das y empobrecidas. Bien dice Manfred Max-Neff de manera clara al
enviar una carta abierta al Presidente de Chile Sebastian Pifiera, ante
la intencion de crear mega proyectos hidroeléctricos en la Patagonia:
“...en realidad la gente no se percata de la aberracion de la macro-
economia convencional que contabiliza la pérdida de patrimonio
como aumento de ingreso. Detras de toda cifra de crecimiento hay
una historia humana y una historia natural. Si esas historias son
positivas, bien venido sea el crecimiento, pero es preferible crecer
poco pero crecer bien, que crecer mucho y mal... "

8.- El foro minero “AGUA Y DESARROLLO SUSTENTABLE”
congregd ademas al gedlogo Martin Carotti de cuya ponencia pre-
sentamos el articulo:“Agua en la tierra, ...Agua en la mineria,...
Agua en Quimsacocha. Este técnico argentino se centro en demos-
trar que el uso del agua en la actividad minera es minimo y racional,
expuso sobre la “Huella Hidrica™, el volumen total de agna dulce
que un individuo o comunidad utiliza para producir bienes y servi-
cios consumidos, de acuerdo con ello la huella hidrica en la mineria
seria tan pequefia que no se ha calculado. La mineria utiliza agua
en los procesos industriales pero la recicla, la reutiliza o la entrega
al medio ambiente, sostienc el gedlogo Carotti, los productos me-
taliferos no tiene agua en su composicion, pero el mismo da cifras
extraidas de la produccion de la mina de San Jorge y Santa Cruz, en
Mendoza Argentina 5.500 l/omz de Au-oro o 177l/g de Au. Sefala
asi mismo que existen en Mendoza permisos asignados de agua por
ejm para Veladero, 110 I/s (litros por segundo) en realidad se ocu-
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pa 47 I/s; lo mismo ocurre con la mina de Cobre =Co. De la mina

Vanguardia, el permiso registra 70 I/s en realidad se consume 42 1/s.
Sostiene que Quimsacocha solo requicre 8 1/s. (litros por segundo).

Para el gedlogo Carotti, la gran mineria puede convivir con la agri-
cultura. Sefiala que el Estado es la instancia llamada a controlar la
actividad y su maxima preocupacion debe ser el cuidado del medio
ambiente porque éste, tiene un valor absoluto y no es negociable
sino mas bien es garantia para el desarrollo. Finalmente sefiala que,
la comunidad debe participar para exigir que se cumpla el control
ambiental, el monitoreo comunitario, la capacitacién debida y opor-
funa, he impulsar programas de desarrollo de proveedores para im-
pulsar el trabajo y la economia local. '

9.-  Ivdan Abril Mogrovejo, autor del articulo “Mineria en el Pd-
ramo de Quimsacocha: ;Pan para Hay, Hambre y Sed para Ma-
fana?” expone que Ecuador es un pais minero desde hace mucho
tiempo, sobre todo aquella ligada a la mineria en pequefia escala, no
obstante el Banco Mundial impulsoé el proyecto de Desarrollo Mine-
ro y control Ambiental (PRODEMINCA) con estudios en torno a la
actividad minera , informacion que ha sido manejado con reserva,
hasta que, el actual gobierno ha decidido sustentar su propuesta eco-
nomica y de la declaratoria del “"Buen Vivir”, en base a la explota-
cion minera, apalancindose en el capital extranjero, lo que a hecho
este gobierno a sido darle mayor racionalidad ha anteriores conce-
siones, mientras que seglin ¢l autor eran groseras e irracionales, pero
a pesar de ello las actuales concesiones son inciertas, debido a un
cambio de timon del gobierno hacia la derecha ecuatoriana.

Para el autor, es necesario que se cuente con estudios serios y cien-
tificos, que sus resultados no sean tratados con reserva, sino que
sirvan de insumos para informacion de la ciudadania y para que el
Estado, tome decisiones adecuadas a los intereses y conservacion del
patrimonio natural.
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10.- El foro minero “AGUA Y DESARROLLO SUSTENTABLE?,
congrego tambien al Ing. Luis Barrenechea Martel quien con su pre-
sentacion “Desarrollo a partir de la Mineria” en el caso del Per,
menciona que en épocas anteriores, las empresas mineras no tenian
en cuenta a las comunidades, sus inquietudes e intereses, que las vie-
jas empresas mineras solo se entendian con el Estado, pero hoy las
comunidades participan de manera activa y aun cuando la extraccion
sea en menor escala. Sefala que se debe necesariamente ayudar a la
comunidad a mejorar, siendo una exigencia que las nuevas empre-
sas mineras contemplen, en sus planes de produccion por lo menos
tres tipos de proyecto: 1) Proyecto ambiental, 2) Proyecto Social y 3)
Proyecto de adaptacion al cambio climatico, ello significa que deba
haber planes de contingencia, a través de los cuales, las empresas se
vean obligadas a cumplir con la vision social, educacién, vialidad,
salud, de acuerdo al proyecto que se levante: contemplar facetas que
llevan a atender temas relacionados con problemas ambientales y
tener especial atencion con las transformaciones que se dan en las
zonas de actividad extractivista.

I1.-  Con el afan de alcanzar consensos y el respaldo del pueblo
para ejecutar la actividad minera, el Presidente Rafael Correa Del-
gado ha desarrollado una serie de visitas a los territorios de més alta
conflictividad social, uno de esos lugares sin duda ha sido el paramo
de Quimasacocha, Leonardo Lopez Monsalve, con la agilidad de
su pluma relata “La visita de Correa a Quimsacocha”, expone las
condiciones de visita del Sr. Presidente, ¢l papel desemperiado por
las autoridades nacionales y locales que colaboran con el régimen,
asi como la actitud de los campesinos que estan en contra de la acti-
vidad minera.

Su articulo alude al informe téenico que emitié ETAPA y que no ha
sido corroborado por su Gerente General Eco.Oswaldo Larriva, ni

por Paul Granda, y que ésta visita ha servido para definir la posicion
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ambigua del Sr. Alcalde de la ciudad, mas preocupado por defender
el tranvia de la ciudad que el agua de Cuenca.

12.-  Para Catalina Vintimilla Crespo autora del articulo “Breve
Analisis de la Mineria en el Ecuador y su Entorno”, 1a mineria
esta presente, aunque de manera indirecta, en todas las actividades
humanas desde tiempos ancestrales. El potencial minero del Ecua-
dor es grande para cobre, oro, plata entre otros; sin embargo no ha
podido atraer la inversion extranjera en niveles significativos. En la
actualidad la exploracion y el otorgamiento de nuevas concesiones
se encuentran suspendidos a raiz de la vigencia del Mandato Cons-
tituyente No. 6. que rige desde el 22 de Abril de 2008; sin embargo
ha proliferado la invasién a las areas mineras, la explotacion ilegal
y el comercio clandestino de minerales. La exploracién/explotacion
minera sera fuente importante de inversion y desarrollo, siempre que
ésta se realice de manera técnica, econdmica y ambientalmente sus-
tentable como lo preveé la Constitucion de la Repiblica en su marco
juridico. La clave para garantizar el éxito en los beneficios esperados
y evitar las afectaciones al ambiente, en especial a las fuentes hidri-
cas que son de preocupacion general, esta en el control estricto que
debe ejercer la Agencia de Regulacion y Control Minero, Servicio de
Rentas Internas y el Ministerio del Ambiente.

13.-  Para José Julidn Estrella Lopez autor del articulo “Dilema
minero: Entre la continuidad del capitalismo y la Trascendencia
al Sumak Kausay”, la mineria es una actividad econoémica primaria,
relacionada con la extraccion de elementos de los cuales se puede
obtener beneficio econdmico. Toda actividad minera conlleva ries-
g0os para el territorio en el cual se lleva a cabo. Antes de analizar la

XVII



factibilidad de la mineria, es importante tener en cuenta el paradig-
ma de vida prevaleciente y los paradigmas que se estén proponiendo.
Teniendo claro, cudl es la busqueda que se tiene como pueblo, los
analisis deben ampliarse de lo técnico a lo econdmico-social, histori-
co, ambiental y espiritual. ; Es sustentable la mineria a gran escala?,
Qué ha pasado en nuestro pais y en otros lugares del mundo con las
actividades mineras?, ;Qué pasa con el agua, el suelo, el aire y la
biodiversidad?, ;Qué pasa con las comunidades, en su mayoria cam-
pesinas e indigenas, que se encuentran en las zonas donde se llevan
a cabo actividades mineras?. Finalmente, ;Cual seria el papel de la
Universidad Publica en un tema tan conflictivo?

14.- El Concejal Carlos Orellana Barros autor del articulo “Mi-
neria en Cuenca ciudad del Agua” pone en evidencia que ¢l tema
de la mineria esta siendo debatido por ser una actividad que genera
importantes recursos economicos para el pais, pero también 1m-
pactos ambientales significativos. Se busca comprender las impli-
caciones mineras en el territorio local, proyectos como Frutas del
Norte, Mirador, Panantza, Quimsacocha, Rio Blanco estan califica-
dos como estratégicos. Los dos altimos proyectos se pertenecen al
Azuay, la discusion mas aguda referencia al Agua como elemento
que est4 en juego, cuya presencia generosa ha identificado a nuestra
ciudad como la “Ciudad de las Aguas™, debido a sus cuatro rios que
la rodean. Rio Blanco y Quimsacocha se han convertido en ¢l punto
del conflicto, pues conviene recordar que se tiene una pésima expe-
riencia en el desarrollo de la mineria artesanal, pero también el tema
ha sido tomado como bandera de lucha por aquellos que de forma
desaprensiva han vendido temores a la ciudadania. De alli que es
necesario tener acuerdos minimos.

El austro tiene un alto potencial minero susceptible de explotacion
y podria garantizar ¢l desarrollo de la region, a través de regalias.
generacion de empleo prestacion de servicios etc. Para Carlos Ore-
Ilana la mineria no es, ni una maldicion ni una bendicion, es un tema
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que debe ser tratado con absoluta responsabilidad buscando ante
todo proteger las fuentes de agua.

]5_-‘ .{uanita Bersosa Webster autora del articulo “¢Mineria Si?
thfz'erm No?”, centra su exposicion en la importanci.a de la infor-
macion y de los estudios levantados a fin de que pueda orientar un
co,noc:mlento mds cercano a la realidad de las zonas en cuestion
asi como una decision libre y responsable. Sedala que es necesarizi
la contratacion de estudios con mayor profundidad cientifica en to-
dos. 195 campos de conocimiento e investigacion involucrados con la
actividad minera, sus resultados deben ser auditados por istancias
que hayan demostrado probidad y solvencia lo que significa que no
deben estar comprometidos con interés al guno.

Este articulo destaca que las concesiones mineras no fueron el re-
su]t'ado de un dialogo, coordinacién y consulta debida, a los acto-
res mvolgcrados en la temdtica, mucho més cuando se enfrentan las
nue\-ras disposiciones que emanan de las nuevas competencias esta-
blecidas en la Ley de Ordenamiento Territorial. que otorga funciones
decisivas a las Juntas Parroquiales.

16.- En el articulo “Licencia Social” Cecilia Ménde; Mora, ex-
pone la necesidad que ticne la actividad minera de hacerse de la,“Li—
f:en’cia Social” referida a contar con el permiso de las comunidades
!ndigenas o campesinas asentadas en los territorios declarados de
iImportancia minera. Alude a la intervencion de los tres técnicos mi-
neros que se dieron cita en Cuenca en el foro “4 gua y Desarrollo
.S'us‘temub!e'“ destaca la participacion del Ing, Santiago Gonzélez La-
rrain, Ex Ministro de minas de Chile, quien expuso las condiciones
de desarrollo de la actividad minera realizada en el desierto de Ata-
cama, el mas inhospito del planeta tierra, seiialo que la actividad esta
bajo e.l control del Estado, y que a partir de éstas dos caracteristicas
especiales que han hecho viable la mineria chilena. expuso la forma
como Eos digtintos actores locales se han organizado. en especial los
Pequenos mineros, quienes desde una organizacion, negocian los re-
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manentes de la mineria, y lo hacen en condiciones de productores
independientes. Parece ser ésta, la promesa que anima a la mayoria
de los campesinos ¢ indigenas del pais, pero no tienen en cuenta las
dos condiciones en las que Chile ha desarrollado la mineria y ha al-
canzado la ansiada “Licencia Social .
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CONFLICTIVIDAD YAUTORITARISMO
Marco Salamea Cordova

La coyuntura actual del Ecuador tiende a volverse mas conflictiva
desde ¢l punto de vista politico, y esto como corolario principalmen-
te del procesamiento inadecuado que, el Gobierno presidido por el
Presidente Rafael Correa, esta haciendo de una serie de temas que,
por su propia naturaleza, resultan de por si problematicos y polémi-
cos.

Entre estos ternas podemos destacar los siguientes: La Ley de Co-
municacion; la Ley de Reforma Tributaria; el despido de servidores
publicos: y, el proyecto gubernamental de explotacion minera a gran
escala.

1. Las leyes de la discordia

En efecto. dos Proyectos de Ley polémicos centraron, en las tltimas
semanas, el debate en el seno de la Asamblea Nacional: el proyecto
de Ley de Comunicacion y el proyecto de Ley de Reforma Tributa-
ria, hasta el punto de generar una exacerbacion del conflicto politico
a su interior

En cuanto al primer proyecto, el conflicto ciertamente no se ha dado
en torno a si debe 0 no haber una Ley de Comunicacién, pues su
existencia es un mandato constitucional y del pueblo en la consulta
realizada el 7 de mayo Gltimo; lo que ha polarizado el debate, mas
vale, es el cardcter de que debe tener dicha ley. a saber: O vamos ha-
cia una Ley que democratice la comunicacion y fortalezca la libertad
de expresion en el Ecuador; o, al contrario, vamos hacia una Ley que

| Socidlogo ¢ investigador. Profesor Titular de la Facultad de Ciencias Econdmicas y ad-
ministrativas de la Universidad de Cuenca. Director del programa de formacion Ciudadana
del Gobierno provincial del Azuay
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sirva de instrumento para controlar la comunicacion y para poner
cortapisas a la libre expresion.

El proyecto, aprobado ya anteriormente en primer debate por la
Asamblea, indudablemente contiene aspectos que buscan descon-
centrar la propiedad sobre los medios, pero también posee elementos
que pueden ser usados para reprimir el pensamiento y las voces de
oposicidn al régimen politico vigente.

Para el Gobierno, la aprobacion de una Ley de Comunicacion con
estos ultimos elementos, y la conformacion de un Consejo de Re-
gulacion de la Comunicacion que asegure en uUltima instancia una
hegemonia gubernamental, asoman como necesarias para fortalecer
un modelo de gestion politica crecientemente autoritario.

En cuanto al segundo proyecto, si bien el Gobterno lo ha calificado
oficialmente como “Ley de Fomento Ambiental y Optimizacion de
Ingresos del Estado”, no cabe duda que su verdadero objetivo es
obtener mas recursos para el Estado y, por ende, aumentar las po-
sibilidades de financiamiento de los diversos programas guberna-
mentales.

En el discurso gubernamental se habla de promover la reduccion
del consumo del alcohol y del cigarrillo, a través del incremento de
Impuestos a estos productos; sin embargo, esa reduccion ciertamente
no se dara, pues la reduccion del consumo sélo se puede lograr con
campanas masivas de informacién y concienciacion. lgual sucederia
con el tema de la contaminacion vehicular, que pretenderia ser redu-
cida a partir de la imposicion de un llamado “impuesto verde.”

En todo caso, a pesar de que en alguna de las sesiones de la Asam-
blca una mayoria de oposicion decidio negar el proyecto que crea
nuevos tributos, finalmente este siguio el camino ya conocido de los
denominados “proyectos urgentes”, esto es, entrar en vigencia por
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el ministerio de la ley; con lo cual la Asamblea quedd, otra vez, mi-
nimizada en su facultad legislativa y el Ejecutivo logré imponer una
vez mas una Ley segun su particular interés y punto de vista.

Pero, no solo que algunos proyectos de Ley han entrado en vigencia
porque se vencio el plazo para que la Asamblea se pronuncie sobre
los mismos; sino que en otros casos simplemente, y a pesar de los
pronunciamientos de la Asamblea, algunas leyes han sido impuestas
por parte del Gobierno a través del uso exagerado del poder de veto
que tiene el Presidente de la Repiblica.

En estas condiciones la Asamblea Nacional, cada vez mas, corre el
riesgo de terminar deslegitimindose completamente; pues de nada
parecen servir los debates, consultas y didlogos, si al final los térmi-
nos en los que las leyes entran a regir son definidos por el Gobierno;
~ una situacion a la que contribuye el hecho de que asambleistas ofi-
cialistas, en lugar de defender su postura inicial en torno a un Pro-
yecto de Ley, terminan allanandose a lo que dictamina el Ejecutivo.
Al respecto basta recordar. por ejemplo, lo que paso con Proyectos
de Ley trascendentales. como los de Servicio Piblico y de Edu-
cacion Superior. Hay que recordar, también, que el acuerdo ético-

- politico logrado en torno al Proyecto de Ley de Comunicacion en

~ diciembre de 2009, finalmente fue abandonado.

'[
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2 Los despidos y “despidos™

Otra situacion que ha marcado la coyuntura politica del pais durante
las dltimas semanas ha sido el despido, hasta ahora, de casi tres mil
empleados publicos: y, la renuncia y reubicacion de varios ministros
de Estado.

En el primer caso. las explicaciones oficiales no convencen vy resul-
tan contradictorias. En primer lugar una renuncia en sentido estricto

es un acto libre y voluntario, de forma que al hablar de una “renuncia
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obligatoria™ en realidad se esta haciendo referencia a un acto coer-
citivo o de fuerza. En segundo lugar, la justificacién de que parte de
los despidos se debe a que los puestos ocupados por los despedidos
ya no son necesarios, no resulta muy creible puesto que muchos de
éstos son médicos y mas bien lo que hace falta en el pais es, justa-
mente, la creacion de mas puestos o plazas para médicos. En tercer
lugar, el argumento de que otros han sido despedidos por corrupcion
tampoco resulta convincente, y asomaria como el mas contradictorio
de todos, pues como explicar que a los “corruptos™ no se les haga un
sumario administrativo, y un proceso judicial st fuera el caso, y mas
vale se les saque con indemnizacion.

En realidad las motivaciones parecerian ir mas alla del interés por
hacer mucho mas moderna y eficiente la administracion publica,
algo que seria sin duda positivo, pues dichas motivaciones parece-
rian estar mas bien ligadas a intencionalidades politicas relacionadas
con el clientelismo y el autoritarismo politico; una situacion que,
de demostrarse fehacientemente, seria deleznable no sélo desde cl
punto de vista juridico, sino desde el ambito democratico e incluso
ético: lo que a la larga podria afectar la alta legitimidad que, sin
duda, todavia ostenta el Gobierno.

Por otro lado, en cuanto a la renuncias que el Presidente solicito a
los Ministros de Estado, en realidad estas no terminaron. como en
el primer caso, en despidos a los mismos; sino mas bien, como sue-
len decir los muchachos, en despidos de “*chendo™ o de mentirita;
pues, una vez mas, la “crisis de gabinete” hubo de culminar en la
simple reubicacion de algunos de los Ministros en otros ministerios
y cargos; una suerte de reciclaje politico, que ya es usual que en la
conducta del Presidente Correa, y que no hace sino reafirmar la di-
reccion actual que ha asumido la llamada “revolucion ciudadana™
cada vez mas alejada de sus postulados originarios.

Abona a esta afirmacion el hecho de que los Ministros. que forman
el ala de derecha del régimen, como los hermanos Alvarado y Alexis
Mera, se mantienen incolumes en sus cargos.
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Por lo demds, mientras los empleados despedidos empiezan a sufrir
el drama humano y social de la desocupacion; los Ministros y altos
funcionarios gubernamentales, reciclados o no, contintian disfrutan-
do de los altos ingresos econdmicos que les da su cargo y de otras
“delicias” del poder.

Ahora. todo esto ocurre en un marco en el que los despidos se mul-
tiplican. igualmente, en otras esferas del poder publico estatal, como
el organo judicial, y en el que personajes con antecedentes de cerca-
nia al Gobierno se han convertido en los nuevos titulares de impor-
tantes instituciones del Estado. como el Consejo Nacional Electoral
(CNE): dos hechos a los que el discurso oficial pretenderia dar legi-
timidad, respectivamente, a través de palabras como “evaluacion™ y
“concursos de méritos y oposicion™.

3. La mineria como “campo minado”

En efecto, como un campo politicamente minado puede calificarse
el proyecto de explotacion minera a gran escala auspiciado por el ac-
tual Gobierno, un campo que hace algunas semanas pretendio desac-
tivarlo el Presidente Correa con su visita a la zona de Quimsacocha,
provincia del Azuay.

Sin embargo. si la desactivacion de las minas antipersonales puestas
en el marco de un conflicto bélico puede hacerse a través de un
arduo y prolijo proceso: la desactivacion de las “minas politicas™
que han desatado los proyectos mineros, especialmente en el Austro
del Ecuador, resulta una tarea casi imposible, pues habria que desac-
ivar la forma de pensar y sentir de quienes estan empecinados, por
un lado. en defender la naturaleza y las fuentes de agua. y por otro
lado. de quienes se hallan también empecinados en ver a la mineria
como la solucion, a largo plazo. de los problemas econdmicos del
pais.
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Se tratan, por lo tanto, de dos posiciones antagonicas y por ende,
irreconciliables; dos posiciones que dan cuenta de dos visiones com-
pletamente distintas acerca de lo'debe ser el desarrollo. Una suerte
de “ecodesarrollo”, en el primer caso; y de un desarrollo basado en ¢l
extractivismo en ¢l segundo caso; aunque en este ultimo se recurra,
adicionalmente, al uso de términos como “‘mineria responsable™ o
“ambientalmente sustentable”.

El dilema aparentemente trataria de ser resuelto en base a los “infor-
mes técnicos, que deberan establecer con claridad si los proyectos
mineros pueden contaminar o no las fuentes hidricas. Sin embargo.
mas alla del discurso para dirimir el conflicto en base a los argumen-
tos cientificos y técnicos, de parte del Gobierno, seguramente, no se
dard credibilidad a cualquier informe que ponga en duda o cuestione
los proyectos mineros a gran escala; como ya ocurrié con el informe
dado por técnicos de ETAPA. De parte de de los sectores que se opo-
nen a la mineria, tampoco se dara credibilidad a cualquier informe
que pueda eventualmente sostener la tesis de “proyectos mineros no
contaminantes”.

En este contexto, lo mas probable es que este campo politicamente
minado estalle en nuevos conflictos y enfrentamientos, que irreme-
diablemente asumirdn un caracter cada vez mas politico. Ademds.
es en el escenario politico donde finalmente se dirimira el conflicto.
seglin la correlacion de fuerzas que se presente en este escenario. Si
el Gobierno logra mantener una correlacion de fuerzas que todavia le
es favorable, podréd finalmente imponer su voluntad de dar luz verde
a los polémicos proyectos mineros, caso contrario la decision puede
complicarsele: ya que este tltimo que va a depender de la fuerza
social y politica que logren evidenciar los sectores que cuestionan
dichos proyectos.

En el caso concreto de los proyectos mineros en la provincia del
Azuay, lo que finalmente se decida dependera también, sin duda, de

Conflictividad y Autoritarisnio

la actitud que asuma la mayoria del pueblo azuayo y cuencano, yde
sus autoridades e instituciones, frente a este delicado y controversial
tema. Por lo pronto, mientras el Prefecto ha cuestionado dichos pro-
yectos, por su potencial contaminacion de los recursos hidricos; el
Alcalde ha respaldado la postura del Gobierno sobre este tema.



INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS DE CALIDAD DE
AGUA YSUELOS, EN HUMEDALES ALTOANDINOS EN EL
SURESTE DEL ECUADOR

Ing. Jhonatan Cajamarca’, Ing. Pedro Cis:nems—‘
MSc, Ing. Jorge Garcia® MSc, Ing.Vicente Iiiiguez ,
MSc, e Ing. Oscar Morales' .

INTRODUCCION

El paramo es un ecosistema de humedales neotropical alpino, que
cubre la parte alta de la regién Andina de Vene.’«'.t_lela, Colombia,
Ecuador y norte de Pert, entre los 11° Ny 8° S de latitud (Buytaert et
al., 2007a) Este abarca la region comprendida entre la Rarte alta Fie
la linea de bosque (cerca de los 3500 m de altitud) y la lmez‘i de nie-
ves perpetuas (cerca de los 5000 m) (Hofstede et al.., 2003). Va'rlas
ciudades y comunidades andinas, dependen del ecoswtemfd' de para-
mo para abastecimiento de agua potable, riego y gencracion hidro-
eléctrica. En el Ecuador mas de un millon de personas se abastecen
directamente de agua de los paramos (Buytaert et al., 200(@. Este
liquido “vital” es fundamental para cl desarrollo de las acn’wc_iades
humanas, tanto desde un punto de vista social como economico y
por ende se ha constituido en uno de los pilares del progreso. Es el
uso indiscriminado que se le ha dado al agua (rios, lagos, l‘agur?as.
acuiferos, etc.) el que irremediablemente conlleva a un deterioro im-
portante del recurso.

Caracteristicas especificas de la zona de paramo, jupto con Ia-e‘nor—
me variabilidad espacial y temporal, asi como también la fragilidad
y vacios en la Legislacion Ambiental de estos ecosistcma;. ‘haccn
necesario y justificado, que previo a la expansion de las actividades

| Ingenicro Agrénomo, Investigador Asistente PROMAS
? Ingeniero Agrénomo. Investigador principal PROMAS
3 Ingenicro Lll\l-l‘milll\). Investigador asistente de PROMAS
1 Ingenicro Civil, Investigador principal PROMAS
5 Ingenicro Civil. Investigador asistentc PROMAS
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humanas en la zona, se realizara un estudio de linea base en temas
relacionados a la cobertura vegetal, suelos, hidrologia y calidad del
agua.

En este contexto, el PROMAS-Universidad de Cuenca con la ayu-
da de la Empresa IAMGOLD S.A, la Direccién de Investigacion
de la Universidad de Cuenca (D.1.U.C), FUNDACYT. SENACYT
e [FS Suecia, han realizado un esfuerzo muy grande en este tema,
lo cual, ha permitido el desarrollo de algunas investigaciones de in-
terés, cientifico y social. La informacién o documento servird como

referencia para evaluar los impactos producidos por las actuales y
futuras actividades socio-econdmicas.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO
Objetivo general

El objetivo general es el levantamiento de linea base en hidrologia
para los paramos de Quimsacocha y su drea de influencia.

Objetivos especificos (calidad de agua)

¢ Identificar procesos que estan determinando la dinamica
- existente en la region.
* Contribuir con informacion de base para realizar un ade-
~ cuado control ambiental sobre los suelos, la hidrologia y
la calidad del agua durante las actividades posteriores, a la
exploracion desarrollada en la zona.
¢ Objetivos especificos (hidrologia)
Caracterizacion hidrologica de la zona de estudio a escala
local.
Realizar un estudio preliminar de la hidrogeologia.
* Objetivos especificos (suelo)
Determinar por medios analiticos las propiedades de los
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Andosoles e Histosoles inalterados y sus caracteristicas fi-
sicas y quimicas en el paramo de Quimsacocha.

« Aportar informacion sobre las principales caracteristicas
de los suelos presentes en la zona de estudio.

« Aportar informacion geografica georeferenciada sobre la
ubicacion de los grupos de suelos presentes en el drea de
estudio.

LINEA BASE DE HIDROLOGIA

Antecedentes

El paramo es un ecosistema de humedales neotropical alpino que cu-
bre la partc alta de la region Andina de Venezuela, Colombia, Ecua-
dor y norte de Pertt (Buytaert et al., 2007a). Varias ciudades y comu-
nidades andinas dependen de los paramos para el abastecimiento de
agua, asi por ejemplo en Ecuador més de un millon de personas se
abastecen del agua de los paramos (Buytaert et al., 2006a).

Aun con ¢l conocimiento de la gran importancia de estos ecosiste-
mas se ha verificado que la informacion publicada sobre hidrologia
ha estado direccionada tinicamente a los efectos del cambio de los
usos del suclo sobre la produccion de agua y muy poco sobre los
procesos hidrologicos. Es por ello que la compania IAMGOLD S.A.
Ecuador firmé un convenio con el PROMAS Universidad de Cuen-
ca para desarrollar la linea base de los paramos de Quimsacocha en
donde la hidrologia es una los aspectos mds importantes.

Justificacion del estudio

Debido a la gran importancia del recurso agua para la zona en ge-
neral, la gran variabilidad espacial y temporal de la precipitacion, ¢l
poco conocimiento de la respuesta hidrologica de las microcuencas
de Paramo a mivel macro y la imposibilidad de extrapolacion del co-
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nocimiento en las actuales condiciones de investigacion de la zona;
es indispensable caracterizar la zona de estudio previo a cualquier
operacion minera.

Descripcion del drea de estudio

Quimsacocha, como asi se la conoce. es una zona de paramo cons-
tituida por valles y llanuras accidentados, principalmente de forma-
cion glaciar, con un rango de altitud que va desde los 2760 hasta los
3960 msnm. La precipitacion es uniforme y esta entre los 1060-1600
mm anuales, los suelos predominantes son los Andosoles e Histoso-
les que tienen una densidad aparente muy baja y una alta capacidad
~de retencion de agua, la vegetacion esta formada por pajonales (Ca-
lamagrostis sp.), almohadillas (Plantago sp.) y bosque montano alto.

MATERIALES Y METODOS
.Diseﬁo experimental

‘Muchas investigaciones sobre hidrologia en ccosistemas de Péra-
mo han sido realizadas principalmente a escala de microcuenca con
areas menores a 4 km® (Buytaert et al., 2004). No obstante, en el area
de Quimsacocha es necesario un estudio de microcuencas macro (>
4 km®). Por lo tanto, el drea de influencia ha sido identificada como
las microcuencas aledaias al proyecto minero. en donde a la salida
de cada una de ellas fue implementada una red de monitoreo con el
fin de establecer un balance hidrico al final del estudio.

Metodologia para el levantamiento de informacién

En primer lugar fue necesario determinar los puntos de monitoreo. lo
cual se realizo en base a las siguientes condiciones:
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a) Influencia directa del area minera de interés BASE DE DATOS
b) Zona de influencia e importancia respecto a las comunidades

presentes Control de calidad de informacién
c) Necesidades del estudio
d) Requerimientos hidrologicos Para esto se ha usado dos tipos de andlisis, el primero un control
€) Condiciones hidraulicas buenas visual, verificando la coherencia de la informacion y el segundo en
f) Facilidad de acceso para la recoleccion de datos por el personal andlisis de doble masa. Adicionalmente, se realiza una calibracién

anual de los sensores (los que son posibles calibrar con personal no

Cuando se ha determinado los sitios a ser monitoreados y disenada especializado como por ejemplo los pluvidgrafos)

la red hidrometeorologica, se debe escoger el tipo de monitoreo y los
sensores adecuados para el objeto. En la siguiente tabla se resumen
los parametros medidos y los equipos utilizados:

Relleno de informacion

El relleno se ha realizado usando la estacion(es) mas cercanas, siem-
pre que estas tengan correlacion, esto significa que la linea de ten-

Parametro Vi “?‘Elfs F‘C};F?P‘:j dencia cumpla con los valores de las mediciones como minimo un
monitoreado mearoas Bilace 75% de laS veces.
- Humedad relativa Variabilidad espacial de la precipitacién
- Radiacién solar fe ) _
De aguerdo a la densidad de estaciones pluviograficas en la zona de
- Velocidad y direccién Etacic ' §§tu(.110 56 ha utilizado el método de los poligonos de Thiessen para
del vigtin lb_tﬂh :?”  distribuir la precipitacién y ademas realizar una caracterizacion pre-
climatica e - i
liminar de la variabilidad espacial de la lluvia.
Clima - Temperatura

- Presion barométrica C?racterlzacmn dela produccién hidrica en las microcuencas de
paramo

- Precipitacion '
La informacion se visualiza por medio de graficos de dispersion que

o e Lluvia vertical y Pluvidgrafos : e
Precipitacion _ Son importantes : alis na ey ba aeier
P horizontal entrada de nuves | de cubeta basculante bl p S atd El‘ an_ahbls de lluvia escorrentia, asi como para
glsta ecer el balance hidrico y determinar parimetros hidrolégicos
- Vertedero triangular undamentales,
Caudal Nivel de agua de cresta delgada
- Transductor de presion
13
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Determinacion de evapotranspiracion

La evapotranspiracion de referencia (ETo), es la tasa de evaporacion
del agua de una superficic de suelo cubierta por un cultivo predo-
minante. El método de célculo de la ETo es el de Penman Monteith
(Allen et al., 1998). Por otro lado. la evapotranspiracion potencial
de otro cultivo que crece bajo las mismas condiciones que el culti-
vo de referencia se calcula multiplicando la ETo por un coeficiente
de cultivo ke, cuyo valor cambia con el estado de crecimiento de
este ultimo. La evapotranspiracion real ET se determina al multiplicar la
evapotranspiracion potencial por un coeficiente de suelok (0 <k <1).

ET=K *K *ETo

Debido a las condiciones de los suelos del paramo, su elevada ca-
pacidad de retencion de agua el coeficiente ks es asumido igual a 1.
La vegetacion que cubre el paramo es el pajonal, es casi permaﬁente
y no exhibe todas las etapas de crecimiento de un cultivo comiin, es
por ello que en investigaciones realizadas por el PROMAS Um_vcr—
sidad de Cuenca se determino que el valor de kc es menor a la unidad
y similar a 0.48, pero es necesarto enfatizar que no existe un !'nétnd‘o
validado para este tipo de ecosistemas, es por ello que en la investi-
gacion se deberia considerar la posibilidad de realizar experimentos
a pequena escala, como la construccion de lisimetros, ya que e:?tos
permitirian estimar adecuadamente la evapotranspiracion en el para-
mo y asi validar modelos matematicos como el de Penman Monteith.

Balance hidrico

Toda unidad hidrologica, recibe aportaciones de agua y descarga
un volumen de agua, ademas de que contiene otra cantidad de agua
variable o almacenada en ¢l sistema. Estos elementos deben equi-
librarse a lo largo de una determinada unidad de tiempo que genceral-
mente es un afo hidrologico. La ecuacion de balance seria:
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SE—S ] :P-Q“-Q\_- ET
Donde:

S,= contenido de humedad en el suelo al inicio
8,= contenido de humedad en el suelo al final
P= precipitacion

Q,= caudal superficial

Q = caudal de infiltracion

ET= evapotranspiracién total durante el periodo

Segun estudios realizados por el PROMAS Universidad de Cuenca
en zonas de paramo, se puede asumir que la diferencia de humedad
en el suelo al inicio y final del periodo de tiempo es igual a cero (pero
no siempre se cumple, sobre todo en periodos de estiaje), de igual
manera la infiltracion profunda podria considerarse insignificante y
se asume como cero. De donde la ecuacion de balance hidrico se
resume a la siguiente expresion:

P=Q+ET
Resultados

Seleccion de las microcuencas de estudio

Se aplico el concepto de cuenca hidrogréfica en el disefio de la red
de monitoreo hidrometeorolégica independiente del drea de conce-
si6n minera. Enmarcado en esto se selecciond ocho microcuencas de
estudio, en la primera fase s¢ determiné la necesidad de monitorear
intensamente las cuatro microcuencas de la parte alta de la zona de

estudio (Calluancay, Quinuahuayco, Zhurucay y Bermejos) ya que

serian de influencia directa de la actividad minera.

En la segunda fase, se amplio el monitoreo a la microcuenca de Jor-
danita, en funcion de establecer el balance hidrico en cada una de
€stas microcuencas, fue necesario ampliar la red de monitoreo hacia
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los canales de riego de las comunidades de San Gerardo y Gualay
cuyas principales fuentes de produccion de agua son las Microcuen-
cas de Calluancay y Bermejos respectivamente, en tanto que para las
microcuencas de la parte baja de la zona de estudio, es decir Irquis.
Portete y Zhurucay Bajo, el establecimiento de la red de monitoreo
no ha sido posible por razones de seguridad.

Caracteristicas geomorfologicas de las microcuencas de estudio

Las caracteristicas geomorfologicas de la zona de estudio revelan
diferencias significativas entre las microcuencas seleccionadas; algo
que sobresale es la topografia practicamente plana de la microcuen-
ca de Bermejos, que ninguna de las demas posee, otra caracteristica
importante de la zona es el tipo de vegetacion que se desarrolla, la
cual esta formada principalmente por pajonal y chaparro. Las pen-
dientes del terreno que podemos encontrar van desde las mas baja
en Jordanita con 14.03% hasta la mas alta en Irquis con 37.33%, el
rango de altura en la cual se encuentran ubicadas las microcuencas
esta entre 2760 y los 3960 msnm.

Red hidroclimatica

En primera instancia, la red de monitoreo la conformaban cinco
estaciones de precipitacion compuesta de pluvidgrafos de cubeta
basculante, una estacion climatica que incluye adicionalmente un
pluviégrafo, luego se vio la necesidad de ampliar la red colocando
dos pluviografos en Bermejos Medio y en Jordanita y dos estacio-
nes hidroclimaticas (Quimsacocha 2 y Quimsacocha 3), esto para
tener una idea mas clara de la variabilidad espacial y temporal de
los distintos parametros que s¢ miden y asi obtener registros que en
un determinado momento se puedan usar para rellenar informacion
faltante.

Para los registros de caudal han sido construidas cinco estaciones
limngraficas, compuestas de vertederos de cresta delgada sobre mu-
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ros de hormigon y complementados con transductores de presion,
asi mismo los canales de riego de las comunidades de San Gerardo y
Gualay cuentan con sensores de nivel.

BASE DE DATOS
Clima

La informacion corresponde a los registros de las estaciones clima-
ticas Quimsacocha 1, Quimsacocha 2 y Quimsacocha 3, estos datos
tienen una resolucion temporal de | hora, para el relleno de datos
faltantes se utiliza el método de correlacion entre las estaciones de-
biendo indicar que a mas de las tres estaciones climaticas se utiliza
también la estacion de Marianza que es de propiedad del PROMAS
Universidad de Cuenca, la ubicacion de esta estacion es 9684602N,
708888Em UTM PSADS6 zona 17S.

En la caracterizacion del clima se hace énfasis en cuatro parame-
tros relevantes para la hidrologia como son: temperatura, humedad
relativa, radiacion solar y velocidad del viento. Los datos de estos
parametros son los determinados en la estacion Quimsacocha 1 y los
sensores de temperatura de Bermejos Medio y San Gerardo.

Observando los resultados podemos encontrar que la temperatura
media diaria en la zona es de 12.03 °C en la parte mas baja y 5.76
en la parte mds alta, ademds observamos que la variabilidad de la
temperatura entre el dia y la noche esta alrededor de los 5 °C, tam-
bién es necesario mencionar que se han logrado medir temperaturas
minimas de hasta -5.2 °C en la estacion Quimsacocha 1. La humedad
relativa promedio horaria en la zona es de 88%, con una variabilidad
de alrededor del 16% durante el transcurso del dia. La radiacion solar
promedio registrada en la estacion Quimsacocha 1 es de 117.3 W/m2,
el periodo de radiacion mas bajo esta comprendido entre los meses
de junio y julio y el mas alto entre los meses de noviembre y diciem-
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bre. El promedio de la velocidad del viento registrado en la estacion
de Quimsacocha | es de 3.4 m/s.

Caracterizacion de la evapotranspiracion

La ETo es determinada en funcion de los parametros del clima obte-
nidos en la estacion meteorologica Quimsacocha | y usando el méto-
do de Penman Monteith, estos resultados tienen resolucion temporal

diaria.

Los resultados revelan que la evapotranspiracion de referencia pro-
medio tiene un valor aproximado de 666 mm/ano.

Caracterizacion de la produccion hidrica en paramo a escala de
microcuenca

La informacion de las estaciones de registro de caudal es practica-
mente continua. a excepeion de aquellas que han sufrido perdida de
equipos como es el caso de la estacion en el canal de San Gerardo 'y
la del canal de Gualay. Los registros de caudal para las cuatro esta-
ciones en la parte alta del proyecto tienen resolucion temporal de 5y
15 minutos para los periodos de invierno y verano respectivamente.
Los caudales especificos que produce cada microcuenca son muy
similares llegando a un caudal especifico maximo en Quinuahuayco
de 28.1 1t/s.km2 y un minimo en Bermejos de 19.9 /s km2.

Caracterizacion de la precipitacion

Con los registros obtenidos de los pluviografos sc construyeron los
histogramas de precipitacion para cada una de las estaciones, €n
donde se pucde observar que para las estaciones que se encuentran
en el paramo no existe estacionalidad definida en la precipitacion
ya que todo el tiempo se registra eventos de lluvia y esto concuerda
con los registros de caudal obtenidos, por otro lado. en las estaciones
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Ca‘ pamento Base y san Gerardo se observa un comportamiento
uni-modal, es decir una relativa estacionalidad.

La precipitacion anual promedio en el drea de estudio se encuent

-gh-eded_or de.IZIZ mm; ademas cn el andlisis de datos‘ se en o
que la intensidad de Iluvia no supera en ningin caso los 20 CO“;LO
incluyendo grapdes eventos de Huvia. Adicionalmente podemzlsm b’
servar que la microcuenca con la mayor pluviosidad es la de Jorda(;i:

tacon 1585 mm/afio y la de menor pluviosi ) .
con 1025 mm/afio. or pluviosidad es la de Quinuahuyco

Analisis de lluvia escorrentia

fﬁs;edallagl{lgls se lo realizé empleando la metodologia de los poligo-
?aenti;:icab;zss::é Z:[ E:]Clilz a ‘p)artll"de :.-.:stps regultados es facilmente
! ! nes p.lu_wo:pemcas tienen que ser conside-

das f:n el calculo de la precipitacion media para cada una de las
E;g;)u:ieenlf:‘:ls'l.ccézt:afojmf) un proceso unicamente preliminar. ‘
7 : Feloe as propiedades de los suelos presentes en la
zona y los resultados de caudal obtenidos se observé que el principal

proceso de escorrentia es la ici
superficial dado el e =
del suelo. é exceso de saturacion

Balance hidrico

El palance hidrico fue establecido en cada una de las microcuencas

%pl‘;candcr un cocﬁcie_ntc ke de 0.48 que fue determinado en el cz'llcu:

:"0 e la Evapotranspiracion, sin embargo, el balance no se produce

;::1“2?: valo”r}y un analisis reveld que los valores de ke deberian

m b rl:t‘ia“r‘iv\éslugj esto nos indica que se deberia profundizar
: gaciones para determinar el balance hidrico.
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CALIDAD DE AGUA
introduccion

En los ultimos afos, s¢ ha reconocido cada vez mas, la umportan-
cia y necesidad del monitoreo como componente indispensable para
¢l andlisis, la retroalimentacion v la toma de decisiones en el ciclo
del manejo. gestion y cogestion de cuencas hidrograficas. En este
contexto, la hidrologia y la calidad del agua se convierten en uno
de los temas mas importantes a ser caracterizados y entendidos, ra-
z6n por la cual este documento servird como referencia para eva-
luar los impactos producidos por las actuales y futuras actividades
socio-econdmicas. Las caracteristicas climatologicas especificas de
la zona del paramo y la informacion de los suclos relacionada con ¢l
almacenamiento y produccion de agua son de vital importancia para
la comprension del mecanismo de produccion de agua del ccosiste-
ma de paramo.

Area de estudio

Quimsacocha zona en la que se desarrolla el estudio esta situada en
la parte austral del Ecuador, al SO de la ciudad de Cuenca entre las
coordenadas 3%y 3.1" de latitud S y 79.1 °y 79.3 © de longitud O; en
la parte alta de la cuenca de los rios Paute y Jubones. Las microcuen-
cas de estudio son jurisdiccion de los cantones Cuenca, Giron y San
Fernando, en la provincia del Azuay, (ver Figura ).

Quimsacocha, como sc la conoce, es una zona de paramo constituida
por valles y llanuras accidentados, principalmente de formacion gla-
ciar, con un rango altitudinal que va desde los 2760 m s.n.m. hasta
los 3960 m s.n.m. La precipitacion es uniforme y esta entre 1060
- 1600 mm anuales, los suelos predominantes son los Andosoles ¢
Histosoles formados a partir de la acumulacion de cenizas volcini-
cas y matcria orgdnica, con una densidad aparente muy baja {menor
4 0.5 g cm-') y una alta capacidad de retencion de agua. La vegeta-
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cion esta conformada por pajonales (Calamagrostis sp.), almohadi-
llas (Plantago sp.) y bosque montano alto. La geologia de la zona
esta caracterizada por tres formaciones: La formacion Turi (brechas
tobaceas primarias de composicion andesitica) perteneciente al Mio-
ceno Tardio, la formacion Quimsacocha (/avas) de edad incierta
aunque probablemente posterior al Mioceno Tardio y la formacion
Tarqui (tobas acidas fuertemente meteorizadas) atribuida a la Mio-
ceno Tardio (IAMGOLD, 2005). El estudio desarrollado se enmarca
dentro del concepto de cuenca hidrografica y por lo tanto para el
desarrollo y disefio de experimento se identificaron 5 microcuencas,
Bermejos, Quinuahuayco, Calluancay, Zhurucay Bajo y Jordanita.
Los estudics sobre caracterizacion quimica en aguas superficiales re-
velan una fuerte correlacion de los componentes quimicos presentes

en el agua y la cantidad de flujo medido al momento del muestreo
_:(Grady, 1995; Goller, 2004, Pritchard. 2005).

Figura 1. Mapa de América, Ecuador y Area de Estudio

i
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Fuenie: PROMAS - IAMGOLD 2009
Elaboracion: PROMAS 2009
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p
Metodologia

La toma y andlisis de muestras de aguas comienzan su desemperio en
el afio 2007 hasta Noviembre 2009. En su totalidad se analizaron 245
cjemplares (35 muestras - 7 sitios) desarrollando en cada uno de ellos
la totalidad de 115 pardmetros, con el objetivo de abarcar o cubrir
todo el espectro posible de anélisis relacionados con la calidad del
agua. Dentro de los exdmenes desarrollados en el estudio se encuen-
tran parametros fisico-quimicos, aniones y no metalicos, parametros
organicos, microbiologicos y metales. Es menester considerar que
los metales se determinaron desde el afio 2009 tanto disueltos como
totales, el proceso de filtrado se realizo segin recomendaciones en
la literatura especializada; U.S.EPA y AOAC, para procesos de fil-
tracion en aguas y soluciones acuosas. Utilizando filtros de diametro
de 25 mm y una porosidad de 0.45 pm. El proceso de preservacion
de ejemplares con agentes quimicos de gran pureza, Acido Nitrico
(HNO3), pH < 3, e Hidroxido de Sodio (NaOH), 6M correspondio
al descrito y propuesto por la Agencia de Proteccion del Medio Am-
biente (U.S.EPA) y la Asociacion de Analisis Quimicos Oficiales
(AOAC), ambas instituciones de los Estados Unidos de Norteamé-
rica. Las determinaciones de los parametros a nivel de laboratorios
se desarrollaron siguiendo los protocolos dispuestos en los Standard
Methods for the Examination of Water and Waste Water, 21th ed.
American Public Health Association, 1989.

Resultados

Luego del estudio desarrollado y después de analizar los resultados
de laboratorio se revelaron que los valores de potencial de hidrogeno
(pH) estan en un rango comprendido entre 5 y 8.5 unidades de pH.
valores promedios entre 6,45 y 7.4, con maximos que no sobrepasan
los 8,5 y minimos por encima de 5 unidades. Estos niveles o con-
centraciones del 16n hidronio (¢(H+)), en el agua de paramo, estan
marcados por fenomenos o caracteristicas intrinsecas a las condi-
ciones de los sitios de muestreo de calidad de agua. particularidades
como la geologia o formaciones geologicas, presentes en la zona
por donde se escurre el agua lluvia, y la elevada concentracion de
materia organica presente en los suelos, determinan en algunos sitios
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(Jordanita) que cuentan con algunos ejemplares con valores de pH
entre 5y 6,5.

Los valores de conductividad eléctrica se encuentran en su mayoria
entre niveles de 9 y 70 pS/cm. Valores de turbiedad de la aguas de
paramo en todos los puntos de estudio, condiciones naturales, os-
cilan presentando valores incluso menores que 2 y no mayor de 20
NTU, con una media alrededor de 4 NTU,

La concentracion de s6lidos disucltos totales puede suponerse simi-
lar a la concentracion de sélidos totales en paramo pues la correla-
.(_:ién entre ellos arroja como resultado un coeficiente alrededor de
0.94, (ver Grafico 1). Valores bajos de conductividad eléctrica (9
= 70 pS/cm) en las aguas de la zona de paramo, implican una baja
concentracion de iones presentes en el agua, esto permite asumir
preliminarmente que en las aguas del paramo de Quimsacocha los
solidos de naturaleza organica se encuentran en mayor proporcion
que los solidos de naturaleza inorgéanica o mineral.

Grafico 1. Relacion entre los Sélidos Totales y Sélidos Disueltos

ST (mg/L) = 0.979 * SD (mg/L) - 2,067 R‘ =0,936
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Fuente: PROMAS
Elaboracién: PROMAS 2009

Niveles de color en las aguas de paramo estan estrechamente vin-
culados con las propiedades y caracteristicas del suelo (condiciones
naturales presentes en el sitio) por donde corren estas corrientes plu-
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viales. Estos valores se encuentran relacionados al nivel de concen-
tracion de materia organica presente en los suelos (=70 %). de las
substancias coloidales en suspension y de los niveles de precipita-
cion. Los valores promedios durante todo el tiempo de estudio en
el conjunto de puntos, se mantienen entre 30 y 73 unidades de color
(CU, siglas en inglés), asi mismo los valores maximos no sobrepasan
las 125 CU y los minimos se encuentran en ¢l orden de 5 unidades.

Anilisis de coliformes totales y fecales en la zona de paramo con-
cluyen que, hasta la fecha no existe contaminacion alguna pero no
se descarta la posibilidad a futuro por el incremento de las acciones
antropogenicas (ej. cria de camélidos, ganaderia y sobrepastoreo) en
la zona de nacimiento de las corrientes fluviales, los valores de OD
promedio se encuentran alrededor de 7 mg/L. La DBO presentes en
las aguas del paramo de Quimsacocha, hasta la actualidad no sobre-
pasan los 5 mg/L,

La concentracion del carbono organico total y carbono organico di-
suelto encontrados revelan una fuerte correlacion, (ver Grafico 2).
esto permite plantear que, el carbono organico disuelto es el respon-
sable casi en su totalidad, del carbono organico total y por ende en
gran medida del color en el agua en las zonas de paramo.

Grifico 2. Relacion entre el Carbono Organico Total y Disuelto

COT (mg/L) = 1,002 * COD (mg/L)+ 0,262  R*=094
13
-— o —%
? 1o » e =
= & «
x B 4
e L3 '.”i‘ e
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¢ 2 4 fi R 10 12 14
C0D. g/l

Fuente: PROMAS
Elaboracion: PROMAS 2009
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Los niveles de aceites y grasas presentan concentraciones alrededor
de los 0,9 mg/L, la regresion entre AG y THP (hidrocarburos totales
del petroleo) demuestra que no existen relaciones entre los niveles
de concentraciones o entre los dos parametros, de lo que se deduce,
que las concentraciones de aceites y grasas dependen de las mencio-
nadas caracteristicas anteriormente expuestas (condiciones natura-
les) y no de acciones antropogénicas o de vertimientos accidentales
de hidrocarburos o derivados del mismo en las corrientes de aguas
estudiadas. La ecuacion y el coeficiente de correlacion del grafico en
cuestion se presentan a continuacion, (ver Gréfico 3 Grafico 3).

Grifico 3. Relacion entre Aceites y Grasas / TPH en las Aguas
del Paramo de Quimsacocha

AG (mg/L) = 0,311 " TPH (mg/L) + 0,735 R?=0,014
1.6
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Fuente: PROMAS
Elaboracion: PROMAS 2009

La caracterizacion quimica desprende los iones predominantes en
las aguas del paramo que son: Bicarbonatos, Sulfatos, Calcio y So-
dio, en menor medida se encuentran los cationes Magnesio y Pota-
sio. Especificamente la concentracion promedio de Bicarbonatos es
15,28 mg/L y su valor maximo es de 45.59 mg/L. Una regresion
lincal, demuestra la relacion practicamente perfecta de la concentra-
cion del anion, bicarbonatos y la alcalinidad presente en las aguas de
Quimsacocha. La ecuacién y el coeficiente de correlacion del grafico
€n cuestion se presentan a continuacion:
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Grifico 4. Relacién entre el Anion Bicarbonato y Alcalinidad To-
tal de las Aguas del Paramo de Quimsacocha

Alealinidad Tatal (mo/1) = 0 R1KR * Ricarhanatos fme /1) =00

Alcalinidad (mgfL}

Lo o0

Cancentracion Bicarbonatos {mg/LY

Fuente: PROMAS
Elaboracion: PROMAS 2009

Los elementos metdlicos presentes en las aguas de Quimsacochi.
en su mayoria, se presentan en concentraciones muy bajas. Metales
como Magnesio, Calcio Manganeso, Potasio, Sodio y Zine alcanzan
valores promedios de 0,66, 3,02, 0,019, 0,69,2.57 y 0.0219 mg/L ¢n
ese orden. Especificamente el Aluminio (Al) y Hierro (Fe), las con-
centraciones s¢ encuentran entre 0 — 1 mg/L con promedio de 0.32
y para el Lhierro en un rango entre 0 — 1,72 mg/L., con un respectivo
promedio de 0.43 mg/l.; estas concentraciones estan estrechamente
vinculadas a las caracteristicas de los suclos presente en el Paramo

de Quimsacocha (HISTOSOLES Y ANDOSOLLES).

En el caso de otros metales las concentraciones determmadas por ¢l
laboratorio pueden ser consideradas como trazas. debido a que es-
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tos valores tienen un orden de magnitud extremadamente pequefio.
Trazas de metales como Cobre, Niquel, Plomo, Cadmio y Cromo
presentan concentraciones promedios de 0,0056, 0,0076 y 0,0011
mg/L, para los tres primeros, asi mismo, 0,001 y 0,0015 mg/L para

los dos altimos sefialados. Valores de concentracion de esta indole se

le atribuyen a las caracteristicas propias de la zona de estudio, origen
volcanico, estableciendo entonces que las mismas provienen na-
turalmente. En relacion al mercurio, elemento de gran interés por la
posible industrializacion del sector, en un total de 216 muestras, los
niveles de concentracion se mantuvieron menores a 0,0001 mg/L.

Conclusiones

» La conductividad eléctrica en promedio es muy baja, lo que im-
plica una baja concentracién de iones presentes en el agua, esto
permite asumir preliminarmente que en las aguas del paramo de
Quimsacocha los sélidos de naturaleza orgdnica se encuentran
en mayor proporcion que los solidos de naturaleza inorganica o
mineral.

» Losniveles de color en las aguas de paramo estan muy relaciona-
dos con las propiedades y caracteristicas del suelo (condiciones
naturales presente en el sitio) por donde corren estas corrientes
pluviales, presentando algunos valores por encima de lo dispues-
to en la legislacion para aguas en condiciones naturales.

» La concentracion de solidos disueltos totales puede suponerse
igual a la concentracion de solidos totales en paramo, pues la
correlacion entre estos tipos de s6lidos da como resultado coefi-
ciente de determinacion alrededor de 0.94, lo que permite asumir
preliminarmente que los resultados de metales para los puntos en
paramo sean considerados como metales disueltos.

» Al establecer una regresion lineal entre el carbono organico di-
suelto y el carbono orgédnico total de las aguas de paramo, el ana-
lisis estadistico revelé una fuerte correlacion (R2 = 0.94) entre
dichos parametros, lo que permite concluir que, el carbono orga-

27



5 " I o e oo Carecin. Vier i - ar ale Festigac 0lG 1
Jhanatan Cajamarca. Pedro Cisneros. Jorge Garcia. Vicente liguez, Oscar Morales ~ Investigaciones hidroldgicas de calidad de agua y suelos, en humedales altoandinos en el
sureste del Ecuador

nico disuelto es el responsable en gran medida del carbono orgi- | Grifico 1 Ubicacién del rea de estudio
nico total y por ende del color en el agua en las zonas de paramo.

» De la caracterizacion quimica se desprende que los iones pre- i
dominantes en las aguas de paramo son: Bicarbonatos, Sulfa- '
tos, Culcio y Sodio, en menor medida se encuentran los cationes
Magnesio y Potasio. En lo que respecta a los Nitrogenos, todo ¢l
nitrégeno es de tipo organico. |

» La concentracion de metales en general en las aguas del paramo
en minima en el orden de trazas, clementos quimicos como Al v
HIERRO se encuentran en mayor proporcion (concentracion),
esto se debe a las concentraciones presentes en los suelos del tipo 3
andosol e histosol presente en la zona. ' [

» Con algunas excepciones, en relacion al control ambiental los i
parametros sobre la calidad del agua se estan cumpliendo. se en- | |

|
i

=)
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cuentran bajo los limites permisibles de la normativa ambiental
vigente.

il g [

ESTUDIOS EDAFOLOGICOS -

Linea base B oy g 1

Introduccion ,
w Fuente: PROMAS

El estudio de los suelos en los paramos herbdceos de gran altitud | Elaboracion: PROMAS 2009

ha cobrado mucha importancia y connotado interés por parte de la ' : _
comunidad cientifica, el aporte que se pone a consideracion corres- El est-l.ldl’t) se ha rcah?:ad(_) para establecer la linea base en condicio-
ponde a la zona del Paramo de Quimsacocha, esté ubicada en la di- | Twnes pr IsrllFals en los prmqpales suelos dentro del drea de estudio, los
visoria de las cuencas de los rios Jubones y Paute. Zona de especial resultados encontrados sirven para establecer comparaciones debido
interés por cuanto en este piramo se encuentra una de las principales . al cambio de uso u otras alteraciones ambientales que podrian sus-

. ) ; citarse.
concesiones mineras en el Austro ecuatoriano.

Se realizo un levantamiento de suelos con una densidad de observa-

ciones de | por hectarea. El mapa de suelos fue elaborado conside-
. mando el area de concesion minera y por encima de la cota de 352
-, para considerar solo el area de paramo.
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J Principales tipos de suelo encontrados en la zona de estudio
Grupos de suelos en el drea de estudio (%)

Aluandic Andosol 116,7 Ha 3.40%
# Andosoles  ® Histosoles Leptosoles  ® Cambisoles - |Hydric Aluandic Andosol 91.6 Ha 2.60%
- [Histic Fibric Andosol 176.1 Ha 5,10%

{Leptic Aluandic Andosol 892.4 Ha 25.80%

Ii Melanic Aluandic Andosol 1585,7 Ha 45.90%

545 0,95 i Total 2862.632 Ha 82.86%

.I Rheic Fibric Histosol 403,5 Ha | 1,70%
Mapa de suelos del drea de estudio } : Melanic Aluandic Leptosol 188,4 Ha 3,40%
. [Total: 34545 Ha 100%

Melanic Aluandic Andosol Rheic Fibric Histosol

Fuente: PROMAS
Elaboracion: PROMAS 2009
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Caracterizacion fisica e hidrofisica de los suelos del drea de
estudio

Se realizaron 76 pruebas para determinar la Ks, y 86 para la de-
terminacion de la curva de pF, la densidad aparente se determino a
partir del analisis de 89 muestras inalteradas.

La forma de las curvas de retencion de agua de los horizontes de los
suelos predominantes en el Paramo de Quimsacocha, son similares
en su forma, los valores determinados para las variables hidrofisi-
cas, se encuentran dentro de los rangos expresados para estos grupos
de suelos organicos y de origen volcanico reportados en estudios de
otros continentes

Curva pF ¢n los horizontes principales

1
0,9
0,7
0.6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

0 1 2 3 4

c)

“— Andico (A)

c

Histico (H)

Humedad volumétrica (cc/
1o ]

valor pF

Fuente: PROMAS
Elaboracion: PROMAS 2009

Horizonte Andico: la densidad aparente determinada, es de 0.420
¢ em-3 en promedio, una relacion C/N de 14.9. indica una lenta
descomposicion de los restos vegetales que se encuentran dentro
de estos horizontes lo que origina su baja densidad. El valor pro-
medio de la capacidad de retencion de agua en estos horizontes ¢
punto de saturacion (pl - 0) ¢s del 82 % y en el punto de marchites
permanente (pF - 4.17) Hega al 43 %. La conductividad hidraulica
saturada en promedio es de 0.483 cm h-1

o
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Horizonte Histico: la densidad promedio determinada, es de 0.11g
cm-3, esto se debe al tipo de material del que esta conformado, una
relacion C/N de 14,6 evidencia una pobre descomposicion de los
tejidos vegetales originales en este horizonte. La capacidad de re-
tencion de agua, a punto de saturacion (pF 0) es del 86.2%; y en el
punto de marchitez permanente (pF - 4.17) llega al 16.8%. La con-
ductividad hidriulica saturada Ks promedio para este horizonte, es
de 0.496 cm h-1, lo que indica que la velocidad de movimiento de
las particulas de agua a través de este horizonte, es lenta, llegando a
almacenar grandes cantidades de humedad en su estructura. Se debe
mencionar que los valores estan referidos al volumen de la muestra

Caracterizacion Quimica:
Los analisis quimicos, fueron realizados en 101 horizontes inaltera-

dos, 26 horizontes Andicos, 17 horizontes minerales, 50 horizontes
Histicos H1, y 8 horizontes subyacentes [C.

Tino de hortsonie bolo Andico | Muncral | Histico Subvacentc]
Vianables A 4 H HC
pH - 3612 | 494] 4 835 4975
n (nmbos/cmif 0. 131 0,045 0419 Q135
MO O 26972 2. 208 54 434 36373
NH4 meg/ 100ml 14718 [26,112 234705 [ 61,225
NO3 mew 100 ml [ 1072 4. 224 6.2 4,125
mea/ 100 ml | 7,288 2.329 22.744 S5.75
mea/100m 0257 0151 0373 0165
I'Ca mea/100m) 1.237 0743 3. 78S 3.083
My mea/100m 0,446 0272 0,679 1,355
N mea/100ml {0,046 0044 0.]34 0,063
Al H mea/ 1 00ml 8124 1.758 1459 10813
CICTE meq/100ml 10,106 | 8,976 6,404 15478
Cu mea/100ml 2196 24006 3648 6,775
¥ e/ Ky L11L36]335.594]1 1510 11613602125
meg/ 1 00m 4332 1,282 249271 | 73,325
Zn e/ 100m 6.672 S 206 S0O.858 124
B - mea/ 100m 0114 .04 0302 Q018
S04 meg/ [00m 7.544 2,671 17.865 3.875
SBIL Y S6.091 GLOL7 175421 65.745
Cl1C e/ 100ml 55,92 30 753 24.404 31.50
1LSB T 4.092 4.374 23 444 15.378
Al B 139359 [ 2279 9. 8064 30.761
h! " 0953 0121 2203 020
Yo 15,6344 | 1,281 31,573 2,107
/N C/N 14977 16753 14.615 13281
TPH m Ky 220 . 671.5 163
L me /K (1263 s 0. 1825 -
el my/Ke 10841 4] 13863 9) 151759 | 38435
Pb my/Ke 7,253 16,507 | 277 11,26
| S10. y 017 1.27 0.10 0.63
Fea( S 116 138 3.54 364
200, bt 2.99 3.43 0.40 2.97
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El pH determinado en los horizontes Andicos es de 4.61 y para ¢l
horizonte Histico es de 4.83: este parametro condiciona muchos
procesos dentro de la dinamica del suelo tales como, la actividad mi-
crobiana, la descomposicion de la MO. disponibilidad de nutrientes
y toxicidad de otros clementos.

Los valores para la conductividad eléctrica que es la indicadora de
la cantidad de sales solubles presentes en el suelo, son 0.131 y 0.419
mmhos/cm, para los horizontes Andico ¢ Histico respectivamente.
lo que indica que no existe salinidad en los suclos del paramo de
Quimsacocha.

Los suelos de la zona de estudio se caracterizan por su elevado con-
tenido de MO.

Los contenidos de amonio (NI [, ). se presentan en mayor cantidad
para el horizonte Histico I11. v en menor contenido para el horizonte
mineral, no asi para el contenido de nitratos (NO.)

La concentracion de Al en grandes cantidades es comun en los An-
dosoles, ya que estos suclos s¢ formaron a partir de cenizas volcani-
cas recientes.

En cuanto al contenido de Fe. para los dos grupos de suelos muestra
un comportamiento distinto al del Al ¢l contenido de Fe en el hori-
zonte Andico es menor al contenido en el horizonte Histico 1.

El P, también se encuentra cn valores bajos, ya que la mayor parte
esta fuertemente fijado debido a reacciones de precipitacion y adsor-
cion en compuestos con Al v e

.4
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Efectos de la actividad antropica
Sitios de estudios

Durante el primer afo se definieron tres zonas: La primera en el
area directamente influenciada por las actividades de la fase de ex-
ploracion avanzada; en esta zona se muestrearon |5 sitios en donde
antes habian sido emplazadas plataformas de perforacion y 6 sitios
en lugares libres de influencia en testigos inalterados. La segunda
conformada por los sitios ubicados alrededor del area de influencia
directa en las microcuencas de Calluancay y Zhurucay, se muestrea-
ron 6 sitios testigo, la tercera zona se localiza en el crater del volcan
Quimsacocha (microcuenca del rio Bermejos, en donde se encuen-
tran en su mayoria suelos Histosoles libres de cualquier influencia o
alteracion, en esta zona se muestrearon 12 sitios.

Para el segundo ano de estudio se seleccionaron 20 sitios de mues-
treo, divididos entre caminos y senderos (5), plataformas (11) y tes-
tigos (4), se adicionaron 15 sitios de muestreo que completan el set
de datos.

Comparacion en suelos del tipo Andosol e Histosol, entre plata-
formas (alterados), caminos y testigos inalterados.
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fabla Z. Variables y promedios determinados para el horizonte Tabla 3. Variables y promedios determinados para el horizonte
A de Andesoles, para sitios inalterados y alterados H de Histosoles, para sitios inalterados y alterados
[ lestign ; platalorma platatorma )
vartables . cimings A & vattables fleshigo A cammios A A ‘ platatorma platatormia
| variables | testigo H [caminos H| H varubles |testigo H | caminos H [ H
Ta A% 0363 0,368 Na 0,046 0047 0050 } !
da 0,11 0.11% 0.175 Na 0.134 0,155 0,085
s TR ITPEY] 0333 Y EETI F R 0205 111597 ‘ :
- Ks 0,496 0,399 0,51 AlFH 1459 1.85 3,023
R 0,33 040 [ 0801 CICE 10,106 12.037 14452 ! |
e pF 0 0,562 0,864 0,023 CICE 6.404 6,485 K.54
ERE T [E5E 0786 ST N TS 50 ENED ]
) pF .57 |0856 [0.862 0,919 Cu 3,648 0.65 2867
Fﬁi'l.m DO 082S 0,778 [ 1136|1683 082,217 II
pl 184 |0.853 (0,857 0,916 Fe 1510119 [ 1933 2846667
ol 04 [0.706 [0K17 OKEE N F332 ENTT) 0.304 I
- ! pF.2.04 0,85 0,855 RIES Mn 249,271 |23.95 767
plE a3 [070 01,782 0.7 7 6672 7267 ®.639
! pF2a3 [084%  [NA 0912 7n 50,858 0.7 13.067
(P33 |0.787  [NA 0770 I 013 INAE 0112 ‘
I pF 273 0847 NA 0972 B 0,302 0,32 0,09
pF 352 |03 (0500 0453 SO 7549 3667 %026 .
| pF 152 (0263 [0.292 0,651 S04 17.865 182 306
'Tn‘ 417 043 0,459 0.30 STE S6001 SI3T78 SR h
" pF4.17 0068 0.204 0,251 SBF 75421 17,76 70.327
wrena 6013 | 72667 654 Tl Se02 37308 37304
arenil 825 70 6Ho (T4 24404 24 INGOT
ERR I 15.333 Th.s R 1003 108 381
arcilla [8364 |22 I SH 23443 19.375 12917
Tima 187 |14 N3 Al 13,050 18.337 IT.087
limo 9182 |8 20 Al 0 R64 K143 0875
T EOEN EREE 4435 N (1053 [TH 1,667 |
i pH 4835|4355 3,567 N 2,293 2,735 NA
4] T (SR 0.21% ( T5.644 1351 T1.602
CE 0419 1,075 09485 [¢ AL575 19,11 22288
) I6070 | 23,293 30,155 (N 077 13.577 15.573
MO 33434 (3205 38477 CN 13618 7.06 NA
RO [137.08 | Tar067 [1an 35 [T 0 T30 B0
N4 333,705 |209.25 216,133 [TPil 6715 K5 479333
N3 10,73 EY] 17.04% ) D263 M.R33 0336
NOS [ 6,75 19,633 ] 0.183 0,271 NA
P T2IRK 23,70 5500 Tor TORITA17 | 14788 IECE
P 23744 [23.55 23167 Fot 151750 | 28587 7528333
K 6,257 |06 0,300 [ 7134 SX.S0T 2353
K 0373|0373 0.2% Ph 177 1.4 47
Ca T3 [1.207 3305 AN %6 0037 0040
Ca RS BN 3917 RAS 0.0%0 0.083 0042
I\ (NI N A0S Mg 0679 |0ORIS ).563
| 3
|
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Conclusiones

Los suelos de 1a zona de estudio son muy susceptibles a alteraciones.
tanto en su quimica como por erosion. dependen mucho del entorno
y condiciones ambientales.

Los valores observados en este estudio no pueden ser comparados
con estandares de suelos actualmente en el TULAS, pues se trata de
suelos organicos de otro tipo de ccosistema.

Los Andosoles ¢ Histosoles presentan caracteristicas muy particu-
lares tanto fisicas como quimicas. por lo tanto los métodos para li
determinacion de algunas de sus propiedades no serian totalmente
adecuados.

No se encontraron diferencias significativas entre los sitios de estu-
dio alterados ¢ inalterados y las que se pudieron observar suceden
mas en Histosoles principalmente en la parte quimica, evidenciando
una mayor susceptibilidad por parte de este suclo.

En cuanto a la legislacion ambiental, salvo situaciones particulares.
los valores observados se encuentran por debajo de los limites per-
misibles v los criterios de calidad del suelo.

Recomendaciones .
Los Andosoles y especialmente los Histosoles presentan caracteris-
ticas muy particulares tanto fisicas como quimicas, por lo tanto los
métodos para su determinacion deberian revisarse especial atencion
debe darse a la textura y TPHL

Se hace necesario revisar la Legislacion Ambiental en cuanto a cier-
tos parametros especificados como estandares para el suelo, ya que
los valores que se presentan son muy generales. y los Andosoles ¢
Histosoles poseen caracteristicas diferentes propias de su tipo
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ENTREVISTA AL DR. FRANKLIN BUCHELI GARCIA.
La presente entrevista fue realizada el lunes 19 de diciembre en el

Departamento de Ciencias Sociales de la Facultad de Ciencias Eco-
nomicas y Administrativas de la Universidad de Cuenca .

1.- ; Dr. Bucheli, el tema de la conservacion de las fuentes hidricas
se ha convertido en una problematica dificil de resolver?

ha sido manipulado cn [k
funcion de intereses
particulares y politicos,
el problema de fondo es !’
garantizar el mandato

constitucional referente B
a la conservacion de las

estds no se afecten por
proyectos productivos

mente se ha desviado
este analisis a la conve
niencia o no de realizar
actividades mineras en SRdm
el paramo. 4!

Foto proporcionadas por ¢l Dr. Franklin Bucheli Garcia

| La entrevista fue realizada por la Soc Cecilin Méndez Mora, en el marco del interés que la
Facultad y su revista “Coyuntura™ tiene por el temade la mineria. La organismos de direc
i6n de la Facultad consideraron oportuna, necesaria una entrevisia ol Dr. Franklin Buchel
Garciu ex Director del denominado Sistemia de Gestion Ambiental, instancia creada por el
entrevistado para apoyar, impulsar y conservar provectos de proteceion ambiental necesa
rips para el cantén y gue son de bien piblico. La Facultad de Economia y Ciencias Admi-
mistrativas agradece la generosidad v predisposicion del Dr. Bucheli-Garcia para informar
atraves de las pidgimas de la revista “Coyuntura™ aquello gue la ciudadania de Cuenca v la
region necesitan saber . con responsabilidad, con mesuri y con seatido élico.
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2.- ;OuZ hacer para que la ciudadania participe en la discusion
del tema?

La ciudadania no ha participado activamente sobre este tema, por-
que no ha sido informada adecuadamente y la informacion que se
ha generado es sesgada, en funcidn de los actores que intervienen,
es decir, no es objetiva, por lo tanto la poblacion debe remitirse al
contenido constitucional que en su Art. 407 dispone que no se pue-
den hacer actividades productivas extractivas de recursos naturales
no renovables en las areas protegidas. En el caso de Quimsacocha
este proyecto se encuentra dentro del bosque y vegetacion protec-
tora Yanuncay- Irquis, que tiene categoria de drea protegida segin
lo dispone la Ley Forestal y de Conservacion de Aéreas Naturales y
Vida Silvestre.

3.- En el congreso minero los técnicos traidos por el gobierno han
hablado de la huella hidrica. ;Este es un concepto valido para
analizar los temas del agua en la actividad minera?

La huella hidrica es un concepto aislado que no se puede adaptar a
los impactos e indicadores de gestion ambiental dentro de una activi-
dad productiva. La evidencia del impacto ambiental esta en la hue-
lla ecoldgica, la huella hidrica que es un subterfugio aparentemente
técnico pretende usarse como argumento cientifico para justificar
actividades que atentan contra el patrimonio natural que pertenece
a todos.

Por lo mismo es un error conceptual hablar inicamente de huella
hidrica como que se tratara solamente de impactos sobre el agua,
cuando en realidad se trata de afectaciones eco-sistémicas integra-
les, al hablar de huella hidrica se pretende ocultar las falencias en
los estudios técnicos sobre areas de alta sensibilidad ambiental como
el caso de los paramos de Quimsacocha que estan protegidos por la
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- misma Constitucion de la Republica, que en su Art. 406 define a los
-~ ecosistemas fragiles siendo ¢l paramo uno de ellos.

- Hay que tener en cuenta que el ecosistema es uno solo y no un frag-
- mento, lo que se haga sobre un recurso afecta de manera significativa
a los guclos. la biodiversidad, al agua, al aire. Sobre los paramos
- de Quimsacocha existe la declaratoria legal de bosque y vegetacion
_protectora denominada Yanuncay-Irquis desde ¢l afio de 1985, ade-

- mas cuenta con un plan de manejo aprobado por el Ministerio de
- Ambiente en el afio 2000.

4.~; Puede usted hablarnos desde cuando estd vigente la legisla-

cton que protege a las dreas naturales del pais y en especial a las
del canton Cuenca?

Siempre han existido disposiciones normativas tendientes a la pro-

tgccién de las dreas naturales protegidas, en 1971 se expidio la Ley

de Parques Nacionales, en el afio 1979 se promulga la primera estra-

»__tpgia para la Conservacion de las Areas Protegidas por parte de Allen

Putney, en 1981 entra en vigencia la Ley Forestal y de Conservacion
i R
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de Areas Naturales y Vida Silvestre, La Ley de Gestion Ambiental
de 1999, la Ley de Biodiversidad entre otras, a esto debemos anotar
los convenios internacionales ratificados por el Ecuador como el de
la Convencién Ramsar sobre Humedales y el de Diversidad Biologi-
ca de Rio, sin desconocer las normativas locales contenidas en Orde-
nanzas como la de la Sub-cuenca del Rio Tomebamba de 1998 o la
de Gestidn del Parque Nacional Cajas 2003, todas estas disposicio-
nes legales regulan las acciones en dreas protegidas y las actividades
de conservacion, por lo tanto nuestra normatividad se ha ido paula-
tinamente fortaleciendo hasta la actual Constitucion que recoge todo
este ordenamiento normativo principalmente en los articulos 406 y
407 a mas del 14 y 72 que regulan los Derechos de la Naturaleza. En
el afio de 1985 se declara a Quimsacocha parte del area protegida del
bosque y vegetacion protectora Yanuncay-Irquis, por lo tanto toda la
normatividad indicada es totalmente aplicable a esta area.

El gobierno nacional al apoyar la explotacion minera en dreas na-
turales protegidas consideradas ademas ecosistemas fragiles, esta
poniendo en vulnerabilidad el mayor patrimonio que tienen nuestro
pais: la naturaleza, en este sentido es obligacion ciudadana defender
este patrimonio por las consideraciones legales anotadas.

5.- Las investigaciones sobre hidrologia sefialan que debe haber
un manejo de las cuencas hidricas. El Azuay a través de la gestion
de ETAPA y de otros organismos como la Comision de Gestion
Ambiental (CGA) se han preocupado de esta temadtica. ;Cudl es la
evaluacion que usted realiza entorno a la delicada gestion de estas
instituciones en torno al agua?

El manejo y proteccion del sistema hidrico ha sido una preocupa-

cion fundamental en el cantéon Cuenca, muestra de ello es que se
ha elevado al Cajas a la maxima categoria de conservacion Parque
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Nacional en el afio de 1996, [Humedal de Importancia Internacional
en el 2002, area internacional para conservacion de aves en el 2003,
contamos con 18 dreas de bosque y vegetacion protectores, tene-
mos un sistema limnoldgico con mayor densidad por superficie 1.4
lagunas por hc., todo ello para mantener la generacion de servicios
ambientales, en este sentido las acciones de la CGA han sido muy
“importantes en la politica y estrategia de conservacion de estas dreas.
manteniendo esa tradicion vanguardista de Cuenca como referente
en el manejo de dreas protegidas, siendo sus resultados reconocidos
y replicados a nivel nacional e internacional.

6.- Las investigaciones sobre hidrologia se han hecho a nivel
de micro-cuenca y estas refieren a dreas menores de 4km2. En
Quimsacocha los estudios que existen del paramo seialan de que

Se trata, no de una micro-cuenca sino de una macro-cuenca por-

que el drea es mayor a los 4km2. ;Esta apreciacion sefialada por
el PROMAS es correcta ?.

Quimsacocha constituye hidrologicamente Ia fuente de varios rios
como el Bermejo. el Cazco, Falso, Tarqui, Irquis. Lechugas entre
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otros, en donde se produce un divortium acuarium hacia el Pacifico,
la cuenca del Jubones y hacia el Atlantico, la cuenca del Santiago
por lo mismo es una gran reserva hidrica que puede superar a la del
Parque Nacional Cajas que almacena 52.000.000 m3 de agua, su
mantenimiento depende de evitar acciones antrdpicas sean o no ex-
tractivas, su caracteristica geoldgica no garantiza impermeabilidad
de la roca.

En este sentido estamos frente a una incompatibilidad de activi-
dades, no podemos hablar del cuidado del agua, del suelo, del aire,
del paisaje, de la flora, de la fauna, elementos que conforman estos
ricos ecosistemas con la extraccion minera, para ello solo tenemos
que respetar los Art. 406 y 407 de la Constitucion que prohibe estas
actividades en dreas protegidas como Quimsacocha.

7.- El pdramo abastece de agua, riego, generacion de energia.
¢ Cudles son las condiciones de los suelos en los pdramos de
Quimsacocha?

La funcion ecolégica fundamental del paramo, es la generacion de
servicios ambientales, dado que captan, retienen y regulan la esco-
rrentia hidrica, esto sumado a las caracteristicas geoldgicas y de bio-
diversidad, hacen que estos servicios se mantengan, pero si existen
intervenciones inadecuadas estos se pierden irreversiblemente.

En los paramos de Quimsacocha tenemos suelos de tipo andosoles ¢
histosoles que nos permiten mayor retencion de agua, lo que permi-
te mayor recarga hidrica, las que se conocen como humedales que
generan escorrentias que sirven de manera vital para el desarrollo
humano.
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8- Desde el punto de vista politico se han levantado voces que
enuncian la nulidad o imposibilidad de la actividad minera. ;Qué
opina usted, de esto?.

El tema siendo de interés publico no puede ser tratado de mane-
ra irresponsable por algunos personajes politicos, que hoy asoman
como defensores de la naturaleza y los derechos de las comunidades
implicadas en territorios con actividad minera, indigna que estos ac-
tores por la coyvuntura politica hoy salgan a deshacerse de respon-
sabilidades cuando antes apoyaban de manera abierta a la mineria,
ahora que no pueden ejecutar directamente los proyectos se oponen
a esta actividad lo cual es nada ¢tico.
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En el tema minero la posicion ciudadana, ética y responsable s la
exigencia de que se aplique las leyes que protegen a los bienes natu-
rales patrimoniales, la ley otorga las competencias debidas, es clara
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en las atribuciones que otorga a los actores politicos en cuyas manos
se encuentra su aplicacion. En el tema ambiental no solo hay que pa-
sar de la protesta a la propuesta y de ésta a la gestion, lo fundamental
es asumir los roles que toca a aquellos que tenemos capacidad de
decision; tenemos el COOTAD desde octubre del 2010, la Consti-
tucion de la Repiblica desde el 2008, contamos con Ordenanzas, en
tal virtud siendo el primer Concejo Cantonal a quien corresponde
regular el uso del suelo, a éste organismo colegiado, mas alla de las
personas, le corresponde no solo declarar a los humedales del Can-
ton como zonas libres de mineria sino blindarlas con lo que la ley
manda vy le atribuye.

Otro actor importante es la Universidad local, no me refiero exclu-
sivamente a la de Cuenca sino a todas las de nuestra region, a que
cumplan con la necesidad de responder a las problematicas que la
sociedad le presenta, concretamente su respuesta debe ser técnica
pero también de conocimiento de lo que existe en materia de leves
expedidas.

Tenemos una legislacion que puede tranquilamente guiarnos en este
delicado tema, por ejemplo el Art. 375 inciso tercero de la Consti-
tucion, determina que el protagonista fundamental en materia socio
ambiental no es el Gobierno, es la ciudadania, el Gobierno Nacional
no es el propietario del Patrimonio Natural, es la poblacion, aqui se
ha confundido el rol de administrador con el de disponer de nuestro
recursos. Considero que no hay que arriesgarse a cosechar politica-
mente de esta tema, cuando no se lo conoce a profundidad, sin saber
bien del tema. aquellos que suelen hablar de manera abierta a favor
0 en contra de esta materia son los que menos saben del mismo. por
lo tanto hay que dejar a los técnicos a que se pronuncien y no creer
que a los politicos se les puede hacer téenicos.
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Entrevisre

9.- Lo que acaba de manifestar es muy importante y otorga prota-
gonismo central a la cindadania. ;Cree usted, que esta en condi-
ciones de asumir ese rol o papel?

Personalmente valoro mucho ¢l conocimiento popular, sobre todo el
de los campesinos que también son parte activa de la ciudadania, son
los realmente protagonistas de esta historia, porque cllos siempre
han estado en las zonas ahora en disputa, he trabajado con muchos
de ellos, les he acompanado en sus preocupaciones, he atendido sus
necesidades y he hecho todo lo que ha estado en mis manos, con el
afan tnico de servir a la colectividad, al bien colectivo, a lo piblico,
este principio es el que me ha motivado siempre; de la gente del
campo ahora apremiados por esta amenaza, he aprendido mucho,

juntos hemos recorrido las riberas de las quebradas, las riberas de
los rios, los bosques, lagunas y juntos hemos actuado en su protec-
~¢i6n, evitando su deterioro, estoy convencido que el conocimiento
popular sobre todo el ancestral, es en muchos casos la base del co-

‘nocimiento cientifico.
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Aqui en la region si hay capacidad técnica para hacer investigacion
y generar ciencia, es decir, si tenemos capacidades locales para ha-
;:er estudios, una forma sistematica de evadir responsabilidades por
quienes tienen que tomar decisiones sobre esta temdtica es que se
requieren estudios y técnicos internacionales, cuando lo que en rea-
lidad hace falta es voluntad politica a la que se le disfrazan de falta
de conocimientos técnico.

10.- ;Se da usted, cuenta de que su postura de defensa del Patri-
monio Natural, bien publico por excelencia, le ha colocado hoy,
como una referencia necesaria en el tema de la mineria y de los
sectores sociales que se oponen a ella?

De ninguna manera, eso implicaria protagonismo y €so €s lo que
menos buscamos, sin embargo la formacion, técnica, juridica y so-
cial adquirida hace