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RESUMEN

El presente trabajo propone una investigacion cuantitativa, cuyo objetivo es
orientar la labor del educador en el ambito de la evaluacién de aprendizajes en la
asignatura de matematica, mediante el disefio de una guia didactica docente. Los
participantes de la investigacion fueron los estudiantes de segundo de bachillerato y

los docentes de matematicas de la institucion.

La investigacion inicia haciendo un recorrido de todos los aspectos teoricos que
conllevan el proceso de evaluacion con un enfoque constructivista, centrado
mayormente en una evaluacién formativa. En la segunda etapa se dictamina la
metodologia aplicada por el docente dentro del proceso de ensefianza aprendizaje,
en el &mbito de evaluacion, empleando encuestas a los estudiantes, entrevistas a
los maestros, observaciones a documentos curriculares. Los resultados del
diagndstico determinan que los docentes, en su mayoria, no emplean instrumentos
de evaluacion formativa. En la tercera etapa se disefidé una guia didactica docente,
en base a los resultados obtenidos en el diagnostico, donde se incluyen:
planificacion por destrezas con criterio de desempefio, planes de clase, actividades

e instrumentos de evaluacion.

La investigacion concluye analizando los resultados obtenidos con la
intervencién, se analizan resultados de la encuesta pospropuesta, en ella los
estudiantes manifiestan que el docente planificd diversas actividades dentro del aula
y que fueron evaluadas generalmente con una rubrica. Ademas se muestran los
resultados de la prueba de hipétesis, donde se acepta la hipétesis alternativa que
considera que si existe diferencia significativa entre los dos grupos considerados en

la investigacion.

PALABRAS CLAVES: Evaluacion formativa, instrumentos de evaluacion, rubricas,

guia didactica.
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ABSTRACT

This paper proposes a quantitative research, which aims to guide the work of the
educator in the field of learning assessment in the subject of mathematics, by
designing a tutorial teacher. The research participants were high school sophomores
and mathematics teachers of the institution.

The investigation started with a tour of all the theoretical aspects involving the
evaluation process with a constructivist approach and focused mostly on formative
assessment. In the second stage the methodology used by the teacher in the
teaching-learning process, on evaluation aspect, using student surveys, interviews
with teachers, curriculum documents observation. Diagnostic results determine that
teachers mostly do not employ formative evaluation instruments. In the third stage a
tutorial teaching was designed, with diagnostic results, which it includes: planning
skills with performance criteria, lesson plans, assessment activities and overall
evaluation tools applied, which in general is rubric.

The research concludes by analyzing the results obtained by the application of
the proposal, it includes results of the surveys post proposed, the same students
report that teachers planned various activities in the classroom and were generally
evaluated them with a rubric. Also it shows the results of the hypothesis test, where
he considers the alternative hypothesis is accepted that if there is significant
difference between the two groups considered in the investigation.

KEY WORDS: Formative evaluation, assessment tools, rubrics, tutorial.
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INTRODUCCION

La evaluacion es una parte fundamental dentro proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que a través de aquella se evidencia los logros alcanzados por los
estudiantes al finalizar un periodo de tiempo. Ademas, mediante los resultados de la
evaluacion, se decidira implementar nuevas estrategias y meéetodos para que los

estudiantes alcancen rendimientos 6ptimos.

Algunos investigadores como Pérez (2006) quien publica un Articulo titulado:
Como disefiar el sistema de evaluacién del aprendizaje en la ensefianza de las
matematicas y Clark (2002) que publica su libro Evaluacién constructiva en
matematicas (pasos practicos para profesores), se han preocupado de la tematica
de evaluacién dentro del proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura de

Matematica.

A su vez Terry (2006) manifiesta que la evaluacion es una labor diaria de los
docentes que permite potencializar las fortalezas de los estudiantes, asimismo la
normativa actual en el Ecuador, exige al docente evaluar antes, durante y después
de un proceso de ensefianza aprendizaje; sin embargo, debido a factores como:
tiempo y carga de trabajo, el docente, en muchos casos no logra evaluar
correctamente, ni tampoco se evidencia la aplicacion de técnicas, ni instrumentos de
evaluacion adecuados, los cuales son muy necesarios para realizar un proceso
evaluacion efectivo. Por todas estas razones surgen las siguientes interrogantes:
¢,Coémo evaluar formativamente?, ¢Qué instrumentos aplicar para evaluar

formativamente?

La presente investigacién tiene como objetivo disefiar una guia didactica que

permita orientar la labor docente en la aplicacién y disefio de instrumentos

José Esteban Sanchez Pinos
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formativos de evaluacion en la asignatura de matematica, dentro del bloque de
funciones, para el segundo afio de bachillerato general unificado, partiendo de un
diagndstico de las estrategias actuales de evaluacion, para posteriormente disefiar,
implementar y validar los resultados de la aplicacion de la guia didactica. Asimismo
se pretende que con la aplicacion de instrumentos adecuados de evaluacion por

parte del docente, incidir en el rendimiento académico del estudiante.

La investigacion se llevé a cabo durante el primer parcial del afio lectivo 2015-
2016, en la unidad educativa Zoila Esperanza Palacio, y siendo la variable de

estudio los instrumentos de evaluacion utilizados en la asignatura de Matematica.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
PROPUESTA

1. Fundamentacion tedrica de la propuesta
1.1 La evaluaciéon segun el modelo contemporaneo

La evaluacion es y sera un aspecto al cual se le dedica considerable interés en
el &mbito de la educacion. Analizando distintos enfoques pedagdgicos, planteados
por varios pedagogos, se compara la evolucion que ha presentado el tema

evaluacion a lo largo de la historia.

Zubiria (2001), plantea un modelo pedagdgico contemporaneo titulado Modelo
Dialogante, en el cual se plantean algunas interrogantes que se deben reflexionar
para planificar el proceso de evaluacion de aprendizajes. Las interpelaciones que
propone el autor son: ¢Para qué, como y cudndo evaluar?, mirdndola de esta
forma a la evaluacion como un proceso continuo y sistematico, que comparado
con un modelo tradicional, sobrelleva muchas ventajas y potencializa el alcance de

resultados auténticos.

El modelo dialogante permite que la evaluacién sea consensuada por todos los
actores del proceso ensefianza-aprendizaje, ya que mediante una comunicacion
acertada, se plantee los aspectos que se evaluaran durante un periodo, parcial o
unidad didactica. Ademas promueve la participacién activa del estudiante en el
proceso de evaluacion, dandole la oportunidad de plantear en consenso los

pardmetros y criterios de evaluacion.

José Esteban Sanchez Pinos



UNIVERSIDAD DE CUENCA é!\__%

1.2 Laevaluacion segun la teoria constructivista

La teoria constructivista dentro de la didactica ha evolucionado notablemente.
Hoy en dia se sigue considerando al constructivismo como principal enfoque
pedagdgico, la cual aporta resultados satisfactorios en todo el proceso ensefianza
aprendizaje. En el ambito de evaluacidén no se ha quedado atras, varios autores han

propuesto diversas definiciones de evaluacion con un enfoque constructivista.

Por ejemplo Gonzalez (2007) define a evaluacibn como: “un proceso que
permite obtener informacién sobre las actuaciones e interpretaciones; sobre los
logros personales y grupales; con el fin de tomar decisiones pertinentes para

corregir, reforzar y reorientar el proceso” (p.127).

Por otro lado Cisterna (2005) manifiesta algunos aspectos que se deben tener en
cuenta para evaluar los aprendizajes de los estudiantes en forma éptima y con un

enfoque constructivista, siendo los que se describen a continuacion:

Utilizar modelos que se preocupen de como aprende el alumno y por qué obtiene
tales o cuales resultados, considerar la evaluacion de la conducta humana de forma
como conjuntos de habitos, procesos y aspectos, sustituir viejos constructos por
ideas emergentes, por ejemplo cambiar el sistema de notas por un sistema de
expresion de las metas alcanzadas en forma de perfiles de proceso de aprendizaje,
convertir al alumno en demandante de la informacion y que experimente la
coherencia entre lo que hace, por qué y para que lo hace, utilizar modelos que
ayuden a descubrir las estrategias reales utilizadas por los estudiantes para
aprender (a través del uso de autoinformes y analisis de protocolos), establecer un
sistema de unidades que sirvan para cubrir dos aspectos fundamentales de la
educacioén: delimitar las metas de aprendizaje y seleccionar las estrategias mas

adecuadas para alcanzar las metas, distinguir el grado en que los estudiantes han

José Esteban Sanchez Pinos
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llegado a construir gracias a la situacion educacional y a sus propios recursos

cognitivos, interpretaciones significativas y valiosas de los contenidos revisados.

(p-27)

La propuesta de Cisterna es amplia por lo que requiere en primer lugar planificar
el proceso de evaluacion, para posteriormente aplicar técnicas e instrumentos de
evaluacion adecuados. Dentro del enfoque constructivista, la figura del docente es
planteada como un rol mediador del proceso ensefianza aprendizaje, siendo un
asesor para que el estudiante construya su propio conocimiento e interrelacione lo
aprendido con los nuevos aprendizajes, lo que requiere planificar el proceso de

evaluacion para conseguir resultados auténticos de aprendizaje.

1.3 La evaluaciéon como parte de la didactica alternativa

La didactica contempla dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje ambitos
como lo son: la planificacion de destrezas o contenidos, la aplicacion de estrategias

metodoldgicas dentro del aula y la evaluacion de aprendizajes.

La evaluaciéon debe ser planificada y planteada de manera Optima permitiendo
recolectar informacién, para que posteriormente sea analizada y se replantee
estrategias, en el caso de no obtener buenos resultados. Ademés permite llevar a
cabo ademas un plan de refuerzo académico y retroalimentacién posterior al analisis

de resultados.

Se ilustra en la Tabla 1 la propuesta planteada por Castillo (2009), quien plantea
las circunstancias de la evaluacién, que dentro del caracter de la didactica analiza el
proceso de planificacion de la evaluacion, de acuerdo a la destreza con criterio de

desempeio que se desee evaluar, y de esta manera se concatena otros elementos
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de evaluacion como lo son: temporalidad de evaluacién, agente evaluador, criterios

de evaluacion, técnicas e instrumentos de evaluacion y la retroalimentacion.

Tabla 1

Circunstancias de evaluacion

¢, Qué evaluar? ¢ Cémo evaluar?

Destrezas con criterio de Criterios de evaluacion.

desempefio y competencias.

¢ Cuando evaluar? ¢Con qué evaluar?

e s CREUNSTANCIAS DE [EETERR e nsmentos e
e EVALUACION

Evaluacion final

¢, Quién evalta? ¢ Para qué evaluar?

Autoevaluacion Toma de decisiones.

Coevaluacion
Heteroevaluacion

Nota. Tomada de Castillo (2002, p.9)

1.4 Definicién de Evaluacién

En la actualidad un considerable nimero de docentes han cambiado la
percepcion y el significado del término evaluacion. En un enfoque conductista
Unicamente se consideraban resultados finales, sin embargo con la aparicion del
constructivismo se lo analiza como un proceso continuo y sistematico. Spakowsky
(2007) define al término evaluar como una recoleccion de informacion, de manera
sistematica de aquello que se ha establecido como objeto de valoracion. Las etapas
que propone son: recoleccion de informacion, analisis de informacion, produccion de

conclusiones y comunicacion a actores involucrados.

De igual manera en el articulo 184 del reglamento general de la ley organica de
educacion intercultural LOEI, define como evaluacion al “proceso continuo de
observacion y registro de informacion que evidencia el logro de objetivos de

aprendizaje de los estudiantes”. (MINIEDUC, 2012, p.193).
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En ambos enfoques planteados, predomina la idea de que la evaluacion es un
proceso continuo y sistematico que evidencia el logro de objetivos de aprendizaje
por parte del aprendiz. Ademas existe una concordancia con el Modelo Dialogante

descrito anteriormente y con un enfoque constructivista.

1.4.1Propdésitos de la evaluacion

En el articulo 185 del reglamento general de la LOEI, se plantean los siguientes

propdsitos que tiene la evaluacion:

Reconocer y valorar las potencialidades del estudiante como individuo y como actor
dentro de grupos y equipos de trabajo; registrar cualitativa y cuantitativamente el
logro de los aprendizajes y los avances en el desarrollo integral del estudiante;
retroalimentar la gestion estudiantil para mejorar los resultados de aprendizaje
evidenciados durante un periodo académico; y estimular la participacion de los

estudiantes en las actividades de aprendizaje. (MINIEDUC, 2012, p.194)

Varios investigadores plantean propositos similares a los descritos por el
reglamento de la LOEI, por ejemplo Jiménez (2011) manifiesta que la evaluacion
debe tener ciertas caracteristicas: “funcionalidad, sistematicidad, continuidad,

integralidad y cooperatividad” (p.12).

Los propositos aludidos conllevan a la idea fundamental de evaluaciéon con un
enfoque  constructivista ya que insisten en incluir caracteristicas como: la

sistematicidad, la continuidad, entre otros, dentro del proceso de evaluacion.
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1.4.2Tipos de evaluacion

En un proceso de evaluacion de aprendizajes es necesario considerar tres tipos

de evaluacion: diagnéstica o inicial, formativa o procesual y sumativa o final.

1.4.2.1 Evaluacién diagndstica

El Articulo 186 del reglamento de la LOEI menciona que la evaluacién
diagndstica “se aplica al inicio de un periodo académico (grado, curso,
guinquimestre o unidad de trabajo) para determinar las condiciones previas con que

el estudiante ingresa al proceso de aprendizaje” (MINIEDUC, 2012, p.194).

Otros autores como Castillo (2002) denominan a la evaluacion diagndstica como
evaluacion inicial, la cual permite conocer los conocimientos previos de los
estudiantes. Por lo general, el docente aplica un instrumento de evaluacion
diagnostica al iniciar el afio lectivo, acompafado de un informe, donde, después de
analizar los resultados de dicha evaluacion, se planifica de ser necesario un
refuerzo académico con el propdsito de que los estudiantes cumplan con los
prerrequisitos. Sin embargo dentro de un enfoque constructivista se sugiere realizar
evaluaciones diagnosticas no solo al inicio del afio lectivo, sino al comenzar un

periodo de aprendizaje o unidad didactica.

1.4.2.2 Evaluacion formativa o procesual

Bonvecchio y Aruani (2006) definen a la evaluacion procesual o formativa como
“‘un proceso de recoleccion de informacion durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje” (p.43). Constantemente se aplica evaluacion formativa en el dia a dia
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de la labor docente, al enviar: tareas individuales, trabajos grupales, trabajos de
investigacion, debates, desarrollo de ejercicios, proyectos, entre otras actividades,

permitiendo evaluar continuamente dichas actividades.

Asi mismo, en concordancia con la definicion de diversos autores la LOEI en el
Articulo 186 define a la evaluacion formativa como una “actividad que se realiza
durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente realizar ajustes en la
metodologia de ensefianza e informes a todos los actores del proceso educativo

sobre los resultados parciales del estudiante” (MINIEDUC, 2012, p.195).

Por otro lado Castillo (2002) cita tres caracteristicas que debe contener una
evaluacion formativa: orientadora, reguladora y motivadora, fomentando de esta
manera el cumplimiento de los verdaderos propdsitos de la evaluacion mencionados

anteriormente y defiendo un modelo dialogante dentro de la evaluacion.

La evaluacion formativa se la aplica con mayor frecuencia y es el eje
fundamental de un enfoque constructivista. Hoy en dia existe mucha preocupacién
por cumplir eficazmente con este tipo de evaluacién. Se recomienda aplicar una
evaluacion formativa por lo menos semanalmente o al finalizar el desarrollo de una
destreza con criterio de desempefio. Ademas es necesario considerar la aplicacion
de radbricas de evaluacion u otros instrumentos adecuados, orientando de manera

adecuada la evaluacion.
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1.4.2.3 Evaluacién sumativa

Se la realiza generalmente al finalizar la unidad didactica o periodo de
aprendizaje. En el contexto de la educacion ecuatoriana se consideran las pruebas
de bloque y los examenes quimestrales como insumos sumativos, ya que a través
de un instrumento de evaluacion se consideran las destrezas mas relevantes
analizadas durante un periodo de aprendizaje, proponiendo preguntas y reactivos
gue tengan relacion con los indicadores de logro que el estudiante debe cumplir.
Empresas gubernamentales, planifican evaluaciones sumativas tanto a docentes

como a estudiantes con las llamadas pruebas SER y pruebas de aptitudes.

El Articulo 186 del reglamento de la LOEI define a evaluacion sumativa como
‘evaluacion totalizadora que refleje la proporcidon de logros de aprendizaje
alcanzados en un grado, curso, quinquimestre o unidad de trabajo” (MINIEDUC,

2012, p.195).

Concordando con el enfoque propuesto por la LOEI, Avila (2007) define a la
evaluacion sumativa como global y definitiva del objeto, siendo positiva o negativa y

preocupandose Unicamente de los resultados mas que el proceso.

La evaluacién sumativa o de resultados sobresale mucho méas en un enfoque
pedagdgico conductista, sin embargo es necesario aplicarla en un enfoque
constructivista, ya que permite analizar resultados finales de aprendizaje, para
planificar un proceso de retroalimentacion, reforzando destrezas bésicas que el

estudiante debe adquirir antes de continuar con el desarrollo de nuevos contenidos.
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1.4.2.4 Autoevaluacion

Cruz, Quifiones y Urquijo (2012) definen a la autoevaluacion como: “conjunto de
actividades autocorrectivas acompafiadas de soluciones que permiten comprobar el
tipo y grado de aprendizaje respecto de los objetivos de la acciéon formativa.
Generalmente la autoevaluacion es formativa, pero también puede ser sumativa’
(p.99). De igual manera expresan que la técnica de autoevaluacion se efectiviza si
se le aplica continua y periédicamente, con el propdsito de que el estudiante
compruebe los resultados de aprendizaje obtenidos en concordancia con el nivel de

logro de destrezas alcanzadas.

La técnica de la autoevaluacion facilita notablemente la labor del docente, ya que
cada estudiante autoevalla su desempefio en alguna actividad propuesta, sin
embargo se recomienda aplicar una autoevaluacion cuando ya se ha culturalizado y
se fomentado en el estudiante una conciencia de honradez y criticidad, para que de

esta manera los resultados sean auténticos.

Asi mismo es necesario la aplicacion instrumentos adecuados de evaluacion,
donde se establezcan claramente los criterios, permitiendo al estudiante

autoevaluarse con absoluta lucidez.

1.425 Coevaluacion

La propia terminologia de la palabra coevalaluacion la define como una evalucion
entre pares. Jiménez et al. (2011) definen coevaluacion a la evalaucion aplicada
entre dos 0 mas personas de un mismo grupo, en otros términos es la evaluacion

gue se aplican entre estudiantes. Al igual que la autoevaluacion la coevaluacion
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facilita notablemente el trabajo del docente, fomentando ademas: la cooperacion, la
colaboracion, la critica constructiva y la construccién del conocimiento social. Se
puede aplicar una coevaluacion para evaluar actividades tanto formativas como
sumativas. Sin embargo también se debe crear una concientizaciébn en los
estudiantes para que evallen de manera honesta, ademas se deben poner muy en
claro los criterios de evaluacion para que no exista desconcierto el momento de

evaluar.
1.42.6 Heteroevaluacion

La heteroevaluacion es la mas comun ya que el docente evalGa al estudiante.
Jiménez et al. (2011) define a la heteroevaluacibon como “la evaluacion que
habitualmente lleva a cabo el profesor con los alumnos, es un proceso importante
en la ensefianza, rico por sus datos y por las posibilidades que ofrece y, por
supuesto, complejo por las dificultades que supone el valorar las actuaciones de

otras personas” (p.17).

Al aplicarse una heteroevaluacion el docente debe elaborar instrumentos
apropiados, exponiendo criterios e indicadores claros de evaluacion, lo que conlleva

a no provocar ciertos descontentos en el estuante evaluado.

1.5 Técnicas de evaluacién

El diccionario de la real academia de la lengua define a técnica como un
“conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o un arte” (RAE,

2012). Por lo tanto adaptando la definicibn de la palabra técnica al contexto de

José Esteban Sanchez Pinos



UNIVERSIDAD DE CUENCA é!\__%

evaluacion se puede manifestar que una técnica de evaluacién propone los pasos

gue se deben seguir para evaluar aprendizajes, destrezas y/o competencias.

Segun Gonzalez (2007) menciona tres técnicas de evaluacion constructivista y

las clasifica en: informales, semiformales y formales.

Las informales nacen espontaneamente y se pueden dar mientras se desarrolla la
clase. Se pueden realizar preguntas exploratorias y observaciones a los estudiantes
quienes daran una referencia sobre el dominio del tema. Las técnicas semiformales
deben ser elaboradas con tiempo y son actividades propias de evaluacion como
resolver ejercicios y problemas de aplicacion. Las técnicas formales son

evaluaciones ya planificadas y aprobadas. (p.127)

1.5.1Técnicas informales

Diaz y Barriga (2002) manifiestan que las técnicas informales se utilizan en
periodos cortos de evaluacion, que exigen menor esfuerzo al docente y que no se
las presente como actividades evaluativas. Constantemente el docente aplica
técnicas informales. Un estudiante que ha mostrado un progreso representativo en
una clase cualquiera puede ser evaluado de manera informal. Se la podria
considerar a la observacion como una técnica informal ya que permite evidenciar

mejoras en el rendimiento académico y en la actitud de un estudiante.

Un instrumento de evaluacién que se adapta y complementa la aplicacion de
técnicas informales de evaluacion es el registro anecdético del estudiante, ya que en
él se registraria cambios significativos de caracter académico y comportamental,

gue pueden surgir en cualquier instante del periodo de aprendizaje.
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1.5.2Técnicas semiformales

Las técnicas semiformales son las que mas se aplican dentro del proceso de
ensefanza aprendizaje, ya que generalmente al cumplir con el ciclo del aprendizaje
se planifican actividades, que el estudiante debe realizar dentro o fuera del aula
como: talleres de resolucién de ejercicios, talleres de resolucion de problemas,
trabajos de investigacion, etc. Diaz y Barriga (2002) mencionan que las técnicas

semiformales:

Se caracterizan por requerir de un mayor tiempo de preparacion que las informales,
demandar mayor tiempo para su valoracion y exigir a los alumnos respuestas mas
duraderas (lo cual hace que a estas actividades si se les impongan calificaciones);
en particular por esta udltima razén los alumnos suelen percibirlas mas como

actividades de evaluacion, en comparacion con las técnicas informales. (p.12)

1.5.3Técnicas formales

Gonzalez (2007) expone que “las técnicas formales exigen un proceso de
planeacién y elaboracion mas sofisticados y suelen aplicarse en situaciones que
demandan un mayor grado de control. Se las perciben como situaciones verdaderas

de evaluacion” (p.127).

Se puede sefalar que una técnica formal se planifica e incluso los instrumentos
de evaluacion disefiados por el docente se aprueban en cada area académica y/o
juntas de curso. Normalmente se las desarrollan a finales de cada parcial o unidad
didactica como lo son: evaluaciones finales, pruebas de bloque curricular o unidad
didactica, exdmenes quinquimestrales, proyectos de aula, proyectos integradores,

productos finales, etc.
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1.6 Instrumentos de evaluacion

La aplicacion de una técnica de evaluacion requiere de la elaboraciéon de un
apropiado instrumento de evaluacion, ya que permite recolectar la informacion
necesaria veraz para el proceso de evaluacién de manera precisa. Los instrumentos
deben ser disefiados teniendo en cuenta elementos importantes para su disefio
como lo son: destreza a ser evaluada, criterios de evaluacion, escala de valoracion

utilizada, etc.

Gomez, Salas y Valerio (2013) manifiestan que el instrumento de evaluacién es
un “recurso de apoyo en la labor educativa que permite dar seguimiento, control y
regulacion de los conocimientos, habilidades y destrezas que desarrolla cada
estudiante durante la aplicacion de una estrategia o técnica de evaluacion” (p.9).
Ademas manifiestan que los instrumentos de evaluacion deben ser efectivos,

rigurosos, confiables, realizables y oportunos.

Al establecer pertinentemente los criterios de evaluaciéon a través de un
instrumento, el estudiante es capaz incluso de autoevaluarse antes de la entrega del
trabajo o actividad propuesta por el docente, permitiéndole realizar ajustes al

trabajo para alcanzar alta valoracion.

1.6.1Matriz de valoracion (rubrica)

La rabrica es el instrumento de evaluacién de mayor querencia a nivel de la
docencia, ya que permite establecer criterios, valorando cada criterio a través de
una escala cualitativa y describiendo el progreso que se ha alcanzado en cada

criterio. Generalmente la rubrica permite evaluar actividades como: talleres de
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foros, experimentacién, productos finales, proyectos, etc.

Torres, et al. (2010) definen al término rubrica como:

0
UNIVERSIDAD OF CUEN

resolucién de ejercicios, trabajo cooperativo, trabajos de investigacion, debates,

Un instrumento de evaluacion basado en una escala cuantitativa y/o cualitativa

asociada a unos criterios preestablecidos que miden las acciones del alumnado

sobre los aspectos de la tarea o actividad que seran evaluados. Basicamente,

existen dos grupos: las holisticas, que tratan de evaluar el aprendizaje o

competencia desde una vision mas global, y las analiticas, que se centran en algun

area concreta de aprendizaje. Ademas, nos permite disefiarla para tareas amplias o

especificas. (p.144)

La Tabla 2 detalla un ejemplo de una rabrica elaborada con la herramienta

‘rubistar”, donde se puede analizar la categoria que contemplan los criterios de

evaluacion en cada fila y encada columna se propone una escala de valoracion.

Tabla 2

Rubrica para evaluar la elaboracion de una grafica matematica.

CATEGORIA  EXCELENTE SATISFACTORIO MEDIANAMENTE  INSATISFACTORIO
4) 3) SATISFACTORIO Q)
(2)
Tabla de Los datos enla Los datos en la Los datos en la Los datos en la tabla
datos tabla estan tabla estan tabla son precisosy  no son precisos y/o
bien organizados, son faciles de leer. no se pueden leer.
organizados, precisos y féciles de
son precisosy  leer.
faciles de leer.
Tipo de La gréafica La gréfica es La gréfica tuerce La gréfica tuerce
gréfica coincide bien adecuada y no algunos de los seriamente los datos
escogida con los datos 'y tuerce los datos, datos y la haciendo la
es facil de pero la interpretacién de los interpretacion casi
interpretar. interpretacién de los mismos es algo imposible.
mismos es algo dificil.
dificil.
Unidades Todas las La mayor parte de Todas las unidades  Las unidades ni

unidades son
descritas (en
una clave o
con etiquetas)
y tienen el
tamafo

las unidades son
descritas (en una
clave o con
etiquetas) y tienen
el tamafio
apropiado para el

son descritas (en
una clave o con
etiquetas), pero no
son del tamafio
apropiado para el
conjunto de datos.

describen ni son del
tamafio apropiado
para el conjunto de
datos.
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apropiado para conjunto de datos.
el conjunto de
datos.

Nota. Elaborada por el autor con la herramienta tecnoldgica www.rubistar.com

Es importante analizar los pasos para la elaboracion de una rabrica es por ello
gue Gatica-Lara (2013) plantea el siguiente proceso para elaborar una rubrica:
“determinar objetivos del aprendizaje, identificar los elementos o aspectos a valorar,
definir descriptores, escalas de calificacion y criterios, determinar el peso de cada

criterio y revisar la rabrica disefiada y reflexionar sobre su impacto educativo” (p.63).

Una alternancia de las rubricas, es la matriz de valoracién cuantitativa, en la que
Unicamente no se detalla la explicacién del criterio de evaluacién, simplemente se
asigna una valoracion numérica desde un minimo a un maximo. La Tabla 3
ejemplifica una matriz de valoracion cuantitativa para evaluar el desarrollo de

ejercicios y problemas en la asignatura de Matematicas.

Tabla 3
Matriz de valoracion numérica para evaluar la resolucion de problemas.
Muy . . - -
. . 4 Satisfactorio 3 Regular 2 Deficiente 1 Muy deficiente
Satisfactorio
ASPECTOS A EVALUAR 5 4 3 2 1

Explican claramente los pasos que siguieron para resolver el problema.
Preguntan por otras soluciones

Presentan mas de una solucion (en caso que exista y esté disponible)

Extienden el problema mediante la presentacién a la clase de un problema nuevo
derivado del presentado, mostrando patrones en el problema o bien mostrando
similitudes de este problema con otro realizado previamente.

Realizan buenas preguntas a la clase, tales como: ¢ seré esta la Unica manera de
hacerlo? 4 Es la unica respuesta posible? ;Qué pasa si...?

Responden las preguntas realizadas por sus demas compafieros/as.

Nota: Tomada de MINIEDUC (2011, p.19)
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1.6.2E-rubricas

En la actualidad existen algunos sitios web que permiten la elaboracién de una
rabrica de manera rapida y efectiva. Para Valverde y Berrocoso (2014) las rubricas
también pueden ser disefiadas e implementadas a través de tecnologias digitales,
surgiendo el término «e-rdbricas». Las e-rdbrica facilitan notablemente la

elaboracién de dicho instrumento, optimizando tiempos en la labor del docente.

El sitio web “rubistar” brinda herramientas sencillas y Gtiles para elaborar una
rubrica. Incluso existe un campo especifico para la asignatura de Matematica. La
Gréfica 1 muestra algunos logotipos de los sitios web, donde el docente puede

elaborar una rabrica, donde se incluye a “rubistar”.

Grafica 1
Logotipos y direcciones electronicas de sitios web para el disefio de rubricas

B 2 i . T s B e B N € W P i e Terertm S v e b=
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Nota. Tomada de Valverde (2014)

1.6.3Registro anecdético

Un registro anecdotico va de acorde con una técnica informal de evaluacion, ya
qgue permite evidenciar logros académicos o cambios de actitud por parte del
estudiante en cualquier momento del proceso ensefianza aprendizaje,
documentando el mismo sin dejar en el abandono. Tapia (2011) manifiestan que un
registro anecdotico: recoge de forma episddica los hechos mas sobresalientes que
se producen en el desarrollo de una determinada accion relativa al campo de las

aptitudes, de las actitudes, y de los intereses de los estudiantes.
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En la asignatura de Matematica se puede crear registro anecdético de
estudiantes que presentan mayores dificultades de aprendizaje, evidenciando a
través de este instrumento un aporte significativo del estudiante. La Tabla 4

ejemplifica un registro anecdotico.

Tabla 4

Ficha de registro anecdético adoptada a la asignatura de matematica
Observado:.....ccccoveeie i Fecha:................ HOra: v,

(0] 01T AVZ- To o] R Lugar:....ccoeee.... TeMA: oo

Contexto, situacion: Durante una clase de matematica

Incidente, anécdota: El observado realiza las siguientes acciones:
[ Ejecuta correctamente un ejercicio en la pizarra
[J Responde satisfactoriamente varias preguntas
[0 Opina con criterios temas tratados

Nota. Tomada de Tapia (2011)

1.6.4Listas de control

Las listas de control son utilizadas usualmente en el &mbito de auditorias, se las
denomina también como listas de cotejo, donde Unicamente se evidencia el

cumplimiento o no cumplimiento de algun criterio o actividad.

Tapia (2011) definen las listas de control como:

Listados enumerativos, la mayoria de las veces bastante largos, de conductas
abiertas o ya determinadas con las que el observador debe estar habituado. En ellas
debe anotar si tal conducta, comportamiento, habito, costumbre, aparece, se
manifiesta, o no. Exigen una buena preparacion por parte del observador; grandes
dotes de observacion y mucho tiempo, no admite matizaciones. Pueden dirigirse las

observaciones y las anotaciones tanto a grupos como individualmente. (p.8)
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Una de las desventajas de la lista de control es que para cada criterio, solo se
podria asignar una calificacion del cien por ciento si es cumplido o del cero por
ciento si no es cumplido el criterio, sin existir término medio. Las listas de control
pueden utilizarse para verificar los criterios de evaluacion en el cumplimiento de un
proyecto o monografia. Se precisa en la Tabla 5 una lista de control para evaluar la

solucion de un problema matematico.

Tabla 5
Lista de control adoptada a la asignatura de matematica.

CRITERIOS SI NO OBSERVACIONES

e Busca y sugiere soluciones a los problemas.

e Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para
trabajar.

e Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto para asegurar que
las cosas estén hechas a tiempo

¢ Usa razonamiento matematico complejo y refinado.

¢ Usa una estrategia eficiente y efectiva para resolver problemas.

e La terminologia y notacién correctas fueron siempre usadas
haciendo facil de entender lo que fue hecho.

Nota. Tomada de Tapia (2011)

1.6.5Escala de valoracién numérica o verbal

En la elaboracién de instrumentos de evaluacion formativos, especialmente en la
matriz de valoracidén es necesario precisar una escala de valoracion a cada criterio
de evaluacion propuesto, “la escala de calificacién o de rango consiste en una serie

de indicadores y una escala graduada para evaluar cada uno.

La escala de calificacion puede ser numeérica, literal, gréfica y descriptiva”
(MINIEDUC, 2011, p.18). En matematicas se pueden utilizar escalas de valoracion
numeérica para evaluar cada destreza desarrollada por el estudiante a finalizar un
bloque curricular. La Tabla 6 muestra los tipos de escala que se pueden aplicar en

este tipo de instrumentos.
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Tabla 6
Tipos de escalas de valoracion

ESCALA Indicador: Representa graficamente funciones cuadraticas a partir de una secuencia

numérica.
Numeérica 4 3 2 1
Literal A B C D
Gréfica Excelente Muy bueno Bueno Necesita mejorar
Descriptiva Siempre A veces Pocas veces Nunca

Nota: Tomada de MINIEDUC (2011, p.17)

Como se debe asignar una calificacion cuantitativa al estudiante siempre es
adecuado realizar la conversion de una escala literal a una escala numérica, ya que
la normativa actual exige un registro periédico las calificaciones obtenidas por los
estudiantes, es por ello que el articulo 194 propone una escala cualitativa y la
equivalencia de una escala cuantitativa de los aprendizajes, describiendo cinco
aspectos: “supera los aprendizajes requeridos (10), domina los aprendizajes
requeridos (9), alcanza los aprendizajes requeridos (7-8), esta proximo a alcanzar
los aprendizajes requeridos (5-6) y no alcanza los aprendizajes requeridos (<4)”

(MINIEDUC, 2012, p.197).

1.6.6 Pruebas de base estructurada

En el Articulo 211 del reglamento de la LOEI manifiesta que una prueba de base
estructurada “es aquella que ofrece respuestas alternas como verdadero falso,
identificacion y ubicacibn de conocimientos, jerarquizacion, relaciébn o
correspondencia, analisis de relaciones, complementacion o respuesta breve,

analogias, opcion multiple y multi-item de base comun” (MINIEDUC, 2012, p.202).

Anteriormente en la asignatura de Matematica, en la mayoria de casos, solo se
proponian preguntas donde el estudiante debia resolver ejercicios y problemas, el

docente analizaba el proceso de resolucion y respuesta obtenida de un modo
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impreciso, ya que generalmente en Matematica es dificil asignar proporcionalmente
una valoracién a la resolucion de un ejercicios o solucién de un problema, siendo
una labor complicada de evaluar, ya que demanda tiempos y esfuerzo por parte del
docente. Por otro lado al no ser objetivo el estudiante reclama constantemente la

calificacion que se le asigno.

La propuesta del Ministerio de Educacion exige utilizar una gran gama de
tipologia de preguntas objetivas, de esta manera el estudiante adquiere
capacidades criticas y logra dar respuestas acertadas en el cuestionario planteado,
ademas se reducen notablemente los tiempos de evaluacion, considerandose la

aplicacion de auto o coevaluacion.

La LOEI exige aplicar pruebas de base estructurada en exdmenes supletorios,
remediales y de gracia, sin embargo es recomendable utilizar este tipo de prueba en
una evaluacion sumativa, familiarizando al estudiante a este tipo de preguntas y

preparandole para rendir evaluaciones externas.

1.6.6.1 Item de seleccién o reactivo

Dentro de las preguntas de base estructurada se consideran preguntas de opcién
multiple, descritos también como reactivos. Hernandez (2013), define a un reactivo
como: “un item de seleccién exige al alumno identificar una respuesta, entre varias,
gue sirva para completar un enunciado o para convertir una proposicién en
verdadera. El autor identifica a las opciones incorrectas como distractores. Un
reactivo siempre contiene una opcion correcta y de dos a cuatro distractores. Es
preciso que los distractores no estén tan alejados del contexto de la respuesta

acertada. En general se plantean los distractores considerando errores tipicos que
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pueden tener el estudiante. Un ejemplo es en Geometria, se le pide calcular el area
y uno de los distractores es el valor del perimetro, ya que el estudiante puede

confundir las formulas matematicas aplicadas.

Una desventaja del uso de reactivos en la asignatura de Matematicas, es que los
reactivos son disefiados Unicamente con la respuesta final de un ejercicio o
problema, sin considerar el proceso matematico. Se pueden disefiar reactivos donde
se proponga como opcion correcta la secuenciacion u ordenamiento eficaz de un

ejercicio o problema matemaético.

Actualmente las evaluaciones externas realizadas a estudiantes y docentes solo
contemplan reactivos, por el hecho de ser pruebas globalizadas y totalizadoras y

poder ser evaluadas en el menor tiempo utilizando tecnologias informaticas.

1.7 Guia didactica

La guia didactica es un documento que facilita y orienta la labor de a quien vaya
dirigido. En el ambito educativo se podria considerar como usuario de la guia

didactica al docente o al estudiante.

Para Vizcarro (2008) una guia docente es una herramienta que puede tener
diversos usos entre uno de estos permite al profesor planificar correctamente su
enseflanza. Una guia didactica orienta al docente hacia la aplicacion de
metodologias y técnicas adecuadas para la ensefianza y también para la

planificacion del proceso de evaluacion.
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De igual forma Vega (2009) manifiesta que una guia didactica es:

Es un instrumento impreso con orientacion técnica para el estudiante, que incluye
toda la informacion necesaria para el correcto uso y manejo provechoso del libro de
texto, para integrarlo al complejo de actividades de aprendizaje para el estudio

independiente de los contenidos del curso. (p.12)

Una guia didactica es muy utilizada en educacién a distancia ya que el docente
incluye en la misma todos los elementos necesarios que le permitan orientar al
estudiante hacia un auto preparacién y un trabajo autbnomo. En otro contexto se
puede disefiar una guia didactica que facilite y oriente de manera efectiva la labor
del docente dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, proponiendo
metodologias adecuadas en la practica docente. En la actualidad existen las guias
docentes en asignaturas basicas, sin embargo no detallan informacién suficiente en

el ambito de evaluacion.

1.7.1Funciones de una guia didactica

Vega (2009) menciona tres funciones basicas de las guias didacticas:
orientacién, promocion del aprendizaje auto sugestivo y auto evaluacién del

aprendizaje. En la funcion de orientacién el autor menciona los siguientes aspectos:

Establecer las recomendaciones oportunas para conducir y orientar el trabajo del
estudiante, aclarar en su desarrollo dudas que previsiblemente pueda obstaculizar el
progreso en el aprendizaje y especificar en su contenido la forma fisica y

metodoldgica en que el alumno debera presentar sus productos. (p.13)

La funcibn mas destacada de la guia didactica es orientar el proceso de

aprendizaje y de igual forma orientar la labor docente en el planteamiento de
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estrategias didacticas y en la aplicacién de técnicas e instrumentos de evaluacion

adecuados.

1.7.2Estructura de una guia didactica

La estructura de una guia didactica dependera del proposito que tenga la misma.
Sin embargo Estévez (2006) propone la siguiente estructura: “presentacién de la
asignatura, breve caracterizacion del colectivo de autores, objetivos, materiales
necesarios, evaluacion, orientaciones para el estudio, actividades, bibliografia y
glosario” (p.8). Los elementos que menciona el autor estan enfocados a la
elaboracién de una guia didactica para el estudiante, sin embargo pueden ser
adaptados a las necesidades del docente, estructurando de esta manera una guia
didactica docente que oriente el proceso de evaluacién del desempefio hacia el

estudiante.

1.8 Importancia de ensefiar y aprender funciones en matematica

Las funciones representan relaciones de correspondencia entre dos o mas
variables, se las puede relacionar constantemente a aplicaciones reales, para

resolver problemas cotidianos.

Para Roumieu (2014) es de vital importancia la ensefianza de funciones
matematicas en cualquier nivel de educacion, ya que es una herramienta para
proponer modelos matematicos que resuelvan problemas reales contemporaneos
como los son: el crecimiento de la poblacion, contaminacién del ambiente,

problemas economicos, etc.
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La tematica de funciones permite al docente proponer actividades creativas e
innovadoras, donde el estudiante experimente, a través de la recoleccién de
informacion real, ordenando dicha informacion en tablas y graficas, para
posteriormente representar en forma de ecuacion, estableciendo asi modelos

matematicos reales.

El uso de las tecnologias de informacion y comunicacion TIC, potencializa
notablemente el aprendizaje de funciones, ya que se puede elaborar graficas
precisas de la informacion recolectada, pudiendo incluso realizar simulaciones de
cambios en el modelo matematico planteado. En el actual curriculo de Matematicas
se muestra el bloque de funciones, que en el bachillerato general unificado BGU es
el mas extenso. Se puede justificar la propuesta del curriculo actual al demostrar
mucho interés por el estudio de funciones ya que contemporaneamente se esta
hablando de modelizacibn matematica y el analisis de funciones brinda mucho

soporte al aplicar dicha metodologia.
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CAPITULO 2: METODO DE LA INVESTIGACION Y
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

2. Método de la investigacion y resultados del diagndstico

2.1 Tipo de investigacion

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, tanto en el diagndstico de las
estrategias de evaluacion dentro de la institucidon, como en la fase de validacion de

resultados posterior a la aplicacion de la propuesta.

2.2 Participantes

La investigacion se realiz6 en la unidad educativa “Zoila Esperanza Palacio”, con
los estudiantes del segundo de bachillerato general unificado (BGU), siendo el
paralelo “A”, el grupo experimental con veintinueve (29) y el paralelo “B” el grupo de

control, con veinticinco (25) estudiantes.

Con respecto al personal docente se conté con la colaboracion de todos los
docentes pertenecientes al area de matematicas de la seccion vespertina, un total
de seis (6) maestros, dos (2) del género femenino y cuatro (4) del género
masculino, promediando una edad de treinta y nueve (39) afios. De los docentes
gue colaboraron con la investigacion, cinco (5) poseen nombramiento permanente y
uno nombramiento provisional. Respecto a su formacion académica: dos (2) tienen
maestria, dos (2) licenciaturas y dos (2) tienen titulo no docente. Registran un

promedio de doce (12) afios de experiencia laboral docente.
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Se analiz6 también un total de doce (12) planificaciones, dos (2) por cada

docente y finalmente se realiz6 la autoevaluacion docente a los seis (6) maestros.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacioén

Para la recoleccion de informaciéon, en la etapa de diagndstico se aplicaron
encuestas a los estudiantes, entrevistas y autoevaluacion a los docentes, ademas
un analisis documental sobre instrumentos curriculares, especificamente a las
planificaciones por destreza con criterio desempefio. Para la encuesta se aplico
cuestionarios (Anexo 2), previo a un pilotaje con estudiantes de similares

caracteristicas (Anexo 1).

Con respecto a la entrevista se aplicaron una guia de entrevista
semiestructurada (Anexo 3). En lo que se refiere al analisis documental se considerd

una lista de control (Anexo 4).

Para la autoevaluacién docente, se aplic6 una rubrica, considerando criterios

dentro del &mbito de evaluacion de aprendizajes (Anexo 5).

En la encuesta aplicada a los estudiantes y en la entrevista aplicada a cada uno
de los docentes de matematicas, se consideré los siguientes aspectos: organizacion
de actividades formativas de aprendizaje, uso de recursos tecnoldgicas y digitales
como medios de evaluacién, metodologia para evaluar actividades grupales e
individuales, retroalimentacion y refuerzo de destrezas donde el estudiante presenta
dificultad, tipos de instrumentos de evaluacion para evaluar parametros formativos,
tipos de preguntas enviadas en actividades formativas de evaluacién, temporalidad

en la devolucion de trabajos y actividades formativas.
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Ademas para los docentes se plante6 adicionalmente otros aspectos como: uso

de registro de calificaciones, manejo de rubricas y e-rubricas de evaluacion.

Con respecto al analisis documental se verificO que las planificaciones por
destrezas con criterio de desempefio correspondiente al bloque de funciones,
contenga elementos como: actividades constructivistas de evaluacion, diferentes
técnicas de evaluacién, y la aplicacion de distintos tipos de instrumentos de
evaluacion. Se cotejo también que los documentos curriculares relacionen
adecuadamente las destrezas con criterio de desempefio con los indicadores de

evaluacion.

Finalmente en el caso de la autoevaluacion docente se analizé el desempefio
docente en: organizacion de actividades de evaluacion, aplicacion de técnicas de
evaluacion, temporalidad en el proceso de evaluacion, aplicacién de instrumentos

de evaluacion y proceso de refuerzo y retroalimentacion.

Para la tabulacion de la informacién recolectada con los diferentes instrumentos
estadisticos utilizados, se utilizé la herramienta Microsoft Excel, ordenando los datos
obtenidos a través de tablas y utilizando férmulas que se encuentran dentro de la

hoja electronica para plasmar de mejor manera los resultados obtenidos.

Como se evidencia en cada técnica estadistica utilizada para diagnosticar el
desempefio docente en el ambito de la evaluacién, se consideraron aspectos
trascedentes que se debe tomar en cuenta cuando se evallan los aprendizajes,
siendo estos: actividades formativas planificadas, técnicas de evaluacion utilizadas,
instrumentos de evaluacién utilizados, temporalidad oportuna para corregir trabajos,

pruebas, lecciones, etc. y retroalimentacion proporcionada al estudiante.
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2.4 Procedimiento

Se inicio la investigacion realizando un diagndstico tanto desde la perspectiva del
estudiante, como desde la perspectiva del docente, de las estrategias que se
utilizaban actualmente dentro del aula, para evaluar actividades propuestas en la

asignatura de matemaética.

En la investigacidon se utilizé varios instrumentos de recoleccion de informacién
previa a una fase de pilotaje. Una vez diagnosticado las estrategias de evaluacion
utilizadas por parte del docente, se procedié a disefiar una guia didactica docente
que oriente paso a paso la utilizacion de técnicas e instrumentos de evaluacion
adecuados, cumpliendo con el desarrollo de las destrezas presentadas en el primer
bloque curricular, aplicados en el segundo afio de bachillerato general unificado. La
propuesta se aplicd a un grupo experimental, considerando también a un grupo de

control para comparar resultados postaplicacion.

Finalmente una vez que se aplicaron los elementos planteados en la guia
didactica se procedi6 a validar la propuesta, analizando las incidencias de la
aplicacién de la propuesta en el grupo experimental y comparando resultados con

el grupo de control.

2.5 Resultados del diagnéstico
2.5.1Encuesta a los estudiantes

La mayoria de los veintinueve (29) estudiantes participantes mencionan que: las
lecciones escritas, la resolucion de pruebas de finalizacion bloque y las

demostraciones de teoremas y formulas son las técnicas de evaluacibn mas

José Esteban Sanchez Pinos



"
UNIVERSIDAD DE CUENCA é!\_‘g

utilizadas por el docente, con menor frecuencia pero con una importante presencia

estan los talleres de resolucion de ejercicios. Tabla 7.

Tabla 7
Técnicas con las que el docente evalla cada bloque de estudio (perspectiva
estudiantes)

1 2 3
Nunca +de3
1. ACTIVIDADES Vez Veces Veces
n n n n n

1.Talleres de resolucion de ejercicios 0 4 20 4 1
2. Trabajos de investigacion 16 10 1 2 0
3. Exposicidn o disertacion de temas matematicos 26 1 1 1 0
4. Dempgtracmnes de teoremas y férmulas 0 0 3 10 16
matematicas
5. Elaboracion de organizadores graficos o algoritmos

- N 16 4 4 4 1
de resolucion de ejercicios.
6. Elaboraciéon de maquetas, laminas o
representaciones concretas(elaboracion de carteles, 27 1 0 1 0

mosaicos, utilizando cartulina, fomix, espuma flex o
algln otro material)

7. Informe de practicas matematicas (informe de
resultados de mediciones al aire libre, experimentos 19 8 1 0 1
estadisticos, etc.)

8. Simulaciones utilizando algin software matemético

. ) 28 1 0 0
(geogebra, cabri, derive, excel u otro)
9. Foros o debates de temas matematicos. 7 18 4 0 0
10. Resumen de videos de temas matematicos. 26 3 0 0 0
11. Lecciones escritas. 1 1 2 7 18
12. Pruebas de finalizacion de bloque. 1 4 1 7 16

Nota. Elaborado por el autor y tomada de la encuesta realizada a los estudiantes

Se justifico que el docente por lo general no utiliza: recursos tecnolégicos ni
rabricas de evaluacion, en la mayoria de casos expone los criterios de evaluacion
en el cuaderno del estudiante sin aplicar un instrumento externo de evaluacién. Con
respecto a la retroalimentacion se puede ver que si existe un refuerzo académico,
cuando el estudiante presenta dificultades en el desarrollo de cierta actividad

propuesta. Tabla 8.
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Tabla 8
Recursos y procedimiento de evaluacion (perspectiva estudiantes)
items Opciones de respuesta n
2 USO DE RECURSOS tlécﬂglag\éieczopor bloque utiliza algin recurso 0
TECNOLOGICOS ¥ 2. Dos veces por bloque utiliza algun recurso
DIGITALES (¢ El docente X - 1
. . . . tecnolégico
envia trabajos via on-line 3. Més de dos veces por bloque utiliza algin
utilizando herramientas como X tecnolégico P q 9 1
Hotmail, Facebook, Edmodo, TC’\[‘”SO.. 9 - .
Youtube, Google, etc.?) -No utiliza recursos tecnologicos para enviar 27
trabajos.
1. Te coloca la calificacion en el mismo
trabajo que le entregaste sin colocar los 6
criterios de evaluacion.
3. METODOLOGIA DE 2. Te coloca la calificacion en el mismo
EVALUACION. (¢,Cémo trabajo que le entregaste y ademas te escribe 20
evalla normalmente el los criterios de evaluacion.
docente las actividades que 3. Te entrega algun documento (Rubrica)
realizas?) donde te explica los criterios de evaluacion y 0
la valoracion de cada criterio.
4. Solo te informa cual fue tu calificacién sin 3

devolverte el trabajo calificado.

1. Siempre al devolver los trabajos y/o
4. RETROALIMENTACION deberes sin que los estudiantes le soliciten 12
(¢ El docente realiza un explicacion.
refuerzo sobre algun trabajo o 2. Solo realiza un refuerzo cuando los
deber en el cual tuviste estudiantes solicitan explicacion.

12

dificultad?) 3. No realiza refuerzo sobre los temas que
tuvieron dificultad.

Nota. Elaborado por el autor y tomada de la encuesta realizada a los estudiantes

La mayoria de los estudiantes manifiestan que el docente utiliza solamente el
cuaderno del estudiante y la aplicacién de pruebas para evaluar formativamente.
Con respecto a la tipologia de preguntas un alto porcentaje de estudiantes expresa

gue son evaluados unicamente con desarrollo de ejercicios. Tabla 9.

Tabla 9
Tipos de instrumentos y preguntas utilizada en la evaluacién formativa (perspectiva
estudiantes)

5. TIPO DE INSTRUMENTOS QUE

SEEWPLEAENLABVALUACION IS0 fcdad Acthioad
FORMATIVA (¢ Qué tipo de denendi | 9 |p Lecciones
instrumentos de evaluacion utiliza independiente en clase clase n
. (TAI) (AIC) (AGC)
el docente en las evaluaciones
- n n n
formativas?)

1. Rubricas 0 0
2. Escala de valoraciéon numérica 1 2 3 0
3. Portafolio 4 5 8 0
4. Registro anecdético 0 0 0 0
5. Lista de cotejo 0 0 0 0
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6. Cuaderno del estudiante 22 21 17 0
7. Pruebas 2 1 1 29
6. TIPO DE PREGUNTAS QUE SE Trabajo Actividad Actividad
EMPLEA EN LA EVALUACION académico individual grupal en Lecciones
FORMATIVA (. ¢ Qué tipo de independiente en clase clase N
preguntas utiliza el docente en las (TAI) (AIC) (AGC)
evaluaciones formativas?) n n n

1. Preguntas de opcién mltiple 0 0 2 27
2. Preguntas verdadero, falso 0 0 0 29
3. Preguntas de completacion 0 0 0 25
4. Desarrollo de Ejercicios 29 29 29 29
5. Solucion de problemas 25 20 29 29
6. Preguntas de ensayo 29 25 29 29

Nota. Elaborado por el autor y tomada de la encuesta realizada a los estudiantes

Los estudiantes revelan que el docente devuelve generalmente la clase posterior

los trabajos entregados, o hasta una semana después. Tabla 10.

Tabla 10

Tiempo de entrega de trabajos evaluados (perspectiva estudiantes)

ftems

Opciones de respuesta

7. TEMPORALIDAD OPORTUNA
EN LA DEVOLUCION DE
TRABAJOS (¢ En qué tiempo el
docente devuelve los deberes o
trabajos calificados?)

1. En la misma clase devuelve los deberes o trabajos
calificados

2. En la clase posterior devuelve los deberes o
trabajos calificados

3. Después de una semana devuelve los deberes o
trabajos calificados

4. Después de dos semanas devuelve los deberes o
trabajos calificados

5. Después de un mes devuelve los deberes o trabajos
calificados

6. No devuelve los deberes o trabajos calificados

12

15

0

0

Nota. Elaborado por el autor y tomada de la encuesta realizada a los estudiantes

2.5.2Entrevista a los docentes

En forma muy similar que los estudiantes, los seis (6) docentes, en su mayoria,

manifiestan que las lecciones escritas, la resolucién pruebas de finalizacion bloque y

las demostraciones de teoremas y formulas son las técnicas de evaluacion mas

utilizadas, ademas también utilizan muy a menudo los trabajos de investigacion.

Tabla 11.
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Tabla 11
Técnicas con las que el docente evalla cada bloque de estudio (perspectiva
docente)

Nunca L 2 3 Ta
1. ACTIVIDAD vez veces veces 3

n n n n n
1. Talleres de resolucién de ejercicios 0 0 0 0 6
2. Trabajos de investigacion 0 2 2 2 0
3. Exposicidn o disertacion de temas matematicos 4 1 1 0 0
4. Demostraciones de teoremas y férmulas matematicas 6 0 0 0 0
5. Elaboracion de organizadores gréaficos o algoritmos de 4 2 0 0 0
resolucion de ejercicios.
6. Elaboracién de Maquetas, laminas o representaciones 4 2 0 0 0
concretas(elaboracion de carteles, mosaicos, utilizando
cartulina, fomix, espuma Flex o algun otro material)
7. Informe de practicas matematicas (informe de resultados 5 1 0 0 0
de mediciones al aire libre, experimentos estadisticos, etc.)
8.Simulaciones utilizando algin software matematico 6 0 0 0 0
(Geogebra, Cabri, Derive, Excel u otro)
9. Foros o debates de temas matematicos. 6 0 0 0 0
10. Resumen de videos de temas matematicos. 6 0 0 0 0
11. Lecciones escritas. 0 3 3 0 0
12. Pruebas de finalizacion de bloque. 0 4 2 0 0

Nota. Elaborada por el autor y tomada de la entrevista aplicada a los docentes.

Generalmente los docentes no utilizan con frecuencia recursos tecnolégicos, de
igual manera se puede analizar que existe un déficit en la utilizacion de instrumentos
de evaluacion para exponer los criterios de evaluacion. En cuanto al refuerzo y
retroalimentacion, si se cumple, siempre y cuando los estudiantes lo piden. Con lo
gue se refiere a la temporalidad en la entrega de trabajos evaluados, los docentes
manifiestan que entregan los trabajos la clase posterior a la entrega. Finalmente, en
cuanto al uso de registros de calificaciones, los docentes no tienen un registro
personal estandarizado, cada quien utiliza un registro que mejor se acople a sus

estrategias de evaluacion. Tabla 12.
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Tabla 12
Recursos, procedimientos y tiempos de evaluacién (perspectiva docente)
item Opciones n
2. USO DE RECURSOS 1 Una vez por bloque utilizas algun recurso tecnoldgico 0
TECNOLOGICOS Y DIGITALES 2 Dos veces por bloque utilizas algin recurso tecnoldgico 0
(¢ Envias trabajos via on-line 3 Mas de dos veces por bloque utilizas algun recurso 0
utilizando herramientas como tecnolégico
Stc():tr’?)a"’ Facebook, Edmodo, 4 No utilizas recursos tecnoldgicos para enviar trabajos. 6
3. METODOLOGIA DE 1. Escribes la calificacién en el mismo trabajo que le 0
EVALUACION (¢, Como calificas entregaste sin colocar observaciones donde cometiste
normalmente las actividades errores
realizadas por el estudiante?) 2. Escribes la calificacién en el mismo trabajo que le 6
entregaste y ademas escribes observaciones donde
cometiste algun error.
3. Entregas algun documento (RUBRICA) donde explicas 0
porque obtuviste esa calificacion y los parametros que
debié cumplir el estudiante.
4. RETROALIMENTACION 1. Siempre al devolver los trabajos y/o deberes sin que los 0
(¢ Realizas refuerzo pedagogico estudiantes te soliciten explicacion.
sobre algun trabajo o deber en el 2. Solo realizas un refuerzo cuando los estudiantes te 6
cual los estudiantes tuvieron solicitan explicacion.
dificultad?) 3. No realizas refuerzo sobre los temas que los estudiantes 0
tuvieron dificultad.
5. TEMPORALIDAD OPORTUNA 1. En la misma clase devuelves los deberes o trabajos 0
EN LA DEVOLUCION DE calificados
TRABAJOS (¢,En qué tiempo 2. En la clase posterior devuelves los deberes o trabajos 6
devuelves los deberes o trabajos calificados
calificados?) 3. Después de una semana devuelves los deberes o 0
trabajos calificados
4. Después de dos semanas devuelves los deberes o 0
trabajos calificados
5. Después de un mes devuelves los deberes o trabajos 0
calificados
6. REGISTRO DE 1. Llevas un registro digital en Excel a mas del sistema de 2
CALIFICACIONES (¢,Como llevas  calificacion de la institucion
tu registro de calificaciones?) 2. Llevas Registro fisico con un formato ya establecido 2
3. Creas un registro propio. 2

Nota. Elaborada por el autor y tomada de la entrevista aplicada a los docentes.

La mayoria de docentes del area de mateméaticas no aplican rubricas de
evaluacion, usualmente, se evalia el cuaderno del estudiante y el portafolio,
ademas se evalla al estudiante a través de pruebas. En el caso de la tipologia de
las preguntas observamos que los docentes si aplican distintos tipos de reactivos y

preguntas de base estructurada. Tabla 13.
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Tabla 13
Aplicacién de instrumentos de evaluacion y tipologia de peguntas (perspectiva
docente)
7. TIPOS DE INSTRUMENTOS Trabajo Actividad Actividad
DE EVALUACION FORMATIVA académico L grupal en .

L . . ; individual en Lecciones
(Qué tipo de instrumentos de independiente clase (AIC) clase N
evaluacion  utilizas en las (TAI) n (AGC)
evaluaciones formativas?) n n
1. Rdbricas 0 0 0 0
2. Escala de valoraciéon numérica 3 2 2 6
3. Portafolio 4 3 4 0
4. Registro anecdético 0 0 0 0
5. Lista de cotejo 2 2 0 0
6. Cuaderno del estudiante 6 6 0 0
7. Pruebas 0 0 0 6
8. TIPOLOGIA DE PREGUNTAS Trabajo Actividad Actividad
DE BASE ESTRUCTURADA académico individual en grupal en Lecciones
(¢ Qué tipo de preguntas utilizas independiente clase (AIC) clase N
en las evaluaciones formativas?) (TAI) n (AGC)

n n

1. Preguntas de opcién multiple 2 2 2 6
2. Preguntas verdadero, falso 2 3 4 6
3. Preguntas de completacion 2 2 2 4
4. Desarrollo de Ejercicios 6 6 6 6
5. Solucién de problemas 6 6 6 6
6. Preguntas de ensayo 3 3 4 6

Nota. Elaborada por el autor y tomada de la entrevista aplicada a los docentes.

Los docentes, en la entrevista respondieron dos preguntas abiertas. La primera
que se refiri6 al conocimiento de rabricas de evaluacién, el encuestado cuatro
manifestd “estamos al tanto sobre el manejo de rabricas, ya que en la institucion nos
han brindado algunas capacitaciones sobre el disefio de las mismas, sin embargo
no es factible aplicar dentro del aula por la cantidad de estudiantes que en la

mayoria de cursos sobrepasa de treinta”

La segunda pregunta se refirid a la aceptacion que tendra una guia didactica
docente que permita evaluar mas adecuadamente al estudiante, uno de ellos

manifestd: “me parece muy agradable la propuesta de que exista una guia didactica
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en la que se nos brinde las herramientas necesarias para evaluar de manera

En la mayoria de documentos observados, no se especifican correctamente las

técnicas de evaluacion, ni los instrumentos utilizados para evaluar. Asimismo no

existe una versatilidad de actividades que estén dentro del enfoque de la pedagogia

critica-constructivista y que permitan evaluar de manera Optima el desempefio de

los estudiantes. Tabla 14.

Tabla 14

Resultados de la lista de control aplicada a las planificaciones por destrezas con

criterio de desempefio

CRITERIOS DE OBSERVACION

1. En el documento se detalla algunas de las siguientes actividades que permita Sl NO
evaluar al estudiante las destrezas alcanzadas. n n
1.1 Actividades grupales y/o individuales dentro de clase 12 0
1.2 Trabajos de investigacion y/o resolucion de ejercicios y problemas matematicos. 12 0
1.3 Elaboracién de maquetas y/o representaciones de funciones mateméticas utilizando 0 12
material concreto.
1.4 Elaboracion de simulaciones y/o representaciones de funciones matematicas 0 12
utilizando algun software matemaético.
1.5 Actividades de experimentacion y recoleccion de datos. 0 12
2. Se detalla algunas de las siguientes técnicas de evaluacion. Sl NO
n n
2.1 Técnica de simulacion y juego 4 8
2.2 Técnica de resolucién de ejercicios 12 0
2.3 Técnica de observacion 0 12
2.4 Técnica de evaluacion del desempefio 6 6
2.5 Técnica de produccion del estudiante 5 7
2.6 Técnica de prueba de conocimientos 0 12
3. Se detalla los instrumentos de evaluacidon que son aplicados para evaluar cada Sl NO
destreza. n n
3.1 Rubrica de evaluacion 2 10
3.2 Escala de valoracion numérica 2 10
3.3 Portafolio del estudiante 8 4
3.4 Prueba de base estructurada 0 12
4. En el documento se describen los indicadores de evaluacion. Sl NO
n n
4.1 Los indicadores coinciden con los lineamientos curriculares del BGU 12 0
4.2 Los indicadores de evaluacion se relacionan con las destrezas planificadas. 12 0

Nota. Elaborada por el autor y tomada de los resultados del andlisis documental realizada sobre las

planificaciones por destreza con criterio de desempefio.
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2.5.4 Autoevaluaciéon docente respecto al proceso de evaluaciéon

La Tabla 15 proporciona el promedio obtenido del desempefio docente en el
ambito de evaluacion. Cada criterio tuvo una puntuacion maxima de cuatro (4) y se
aplicé la rabrica de evaluacion del desempefio a seis (6) docentes de matematica.
Se aplico un promedio simple, es decir se sumo las seis puntuaciones individuales y
se dividio entre seis docentes. Claramente se observa que la deficiencia de los
docentes esta en dos aspectos, el primero en organizar actividades constructivistas

de evaluacion y el segundo en utilizar técnicas e instrumentos de aplicacion

adecuados.

Tabla 15

Rubrica de autoevaluacion docente

Criterios Promedio
Utiliza una variedad de técnicas de evaluacion, diagndsticas, formativas (proyectos, 1,67

examenes, pruebas cortas, portafolios, mapas conceptuales, etc.) para evidenciar el
logro de las destrezas alcanzadas por los estudiantes.

Presenta claramente los criterios de evaluacién para cada trabajo y se asegura de que 1,83
el estudiante los entiende.

Corrige con prontitud las pruebas y los trabajos de los estudiantes y se discuten los 3,50
resultados con ellos.

Evidencia una planilla de tabulacién por prueba o examen y el andlisis de los resultados 3,00
del mismo.
Retroalimenta aquellos conceptos o destrezas que lo ameriten, a tiempo para permitir 3,50

que los estudiantes incrementen su conocimiento y ofrece alternativas que permitan al
estudiante demostrar su superacion.

Nota. Elaborada por el autor y tomada de la rdbrica de autoevaluacion aplicado a los docentes.

2.6 Analisis del diagndstico situacional (Triangulacién)

Se encontrd coincidencia en algunos de los datos obtenidos con las diferentes

técnicas: Tanto estudiantes y docentes opinan que generalmente no se planifica
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actividades diversas en las clases de matematicas, de igual manera ambas partes
opinan que no se aplican instrumentos de evaluacion adecuados. Los estudiantes
manifiestan no se les evalla de una manera precisa ya que generalmente no les
informan las pautas de evaluacién, mientras los docentes, por otro lado, no aplican
instrumentos de evaluacion por falta de tiempo y la cantidad de estudiantes por aula.
Asimismo las planificaciones plasman esta realidad ya que no se encuentra
evidenciado: actividades constructivistas de evaluacién, ni tampoco el uso adecuado
de técnicas e instrumentos de evaluacion. La propuesta es justamente disefiar una
guia didactica de evaluacion dirigida hacia el docente donde se tenga en cuenta
todas estas debilidades existentes por parte del docente con el propdsito de que la

evaluacion hacia el estudiante sea mas precisa, concisa y real.
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CAPITULO 3: CONSTRUCCION, APLICACION DE LA
PROPUESTA Y ANALISIS DE RESULTADOS

3. Construccion y aplicacion de la propuesta

Con los resultados del diagnéstico, se disefié una guia didactica docente que
facilite al maestro aplicar metodologias innovadoras en la clase de matematica,
permitiéndole aplicar técnicas e instrumentos adecuados para la evaluacion del

desempeiio del estudiante.
3.1 Disefio de la guia didactica

Para el disefio de la guia didactica se consider6 la siguiente estructura: portada,
indice, introduccién, glosario de términos, planificacion microcurricular por destrezas
con criterio de desempefio, planificacién por cada clase, actividades de evaluacion
propuestas, una por cada clase, una ficha metodologia o guia de ejercicios
propuestos para cada actividad, una rubrica o instrumento de evaluacion propuesto
para cada actividad, un instrumento de evaluaciéon sumativo, un manual de uso de
registro automatico de calificaciones con la herramienta Microsoft “EXCEL”, un
instructivo para disefiar rubricas en el sitio web: rubistar.com, y algunas rubricas

adicionales para evaluar otras actividades y bibliografia.
3.2 Descripcion de la guia didactica

Ademas de la introduccion, el glosario de términos y la planificacion

microcurricular, la guia didactica propone como parte principal, un total de diez
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clases, con periodos de dos horas de cuarenta minutos, donde se abarca el bloque
curricular de funciones para el segundo afio de bachillerato, con una carga horaria
de cuatro horas semanales, considerando un periodo de evaluacion de seis

semanas, que es el tiempo de duracion de la primera unidad didactica.

Las destrezas planificadas son las siguientes: representar funciones elementales
por medio de tablas, graficas, férmulas y relaciones, evaluar una funcién en valores
numericos y/o simbdlicos, reconocer y representar el comportamiento local y global
de funciones lineales y cuadraticas, y combinaciones de ellas (de una variable) a
través de su dominio recorrido, monotonia, simetria, realizar operaciones de suma,
resta, multiplicaciéon y divisidbn entre funciones polinomiales o racionales dadas,
determinar los ceros, la monotonia y la grafica de una funcién polinomial mediante el

uso de TIC.

Cada destreza se desarroll6 en dos clases con los periodos ya descritos
anteriormente, considerando una destreza por semana y planteando en la sexta
semana la evaluacién sumativa o final con la respectiva retroalimentacion final del

parcial.

El enfoque pedagdgico utilizado es el aprendizaje significativo, asi también como
el constructivismo y la pedagogia critica. Cada actividad propuesta es diferente y
dinamica, saliendo completamente de la metodologia tradicional para la ensefianza
de matematica, ademéas cada instrumento de evaluacion propuesto, valora de

manera precisa el desempefio de los estudiantes.

3.3 Guia didactica
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1. INTRODUCCION DE LA GUIA DIDACTICA

La evaluacion es una parte fundamental del proceso de ensefianza aprendizaje, ya
gue a través de aguella se evidencia los logros alcanzados por los estudiantes al finalizar
un periodo de tiempo, ademas, mediante los resultados de la evaluacion, se decidira
implementar nuevas estrategias y métodos para que los estudiantes alcancen
rendimientos 6ptimos; sin embargo en la actualidad debido a un cumulo de factores el
docente, en muchos casos no logra evaluar correctamente.

Segun Terry (2006) la evaluacion es una labor diaria de los docentes que permite
potencializar las fortalezas de los estudiantes; esto es muy cierto, ya que la normativa
actual exige al docente evaluar en el aula si es posible, siempre al finalizar la clase, esta
labor es muy complicada para el docente debido al factor tiempo y carga de trabajo. El
docente en la actualidad tiene que cumplir en su jornada semanal con treinta horas clase,
por lo que dificilmente planifica el proceso de evaluacion de manera adecuada y aun peor
no se evidencia la aplicacion de rabricas de evaluacion u otros instrumentos.

El articulo 186 del reglamento a la LOEI define a evaluacion formativa como una
actividad que se realiza durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente
realizar ajustes en la metodologia de ensefianza e informes a todos los actores del
proceso educativo sobre los resultados parciales del estudiante.

La presente guia didactica docente servirh como herramienta de apoyo al profesor de
la asignatura de Matematicas o asignaturas afines, ya que se sugeriran la aplicacion de
algunas técnicas e instrumentos para evaluar formativamente al estudiante en el bloque
de funciones en el segundo de bachillerato. Ademas en el presente trabajo se presenta
una planificacion por destrezas con criterio de desempefio, correspondientes a un periodo
de evaluacion de seis semanas. Se incluyen también los planes de clases necesarios
para cubrir con las destrezas planificadas. Ademas se propondran actividades que
puedan ejecutar los estudiantes y que puedan ser evaluadas con un caracter formativo, es
decir utilizando técnicas adecuadas de evaluacion, asi como instrumentos de evaluacion
formativos, siendo el principal instrumento de evaluacién la rubrica o matriz de valoracion.
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2. GLOSARIO DE TERMINOS

Autoevaluacion: Evaluacion en la que el agente evaluador es también el evaluado: el
alumno se evalla a si mismo. Permite al alumno responsabilizarse de sus logros y
dificultades, proponerse metas de aprendizaje, aumentar su autoestima, valorar su trabajo
y propiciar el aprendizaje autonomo. (Ministerio de Educacion, 2016)

Co-evaluacion: Es una evaluacion entre pares, es decir una evaluacion mutua,
reciproca, la cual favorece el trabajo colaborativo y crea un ambiente cooperativo para el
aprendizaje (Ministerio de Educacion, 2016)

Criterios de evaluacion: Referentes que se adoptan para establecer una
comparacion con el objeto evaluado. En el caso del aprendizaje, suelen fijarse como
criterios una serie de objetivos o competencias que el estudiante debe alcanzar.
(Universidad de Murcia, 2016)

E-rabricas: “Las rubricas también pueden ser disefiadas e implementadas a través de
tecnologias digitales, surgiendo el término «e-rubricas» (Cebrian, 2008; Cebrian,
Martinez, Gallego & Raposo 2011; Ciudad, 2011)” (Valverde Berrocoso, 2014)

Escala de valoracion numérica o verbal: “La escala de calificacion o de rango
consiste en una serie de indicadores y una escala gradada para evaluar cada uno. La
escala de calificacion puede ser numérica, literal, grafica y descriptiva.” (MINEDUC,
2011).

Evaluacion: En el articulo 184 del reglamento de la ley organica de educacion se
define como evaluacion al: “Proceso continuo de observacion y registro de informacion
que evidencia el logro de objetivos de aprendizaje de los estudiantes”

Evaluacion auténtica: Tareas de evaluacibn que dan lugar a demostraciones de
conocimientos o habilidades en formas que se parecen a “la vida real” tanto como es
posible. (Universidad Autbnoma de Baja California, 2016)

Evaluacion formativa: El mismo articulo 184 se define a evaluacion formativa como
“una actividad que se realiza durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente
realizar ajustes en la metodologia de ensefianza e informes a todos los actores del
proceso educativo sobre los resultados parciales del estudiante”.

Examen: Instrumento para evaluar el aprendizaje cuyos resultados permiten comparar
la ejecuciéon de un examinado contra un criterio de ejecucién preestablecido, usualmente
el nivel de dominio del curriculo. (Universidad Autbnoma de Baja California, 2016)

Instrumentos de evaluacion: “Recurso de apoyo en la labor educativa que permite
dar seguimiento, control y regulacion de los conocimientos, habilidades y destrezas que
desarrolla cada estudiante durante la aplicacion de una estrategia o técnica de
evaluacion”. (Gomez G, Salas N, Valerio C, 2013). Los instrumentos de evaluacion
facilitan la aplicacion adecuada de una técnica de evaluacion.
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Modelizacion Matematica: La modelizacion matematica es el proceso de describir en
términos matematicos un fendémeno real, obteniendo resultados matematicos y la
evaluacion e interpretacion Mateméaticas de una situacion real. (Gémez, 2016)

Reactivo: Componente de un examen que explora el dominio que tiene un examinado
de un contenido especifico. En los items de opcion mdultiple, comdnmente incluye
instrucciones para responder, una base, respuesta correcta y distractores, asi como
informacion textual, grafica o tabular de referencia. (Universidad Auténoma de Baja
California, 2016)

Recursos didacticos: Medios, materiales, equipos o incluso infraestructuras
destinadas a facilitar el proceso de ensefianza y el aprendizaje. (Universidad de Murcia,
2016)

Retroalimentacion: Informaciéon de "vuelta" o retorno que proporciona al profesor o
tutor las performances, actuaciones, desempefios del alumno, en suma las evidencias
recogidas y que muestran los desfases , alejamientos o incongruencias del camino
predisefiado como 6ptimo, lo que obliga a retomar, recargar, reconsiderar para enmendar
rumbos en pos del objetivo planteado. (Ministerio de Educacion, 2016)

Rubrica: Es un instrumento del tipo escala- dentro de un maximo recomendable de
cuatro rangos- que permite basicamente clasificar desempefios, rendimientos o
competencias provenientes del ambito del conocimiento, las habilidades o actitudes. En
esos rangos se describen con exactitud lo que se desea saber a partir de un dominio
optimo que decrece por ausencia de logros. La informaciéon con que se encasilla a cada
alumno, generalmente al término de un proceso, proviene de pruebas escritas, orales, de
portafolios, disertaciones, otros. (Ministerio de Educacién, 2016)

Simulacién: Configuracion de situaciones similares a las que se produce en un
contexto real, con la finalidad de utilizarlas como experiencia de aprendizaje o como
procedimiento para la evaluacion. (Universidad de Murcia, 2016)

Técnicas de evaluacion: El diccionario de la real academia de la lengua define a
“técnica” como un “conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o
un arte” (RAE, 2012), por lo tanto aplicando la definicion de técnica hacia la evaluacion se
puede concluir que una técnica de evaluacién son los pasos que se deben seguir para
evaluar aprendizajes, destrezas y/o competencias.
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3. PLANIFICACION POR DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: ANO: Segundo BGU PARALELO: “A”
Matematicas

No BLOQUE: 1 TITULO DEL BLOQUE/ OBJETIVO DEL BLOQUE/MODULO:
MODULO: Relaciones y e Aplicar modelos de funciones polinomiales (lineales y
Funciones cuadraticas), racionales, con radicales o]

trigonométricas en la resolucion de problemas.
e Reconocer cuando un problema puede ser modelado
mediante una funcion lineal, cuadratica o
trigonométrica.
e Comprender conceptos de dominio, de recorrido
(rango) y de funcién mediante la utilizacion de tablas,
graficas, una ley de asignacion y relaciones
matemaéticas (por ejemplo, ecuaciones algebraicas).
EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Adquirir EJE DE APRENDIZAJE: Abstraccién, generalizacion,
conceptos e instrumentos mateméticos que conjetura y demostracion; integracion de conocimientos;
desarrollen el pensamiento Idgico, matematico y comunicacion de las ideas mateméticas; y el uso de las
critico para resolver problemas mediante la tecnologias en la solucion de los problemas.
elaboracion de modelos.
ESTANDARES DE DOMINIO A: Comprende lo que es una funcién. Determina dominios y valores
APRENDIZAJE: funcionales. Reconoce y representa funciones21 con tablas, graficos, enunciados y ley
de asignacion. Identifica transformaciones22 adecuadas para graficar funciones.

DESTREZA NUMERO UNO

2. PLANIFICACION
DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER | INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION: Analiza
DESARROLLADA: Representar funciones elementales | funciones simples (lineal, cuadratica, a trozos, con raiz

por medio de tablas, graficas, formulas y relaciones. cuadrada) en relacibn a su dominio, recorrido,
monotonia, paridad.
. PERIODOS: | FECHA DE INICIO: FECHA DE FINALIZACION:
EJE TRANSVERSAL: Interculturalidad 4 Lunes 14-sep-2015 Viernes 18-sep-2015
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS /
LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
Anticipacion: Texto Guia Representa funciones = Produccién del estudiante:
Observacion y dialogo de un video sobre Marcador elementales por medio = Informe de experimento
funciones y su aplicacion a la vida Pizarron de tablas, graficas,
cotidiana. Link del video: Proyector férmulas y relaciones. = Evaluacién del desempefio:
https://www.youtube.com/watch?v=CbBG  Computador Rubrica
csVRbn8 a
Calculadora
Construccioén: Material

Construir un organizador grafico donde se = ¢oncreto
analice la definicion de una funcién como = INternet
relacion de dependencia entre dos
variables, formas de representar, tipos de
funciones y el contraejemplo cuando una

gréafica no representa una funcioén.

Consolidacion:

Se organizara una experimentacion
matematica donde por medio de la
recoleccion de datos se representaran
funciones, también se realizara un taller

de resolucion de ejercicios sobre la

grafica de funciones polindmicas.
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DESTREZA NUMERO DOS

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A
SER DESARROLLADA: Evaluar una funcién en
valores numéricos y/o simbdlicos.

EJE TRANSVERSAL:

PERIODOS:

rows YL \ERUDITIO possmentey
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INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION: Analiza
funciones simples (lineal, cuadratica, a trozos, con raiz
cuadrada) en relacién a su dominio, recorrido, monotonia,

FECHA DE INICIO:

paridad.
FECHA DE FINALIZACION:

Interculturalidad 4 Lunes 21-sep-2015 Viernes 25-sep-2015
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS  RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS /
LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
Anticipacion: Texto Guia Evallda una funcién en Evaluacion del desempefio:
Repaso sobre el valor numérico de un Marcador valores numéricos y/o Rubrica
polinomio y relacionar los polinomios Pizarron simbdlicos. Examen: Prueba virtual
con las funciones. Proyector https://www.thatquiz.org/es/pra
Construccioén: Computador cticetest?5y3gur3z3npk.
Desarrollar  ejercicios  sobre la a
evaluacion de funciones tanto con Calculadora
valores  numéricos y  valores Material
simbélicos. concreto
Consolidacion: Internet
Se aplicard un trabajo en equipo Labora,to_no
Informatico

aplicando la técnica simulacion vy
juego. Posteriormente se aplicara una
prueba de tipo opcibn mudltiple
utilizando herramientas informaticas.

DESTREZA NUMERO TRES

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION: Analiza
funciones simples (lineal, cuadratica, a trozos, con raiz
cuadrada) en relacién a su dominio, recorrido, monotonia,
paridad.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A
SER DESARROLLADA: Reconocer y representar el
comportamiento local y global de funciones lineales y
combinaciones de ellas (de una

cuadraticas, y
variable) a través de su dominio recorrido, monotonia,

simetria.

EJE TRANSVERSAL: PERIODOS: FECHA DE INICIO: FECHA DE FINALIZACION:
Interculturalidad 4 Lunes 28-sep-2015 Viernes 02-oct-2015

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS /

LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
Anticipacién: Texto Guia Reconoce y representa el Evaluacion del desempefio:
Realizar un repaso de la grafica de la Marcador comportamiento local y Rubrica
funcion lineal. Observar un video sobre las = Pizarron global de funciones lineales Produccion del estudiante;
aplicaciones de la funcién cuadratica en la =~ Proyector y cuadraticas, y Escala de valoracion numeérica
vida cotidiana. Discutir con los estudiantes Computadora  combinaciones de ellas (de
y preguntar donde mas se puede aplicar ~Calculadora una variable) a través de su
este t|po de funciones. Material dominio l’eCOI_’I’idO,
https://iwww.youtube.com/watch?v=fA6Z ICOtncrettO monotonia, simetria.
nterne

Mym_N5Y.
Construccion:

Desarrollar ejercicios sobre andlisis de
funciones lineales, ecuacién de la recta,
problemas de aplicacién, ecuacion
cuadratica y sus elementos y analisis.
Consolidacion:

Taller de resolucibn de ejercicios Yy
modelizaciébn matematica con el tema de
funciones lineales y cuadraticas.
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DESTREZA NUMERO CUATRO

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER | INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION: Analiza
DESARROLLADA: Realizar operaciones de suma, resta, | funciones simples (lineal, cuadratica, a trozos, con raiz

multiplicacion y division entre funciones polinomiales o | cuadrada) en relacibn a su dominio, recorrido,
racionales dadas. monotonia, paridad.
FECHA DE INICIO:

FECHA DE FINALIZACION:

EJE TRANSVERSAL: Interculturalidad PERIODOS: 4 Lunes 5-0ct-2015 Viernes 9-oct-2015
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS  INDICADORES DE TECNICAS / INSTRUMENTOS

LOGRO DE EVALUACION

Anticipacion: - Texto Guia Realiza Produccion del estudiante:

Realizar un repaso general de las operaciones - Marcador operaciones de Escala de valoracién numérica

con polinomios. - Pizarrén suma, resta, E\{aluacién del desempefio:

Construccion: - Proyector mu_ltl_gllcamon y Rubrica

. - Computador  division entre
Construir un mapa conceptual con las 2 -

operaciones con funciones y en cada
ramificacion definir propiedades de cada una
de las operaciones con funciones. Desarrollar
ejercicios sobre el andlisis de una funcién
racional generada como el cociente entre dos
funciones.

Consolidacion:

Realizar un taller de resolucién de ejercicios
con la tematica de operaciones con funciones
y elaborar una maqueta con el tema de
funcién racional.

- Calculadora  polinomiales o
racionales dadas.

DESTREZA NUMERO CINCO

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER | INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION: Analiza
DESARROLLADA: Determinar los ceros, la monotonia y la | funciones simples (lineal, cuadratica, a trozos, con raiz

grafica de una funcion polinomial mediante el uso de TIC. cuadrada) en relacibn a su dominio, recorrido,
monotonia, paridad.

EJE TRANSVERSAL: Interculturalidad PERIODOS: 4 FECHA DE INICIO: FECHA DE FINALIZACION:
Lunes 12-oct-2015 Viernes 16-oct-2015
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE ~ TECNICAS / INSTRUMENTOS

LOGRO DE EVALUACION
Anticipacion: - Texto Guia Determina los ceros, = Produccidn del estudiante:
Recordar algunos métodos de factorizacién - Marcador la monotonia y la Rubrica
para e| CéICUIO de IOS ceros de |a funcién_ Y o Plzal‘l’én gréﬂca de una Prueba: Prueba de base
recordar la grafica de funciones lineales y - Proyector funcion polinomial estructurada
cuadraticas. - Computador =~ mediante el uso de
Construccién: a TIC

- Papel

Elaboracion de un mapa conceptual

3 , . L milimetr .
explicando cdmo se analiza el dominio, Calcuel;?gr(;
recorrido, monotonia, raices de funciones de Internet
polinomiales de grado superior. Se realizara

. o’ " . Software
una simulacion utilizando la herramienta
Geogebra

geogebra.
Consolidacion:

Se aplicara una leccidon virtual que el
estudiante tendra que resolver. Se aplicara la
actividad en el laboratorio de computacion.
Ademéas se pedira que los estudiantes
realicen una simulacion del andlisis de una
funcién con geogebra.
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EVALUACION SUMATIVA

EJE TRANSVERSAL: Interculturalidad PERIODOS: FECHA DE INICIO:  FECHA DE FINALIZACION:
4 Lunes 19-oct-2015 Viernes 23-oct-2015
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS /
LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
Evaluacién sumativa y retroalimentacién. Se = Fotocopias Todos los indicados = Prueba: Prueba de base
disefiara un instrumento de evaluacion Materiales anteriormente estructurada

sumativa de opcion mdltiple, pero que
contenga  distintos items de base

estructurada.
3. ADAPTACIONES CURRICULARES
ESPECIFICION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA
ATENDIDA
ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: DIRECTOR DE AREA: VICERRECTOR:

Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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4. PLANIFICACIONES DE CLASE

4.1 CLASE NUMERO UNO

ASIGNATURA: Matematica N° DE HORAS SEMANALES: 4 ARNO LECTIVO: 2015-2016
BLOQUE: NUmeros y Funciones CLASE 1-2

CURSO: Segundo de Bachillerato PARALELOS: “A”

DOCENTE:

TeEMA: Definicion y tipos de funciones.

OBJETIVOS DE LA CLASE: Recolectar informacion a través de experimentos y/o recoleccion de datos para expresar como
funciones gréficas o algebraicas.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de funciones
polinomiales (lineales y cuadraticas), racionales, con radicales o trigonométricas en la resolucion de problemas.

FECHA: 14-Sep-2015 DURACION DE LA CLASE: 80 min

RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES

Destreza ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
con criterio | CONTENIDOS METODOLOGICAS Y/O DIDACTICOS INDICADORES DE TECNICA/
de ACTIVIDADES DE EVALUACION INSTRUMENTO
desempefio APRENDIZAJE
Representa | Definicion de Anticipacion: - Texto Guia Aplicar modelos | Produccién del
r funciones | una funcién Video donde se analiza el - Marcador de funciones | estudiante:
elementales | Tipos de concepto de funcién. Dialogo | - Pizarrén polinomiales Rubrica
por medio Funciones posterior sobre lo analizado - Proyector (lineales y
de tablas, Representacié | en el video. - Computador cuadréticas),
graficas, n de una Construccién: - Calculadora racionales, con
férmulas y funcion Se construird un mapa - Material radicales (o]
relaciones. | Grafica de una | conceptual sobre los concreto trigonométricas
funcion aspectos mas Link del video: | en la resolucion
representativos de una https://www.youtu | de problemas.
funcion y sus be.com/watch?v=
representaciones CbBGcsVRbn8
Consolidacion -
Se organizara una actividad
grupal donde el estudiante
recolectara informacién y se
presentara con las distintas
representaciones de
funciones.

4.1.1 ACTIVIDAD NUMERO UNO
Tipo de actividad: Experimentacion matematica

Instrucciones: Se organizardn grupos de trabajo de maximo cuatro personas.
Previamente se debe pedir a los estudiantes que traigan los siguientes materiales: una
pelota de tenis, una cinta métrica y un cronometro. Se intentara analizar las relaciones: la
altura de donde fue lanzada la pelota versus el tiempo cuando la pelota se detiene, la
altura de donde fue lanzada la pelota versus el numero de botes visibles de la pelota 'y a
altura de donde fue lanzada la pelota versus la altura alcanzada por el primer bote. Se
pedira a los estudiantes que varien la altura lanzada de la pelota, pidiendo que realicen
las siguientes mediciones, desde 50 cm hasta 225 cm con una variacion de 25cm.
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Ademas se les debe indicar que la pelota debe ser soltada sin realizar ningun tipo de
fuerza de lanzamiento.

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realiza fuera del aula, donde se
tenga una pared para ir sefialando las distintas alturas donde el estudiante dejara caer la
pelota, ademas se debe buscar una superficie plana para que los datos se aproximen mas
a la realidad.

Tiempo de la actividad: Para la recoleccion de datos se dara un tiempo de 20 minutos y

para que elaboren el informe cuyo formato se muestra a continuacion se daran 25
minutos.

Recomendaciones: Explicar antes de la ejecucion de la actividad al estudiante con
detalle, si es posible mostrar un ejemplo de una recoleccion de dato en el aula para que
no existan inconvenientes posteriores. También se debe acompafar a los estudiantes
durante la recoleccion de datos.

INFORME DE EXPERIMENTACION MATEMATICA

1. DATOS INFORMATIVOS

Afo BGU: Segundo “A” Area: Matematica Asignatura: Matematica
Blogue: Numeros y Funciones Fecha: Afo Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza: Representar funciones elementales por medio de tablas, graficas,

férmulas y relaciones.
ESTUDIANTES:

OBJETIVO: Recolectar informacién a través de experimentos y/o recoleccién de datos para expresar como funciones
graficas o algebraicas

2. MATERIALES

3. PROCEDIMIENTO

3. TABLAS DE DATOS

ALTURA(m) TIEMPO(S) #BOTES Altura del primer bote(m)
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4. GRAFICAS

5. CONCLUSIONES
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Afo EGB/BGU: 2do A

4.1.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO UNO

RUBRICA PARA INFORME DE EXPERIMENTACION

Area: Matematica

=

UNVERSIDAD DE CUENC:

Asignatura: Matematica

Blogue: NUmeros y Funciones Fecha: Afio Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza: Representar funciones elementales por medio de tablas,
graficas, férmulas y relaciones.
ESTUDIANTES:
CATEGORIA 4 3 2 1 TOTAL
Tabla de Datos Los datos en la tabla Los datos en la tabla | Los datos en la Los datos en la
estan bien organizados, | estan organizados, tabla son tabla no son
son precisos y faciles son precisos y precisos y faciles | precisos y/o no
de leer. faciles de leer. de leer. se pueden leer.
Tipo de Gréfica La grafica coincide bien | La grafica es La gréfica tuerce | La grafica
Escogida con los datos y es facil | adecuaday no algunos de los tuerce
de interpretar. tuerce los datos, datos y la seriamente los
pero la interpretacion de | datos haciendo
interpretacion de los | los mismos es la interpretacion
mismos es algo algo dificil. casi imposible.
dificil.
Precisidn del Todos los puntos estan | Todos los puntos Todos los puntos | Los puntos no
Trazado correctamente trazados | estan correctamente | estan estan
y son faciles de ver. Se | trazados y son correctamente correctamente
utiliza una regla para faciles de ver. trazados. trazados o
conectar puntos extras
ordenadamente los fueron
puntos o hacer las incluidos.
barras en aquellos
casos en los que no se
usa un programa de
graficado
computadorizado.
Unidades Todas las unidades son | La mayor parte de Todas las Las unidades ni
descritas (en una clave | las unidades son unidades son describen ni
0 con etiquetas) y descritas (en una descritas (en una | son del tamafio
tienen el tamafio clave o con clave o con apropiado para
apropiado para el etiquetas) y tienen el | etiquetas), pero el conjunto de
conjunto de datos. tamafio apropiado no son del datos.
para el conjunto de tamafio
datos. apropiado para
el conjunto de
datos.
Ordeny Excepcionalmente bien | Ordenaday Las lineas estan | Aparenta ser
Atractivo disefiada, ordenada y relativamente dibujadas con desordenada y
atractiva. Colores que atractiva. Una regla | esmero, pero la disefiada a
combinan bien son y papel de grafica o | grafica aparenta | prisa. Las
usados para ayudar a un programa de ser bastante lineas estan
la legibilidad del graficado sencilla. visiblemente
grafico. Se usa una computadorizado torcido.
regla y papel de grafica | son usados para
0 un programa de hacer la grafica mas
graficado legible.
computadorizado.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com
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ANO LECTIVO: 2015-2016

4.2 CLASE NUMERO DOS

N° DE HORAS SEMANALES: 4
CLASE 3-4
PARALELOS: “A”

ASIGNATURA: Matematica
BLOQUE: NUumeros y Funciones
CURsO: Segundo de Bachillerato
DOCENTE:

TEMA: Representacidn grafica de funciones polinémicas.

OBJETIVOS DE LA CLASE: Representar graficamente funciones polinémicas.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de
funciones polinomiales (lineales y cuadréticas), racionales, con radicales o trigonométricas en la resolucion de
problemas.

FECHA: 15-Sep-2015 DURACION DE LA CLASE: 80 min

RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES

Ingresar una funcion
lineal en el software

o}
trigonométric

geogebra, después asenla
variar el grado de la resolucion de
funcion y pedir a los problemas.

estudiantes que
observen los
cambios en la
grafica.
Construccion:
Construir un mapa
conceptual con la
clasificacion de las
funciones y
desarrollar un
ejercicio de cémo
construir una funcion
de grado tres.
Comparar los
resultados con
geogebra.
Consolidacion:
Taller de ejercicios
individuales sobre la
representacién
gréfica de funciones.

Destreza con ESTRATEGIAS RECURSO EVALUACION
criterio de CONTENIDOS | METODOLOGICAS S Indicadores Técnica/
desempeﬁo Y/O ACTIVIDADES DIDACTIC de Instrumento
DE APRENDIZAJE (0N evaluacion
Representar Tipos de Anticipacion: Texto Guia | Aplicar Produccion del
funciones Funciones Dialogo sobre la Marcador modelos de estudiante:
elementales por Representacié | actividad de Pizarrén funciones Escala de
medio de tablas, n experimentacién de Calculador | polinomiales | valoracion
graficas, férmulas | grafica de una | la clase anterior. a (lineales y numeérica
y relaciones. funcion Leer algunas Proyector cuadraticas),
polinébmica conclusiones escritas | Software racionales,
por los estudiantes. Geogebra con radicales
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4.2.1 ACTIVIDAD NUMERO DOS
Tipo de actividad: Taller de resolucion de ejercicios.

Instrucciones: Se organizaran grupos de trabajo de méximo cuatro personas, sin
embargo la actividad es individual, solo se aprovechara la formacion de grupos para que
exista apoyo entre los estudiantes que mejor dominan el tema con los que tienen
dificultades de aprendizaje.

A cada estudiante se le entregara la ficha de ejercicios propuestos y se le pedira que en
su casa verifique los resultados utilizando el software geogebra.

Los ejercicios deberan ser terminados en el aula en su mayoria, los ejercicios que falten
por hacer cada estudiante lo realizara en casa agregando la grafica obtenida con el
software Geogebra.

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realiza dentro del aula.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad se tendra un tiempo de
cuarenta minutos dentro del aula y se calcula un tiempo de 30 minutos de trabajo
auténomo.

Recomendaciones: Prestar mayor atencion a los estudiantes que presentan mayores
dificultades de aprendizaje.

TALLER DE RESOLUCION DE EJERCICIOS

1. DATOS INFORMATIVOS:

Afio BGU: Segundo “A” Area: Matematica Asignatura: Matematica
Bloque: Numeros y Funciones Fecha: Ao Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza: Representar funciones elementales por medio de tablas,

graficas, férmulas y relaciones.
ESTUDIANTE:

OBJETIVO: Representar graficamente funciones polindmicas.

2. MOTIVACION:

El Lenguaje Universal de las Gréficas

El uso de graficas es algo muy usual en cualquier
profesion. Por ejemplo en el campo de la Medicina se
utilizan los electrocardiogramas, los cuales indican el
ritmo cardiaco. En Economia es muy probable utilizar
graficas que brindan informacion del avance
economico a lo largo del tiempo de un pais o
empresa. De igual manera en el ambito Politico, los
resultados de elecciones democraticas son
publicados generalmente por gréaficas. En el Deporte
suelen hacerse curvas de rendimiento, analizando en
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gué condiciones los deportistas de alto rendimiento
alcanzan situaciones 6ptimas.

Nota. Texto elaborado por el autor y grafica obtenida en CIDEAD (2016)

3. EJERCICIO RESUELTO

Se desea graficar la funcion: f(x) = —x* + 4x

Para la elaboracién de la grafica en primer lugar se construye una tabla de valores. Al ser
una funcién de tipo polindbmica, los valores que se asigne a la variable independiente
pueden ser cualquiera perteneciente al conjunto de numeros reales. Sin embargo se
considera dar valores pequefos y alternados entre positivos y negativos.

x 0 1 2 3 4 -1

f(x) 0 |3 |4 |3 |0 |-(-1)*+4(-1)=-5
Posteriormente se -]

elabora la gréfica -]

colocando las

coordenadas calculadas
en el plano cartesiano y

realizando la proyeccién T ° ) 1 T T
de la gréfica. "

Nota. Elaborado por el autor
4. EJERCICIOS PROPUESTOS

Representar graficamente las siguientes funciones y comparar los resultados obtenidos

con el uso del software geogebra.

1. f(x)=2x—5

2. f(x) =3x%—5x—2
3. f(x)=—2x2—9x+1
4. f(x) =x* — 8x

5. f(x)=5x*-80

2x—5

6. f(x) =

x24+1
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7. f(x) = —0.25x — 1.2

8. f(x)=x>—0,3x*+2x*—10x* — 500

4.2.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO DOS

ESCALA DE VALORACION NUMERICA PARA DESARROLLO DE EJERCICIOS

Afio EGB/BGU: 2do A
Blogue: Nameros y Funciones
Docente: Ing. José Sanchez

MATEMATICOS

Area: Matemética

Fecha:
Destreza: Destreza: Representar funciones elementales por medio de

Asignatura: Matematica
Afo Lectivo: 2015-2016

tablas, graficas, formulas y relaciones.

ESTUDIANTE:
. Esta préximo No alcanza
Supera los Domina los Alcanza los P
o . . a alcanzar los los
5 | aprendizajes aprendizajes aprendizajes . .
. . . aprendizajes aprendizajes
requeridos requeridos requeridos . .
requeridos requeridos
CATEGORIA 1| TOTAL

Gréficas. La elaboracion de las graficas tiene sentido con el
tipo de funcion.

Estrategia/Procedimientos: Se elabora adecuadamente las
tablas de valores.

Errores Mateméaticos: No presenta errores matematicos cada
uno de los ejercicios.

Escala: Se utiliza una escala adecuada en cada grafica

Orden y Organizacion: El trabajo demuestra orden y sigue
una secuencia logica.

Graficas con Geogebra: Cada ejercicio muestra su grafica en
geogebra.

Nota. Escala de valoracion numérica elaborada por el autor con la ayuda de la herramienta

www.rubistar.com
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4.3 CLASE NUMERO TRES

ASIGNATURA: Matematica N° DE HORAS SEMANALES: 4 ARO LECTIVO: 2015-2016
BLOQUE: NUmeros y Funciones CLASE 5-6

CURSO: Segundo de Bachillerato PARALELOS: “A”

DOCENTE:

TEMA: Evaluacion de Funciones.

OBJETIVOS DE LA CLASE: Determinar el valor de la variable dependiente al dar cualquier valor numérico o

simbdlico a la variable independiente.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de

funciones polinomiales (lineales y cuadraticas), racionales, con radicales o trigopnométricas en la resolucién

de problemas.

FECHA: 22-sep-2015 DURACION DE LA CLASE: 80
min

RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES

Destreza con ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
criterio de CONTENIDOS | METODOLOGICAS | DIDACTICOS Indicadores de Técnical
desempefio Y/O ACTIVIDADES evaluacién Instrumento

DE APRENDIZAJE
Evaluar una | Evaluacion de | Anticipacién: - Texto Guia Analiza Evaluacion
funcién  en | funciones: Repasar el wvalor | - Marcador funciones del
valores Evaluacion con | numérico de un | - Pizarron simples (lineal, | desempefio:
numéricos valores polinomio y | - Proyector cuadrdtica, a | Rubrica
ylo numéricos relacionar los | - Computadora | trozos, con raiz
simbolicos. Evaluacion con | polinomios con las | - Calculadora cuadrada) en

valores funciones. - Material relacion a su
simbdlicos. Construccion: concreto dominio,

Desarrollar ejercicios | - Cartulina recorrido,

sobre la evaluacion monotonia,

de funciones tanto paridad.

con valores

numéricos y valores

simbdlicos.

Interpretar

gréficamente

Consolidacion:

Aplicar la técnica

busca tu pareja.

4.3.1 ACTIVIDAD NUMERO TRES
Tipo de actividad: Simulacion y Juego (Busca la pareja ejercicio respuesta).

Instrucciones: Se debe pedir a los estudiantes que traigan previamente a la clase
pedazos de cartulina en forma de tarjeta (10cm x10 cm) de dos colores distintos, un total
de seis tarjetas por estudiante.

Se formaran grupos de trabajo de un total de cuatro personas, se deberan elegir roles dos
expertos y dos mensajeros. Los expertos seran los encargados de verificar que las
respuestas sean correctas, y también revisaran el trabajo de sus comparieros, en cambio
los mensajeros son los encargados de buscar las tarjetas solucién de un problema

propuesto.
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Primero se pide a los estudiantes que en una tarjeta propongan una funcién de cualquier
tipo y en la otra tarjeta escriban solo el resultado de evaluar esa funcion por un valor Unico
gue da el maestro. Los expertos revisan que los ejercicios suyos y de sus compareros
estén correctamente evaluados por el valor que dicto que el compafiero. De esta manera
se tiene listo el material para iniciar el juego.

Se colocan las tarjetas funcion en una caja y las tarjetas solucion en otra caja. El juego
consiste en tomar una tarjeta funcion de las cuales ya estaran mescladas de todos los
estudiantes y llevar al grupo de trabajo. En el grupo se evalla la funcion en la parte de
atrds con todo el proceso explicado por el maestro. Después de resuelto los mensajeros
buscaran una tarjeta solucion que coincida con la respuesta calculada en el grupo. El
tiempo de juego sera de diez minutos y se realizaran tres rondas variando la dificultad del
valor evaluado.

Ejemplo de tarjetas:

TARJETA FUNCION: TARJETA SOLUCION:
flx)=2x*—5x—1 fl2)=5

TARJETA FUNCION: TARJETA SOLUCION:
flx)=2x2-3 f(5a) = 25a2—3
TARJETA FUNCION: TARJETA SOLUCION:
flx) =x2—3x—2 f(2h — 1) = 4h? — 10h + 2

Nota. Elaborado por el autor

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realiza dentro del aula.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad se tendra un tiempo de
cuarenta minutos.

Recomendaciones: Prestar ayuda a estudiantes al momento de plasmar sus ejercicios y
resolver para que no existe errores en las tarjetas solucion y no existan posteriores
dificultades en el momento del juego.

Se debe mencionar que los estudiantes elegidos como mensajeros no pueden correr
Unicamente caminar, ademas durante el desarrollo del juego debe mantenerse un
ambiente silencioso. El grupo que gana es el que complete mas tarjetas pares correctas.
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4.3.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO TRES

RUBRICA PARA TRABAJO COOPERATIVO

Afio EGB/BGU: 2do A

Area: Matematica

Asignatura: Matematica

Blogue: Nameros y Funciones Fecha: Anfo Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza: Evaluar una funcién en valores numeéricos y/o simbdlicos.
ESTUDIANTE:
CATEGORIA | 4 3 2 1 TOTAL
Preparacion Trae el material | Casi siempre Casi siempre trae el | A menudo olvida el

necesario a trae el material material necesario, material necesario

clase y siempre | necesario a pero algunas veces | 0 no esta listo para

esta listo para

clase y esta listo

necesita instalarse y

trabajar.

trabajar. para trabajar. se pone a trabajar.

Trabajando Casi siempre Usualmente A veces escucha, Raramente

con Otros escucha, escucha, comparte y apoya el | escucha, comparte
comparte y comparte y esfuerzo de otros, y apoya el esfuerzo
apoya el apoya el pero algunas veces de otros.
esfuerzo de esfuerzo de no es un buen Frecuentemente no
otros. Trata de otros. No causa | miembro del grupo. es un buen
mantener la \"problemas\" en miembro del grupo.
union de los el grupo.
miembros
trabajando en
grupo.

Enfocdndose | Se mantiene La mayor parte Algunas veces se Raramente se

en el Trabajo

enfocado en el
trabajo que se
necesita hacer.
Muy auto
dirigido.

del tiempo se
enfoca en el
trabajo que se
necesita hacer.
Otros miembros

enfoca en el trabajo
que se necesita
hacer. Otros
miembros del grupo
deben algunas

enfoca en el trabajo
que se necesita
hacer. Deja que
otros hagan el
trabajo.

del grupo veces regafar,
pueden contar empujar y recordarle
con esta a esta persona que
persona. se mantenga
enfocado.
Resolucién Busca y sugiere | Refina No sugiere o refina No trata de resolver
de soluciones a los | soluciones soluciones, pero problemas o
Problemas problemas. sugeridas por esta dispuesto a ayudar a otros a
otros. tratar soluciones resolverlos. Deja a
propuestas por otros hacer el
otros. trabajo.
Actitud Nunca critica Rara vez critica | Ocasionalmente Con frecuencia

publicamente el
proyecto o el
trabajo de otros.
Siempre tiene
una actitud
positiva hacia el
trabajo.

publicamente el
proyecto o el
trabajo de otros.
A menudo tiene
una actitud
positiva hacia el
trabajo.

critica en publico el
proyecto o el trabajo
de otros miembros
del grupo. Tiene una
actitud positiva hacia
el trabajo.

critica en publico el
proyecto o el
trabajo de otros
miembros del
grupo. A menudo
tiene una actitud
positiva hacia el
trabajo.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com
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ASIGNATURA: Matematica
BLOQUE: NUmeros y Funciones

CURSO: Segundo de Bachillerato

DOCENTE:

TEMA: Evaluacion de Funciones.

4.4 CLASE NUMERO CUATRO

N° DE HORAS SEMANALES: 4

CLASE 7-8

PARALELOS: “A”

OBJETIVOS DE LA CLASE: Evaluar funciones polindmicas con valores numéricos y algebraicos.

rows YL \ERUDITIO possmentey
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ANO LECTIVO: 2015-2016

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de
funciones polinomiales (lineales y cuadraticas), racionales, con radicales o trigonométricas en la resoluciéon

de problemas.

FECHA: 23-sep-2015

DURACION DE LA CLASE: 80 min

RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES

Destreza con ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
criterio de CONTENIDOS METODOLOGICAS DIDACTICOS Indicadores de Técnica/
desempefio Y/O ACTIVIDADES evaluacion Instrumento

DE APRENDIZAJE
Evaluar una | Evaluacion  de | Anticipacion: - Texto Guia Analiza Examen:
funcién  en | funciones: Pedir por sorteo a | - Marcador funciones Prueba virtual
valores Evaluacion con | tres estudiantes que | - Pizarrén simples (lineal,
numericos valores desarrollen ejercicios | - Proyector cuadratica, a
ylo numeéricos en la pizarra sobre | - Computadora | trozos, con raiz
simbdlicos. Evaluacion con | evaluacion de | - Calculadora cuadrada) en
valores funciones. - Material relacion a su
simbolicos. Construccion: concreto dominio,
Repaso del | - Laboratorio recorrido,
desarrolle de Informético monotonia,
ejercicios sobre la paridad.
evaluacion de

funciones tanto con
valores numéricos y
valores simbdlicos.
Consolidacion:
Aplicar un thatquiz (

leccibn de opcién
multiple con la ayuda
de las Tics)

4.4.1 ACTIVIDAD NUMERO CUATRO

Tipo de actividad: Leccién escrita con la herramienta informatica “thatquiz”.

Instrucciones: Se les trasladara a los estudiantes al laboratorio de computacion en la
hora clase y se les dar& un link para que el estudiante ingrese directamente a la prueba.
https://www.thatquiz.org/es/practicetest?5y3gur3z3npk. Se visualizard la
siguiente direccién web:

El link es:

José Esteban Sanchez Pinos
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Acertado o
Equivocado o
Reloj 0:00

Guia de Evaluacion de Funciones

Si f(x) = -5x + 6, jcuanto es f(-4)7
[ oK

matematicas |

Nota. Obtenido de https://www.thatquiz.org/es/practicetest?5y3gur3z3npk.
El estudiante debera colocar la respuesta correcta en los espacios que se presentan.

Cuando finalice la prueba que para ello tendra un tiempo de treinta minutos se visualizara
las siguientes estadisticas:

¥ Guia de Evaluacion de Fur X - a8
<« C A 8 httpsy//www.thatquiz.org/es/practicetest?5y3gur3z3npk QB =
La_rgo 20 -~ Guia de Evaluacion de Funciones Acertado 16
Sl M X Corregir los errores Equwocado_ 4
=) Reloj 3:33
Nota 80% Equivocados
- (Tu respuesta esta en paréntesis) << >>
Cumplido |20 Q) Sif(x) = x + 9, scuanto es f(4) - 7(3)? A) 1 (10)
Sin cumplir_|0 Q) El punto (2,-3), ;en qué cuadrante se encuentra? -
Acertado  [16 A)iv (4)
S EEE Q) Si f(x) = 3x -5, scuanto es f(1) + f(2) + f(3) + . .. +
: ; f(6)? A) 33 (-2,1,4,7,10,13) Reiniciar
Tiempo 3:33 Q) El punto (-9,-7), ¢en qué cuadrante se
Segundos |10.65 encuentra? A) iii (tercero)
(promedio)
ThatQuiz

Nota. Obtenido de https://www.thatquiz.org/es/practicetest?5y3gur3z3npk.

Como se observa la herramienta muestra el porcentaje de aciertos del estudiante y ya se
tendria una calificacion dentro del parametro lecciones.

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realiza dentro en el laboratorio de
computacion con conexion a internet. A cada estudiante se le asigna una computadora.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad se tendra un tiempo de veinte
minutos como maximo para posteriormente registrar la calificacion de cada estudiante.

Recomendaciones: Pedir que el estudiante realice los calculos matematicos en una hoja
adicional.

No se permite calculadora ya que no amerita el test el uso de calculadora.

El programa varia aleatoriamente el tipo de pegunta por lo que se reduce el intento de
copia entre los estudiantes.

El programa también aplica la retroalimentacion de los errores cometidos por el estudiante
ya que muestra en que pregunta se equivocé y cual debid ser la solucion correcta. Al
finalizar la prueba se podria analizar los errores cometidos por los estudiantes.
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4.4.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO CUATRO

Para la evaluacion de la actividad namero cuatro se registrara el porcentaje de aciertos
obtenido por cada uno de los estudiantes.

4.5 CLASE NUMERO CINCO

N° DE HORAS SEMANALES: 4 ARNO LECTIVO: 2015-2016
CLASE 9-10

PARALELOS: “A”

ASIGNATURA: Matematica
BLOQUE: NUumeros y Funciones
CURso0: Segundo de Bachillerato
DOCENTE:

TEMA: Funcién Lineal

OBJETIVOS DE LA CLASE: Determinar la pendiente de una recta y su relacién con el crecimiento.

Calcular la ecuacion de una recta que pasa por dos puntos dados.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Comprender conceptos de
dominio, de recorrido (rango) y de funcion mediante la utilizacion de tablas, graficas, una ley de asignacion y
relaciones matematicas (por ejemplo, ecuaciones algebraicas).

FECHA: 29-sep-2016 DURACION DE LA CLASE: 80

min
RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES
Destreza con ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
criterio de CONTENIDO | METODOLOGICAS Y/O | DIDACTICOS [ Indicadores Técnical
desempefio ACTIVIDADES DE de Instrumento
APRENDIZAJE evaluacion
Reconocer y | Funcion Anticipacion: - Texto Guia Analiza Produccién
representar el | Lineal Repasar la forma grafica | - Marcador funciones del
comportamiento Ecuacion de la funcién lineal e | - Pizarrén simples estudiante:
local y global de | punto identificar la pendiente y | - Proyector (lineal, Rubrica
funciones lineales y | pendiente el intercepto. - Computadora | cuadratica,
cuadréticas, y | Ecuacion Construccioén: - Calculadora | a trozos,
combinaciones de | pendiente Desarrollo de ejercicio | - Material con raiz
ellas (de una | intercepto explicando cémo obtener concreto cuadrada)
variable) a través | Aplicaciones | la ecuacién de una recta | - Fotocopias en relacion
de su dominio | de la funcién | con distintas a su
recorrido, lineal condiciones, ademas dominio,
monotonia, como expresar la forma recorrido,
simetria. y=mx+b, identificar la monotonia,
pendiente y el intercepto. paridad.
Resolver un problema de
aplicacion a la vida
cotidiana como lo es la
tarifa de un taxi donde la
pendiente representa el
costo por kilébmetro y el
intercepto el costo de
arranque.
Consolidacioén:
Taller de resoluciéon de
ejercicios y solucion de
casos.
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4.5.1 ACTIVIDAD NUMERO CINCO
Tipo de actividad: Taller de resolucion de ejercicios.

Instrucciones: Se organizaran grupos de trabajo de maximo cuatro personas, sin embargo la
actividad es individual, solo se aprovechara la formacién de grupos para que exista apoyo entre
los estudiantes que mejor dominan el tema con los que tienen dificultades de aprendizaje.

Cada estudiante recibira la guia con los ejercicios propuestos, incluidos problemas de aplicacion.

Los ejercicios deberan ser terminados en el aula en su mayoria, los ejercicios que falten por hacer
cada estudiante lo realizara en casa como trabajo auténomo.

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realiza dentro del aula.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad se tendra un tiempo de 40 minutos
dentro del aula y se calcula un tiempo de 40 minutos de trabajo auténomo.

Recomendaciones: Prestar mayor atencion a los estudiantes que presentan mayores dificultades
de aprendizaje.

La guia de ejercicios debe contener problemas ejemplos para que el estudiante pueda aplicar a
otros contextos.

SOLUCION DE CASOS DE APLICACION

1. DATOS INFORMATIVOS

Ao BGU: Segundo “A” Area: Matemética Asignatura: Matematica
Bloque: Nimeros y Funciones Fecha: Afio Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza: Reconocer y representar el comportamiento local y global de

funciones lineales (de una variable) a través de su dominio recorrido,
monotonia, simetria.
ESTUDIANTE:

OBJETIVO:
Determinar la pendiente de una recta y su relacién con el crecimiento.
Calcular la ecuacion de una recta que pasa por dos puntos dados.

2. MOTIVACION:

Las funcion lineal tienen dos elementos importantes, la
pendiente y el intercepto. La pendiente representa una
razén de cambio, es decir que cambio se da en la
variable dependiente por cada unidad de la variable
independiente. Por ejemplo: la velocidad representa la
pendiente ya que mide el cambio del desplazamiento
por unidad de tiempo, otro ejemplo es el costo
marginal, si llevamos al contexto de los teléfonos
celulares el costo que el usuario paga por minuto de
llamada representa la pendiente. Por otro lado el :
intercepto representa como un valor inicial o un valor , f(x)=0,002x3+0,05
fijo, en el caso de la velocidad el intercepto representa =5
la velocidad inicial que tiene el maovil, en el caso de

El precio de una llamada
X: segundos que dura la llamada
f(x): precio de la llamada en euros

Establecimiento de
llamada: 0,05 €

Coste por seg: 0,002 €

———
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“
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problemas relacionados a la economia el intercepto

representa el costo fijo.

Nota. Texto elaborado por el autor y gréafica obtenida de CIDEAD (2016)

3. PROBLEMA RESUELTO:

Escribe la ecuaciéon de
la funcién que
representa el precio al
finalizar la conexién en
un ciber, Si el
establecimiento de la
conexién cuesta 0,10 $

En primer lugar se identifica que dato corresponde a la
pendiente y cual al intercepto. En este caso la pendiente
m=0,03 ya que es un costo marginal, mientras que el
intercepto b=0,10 ya que es un valor fijo de conexion.

La forma de la funcién lineal es: f(x) = mx + b, sin embargo
podemos cambiar la simbologia de las variables, ya que en

y cada minuto vale 0,03

$ este caso la variable dependiente es el costo medido en

dolares y la variable independiente es el tiempo medido en
minutos. Por tanto podemos representar el costo como “C” y el
tiempo como “t”.

Reemplazamos los valores identificados y obtenemos la
siguiente funcion:

c(t) = 0,03t + 0,10

Donde C(t) representa el costo en doélares y t el tiempo en
minutos

Nota. Elaborado por el autor

4. PROBLEMAS PROPUESTOS

1. Escribe la ecuacién de la funcion que representa el peso de un caballo si nace con 30 kg y
aumenta a razon de 1 kg cada 2 dias.

2. Escribe la ecuacion de la funcién que representa el n° de la pagina del libro que estoy leyendo,
sabiendo que todos los dias avanzo el mismo n° de péginas, el dia 10 iba por la 290, y el dia 17
por la 465.

3. Escribe la ecuacién de la funcién que representa la cantidad total en € (IVA incluido) a pagar en
una factura, en funcién del precio sin IVA, sabiendo que el porcentaje de aumento aplicado es del
16%.

4. Halla la ecuacion de la recta de pendiente 4, que corta al eje de abscisas en -10.

5. Halla la ecuacion de la recta de pendiente 5, que corta al eje de ordenadas en 15.

6. Juan recibe una factura mensual de 160 minutos de teléfono. Decide qué tarifa le interesa mas:

a) Cuota mensual de 10€ mas 5 centavos cada minuto.
b) Sin cuota mensual y 12 centavos por minuto.

7. Cierta compafiia ofrece un mévil rebajado segin puntos conseguidos tal como indica la tabla,
¢corresponde esta tabla a una funcién polinémica de primer grado? En caso afirmativo ¢ cual es
la ecuacion?

a) Puntos (x) : 3000 5000 6000
b) Precio $(y): 220 200 190

Nota. Elaborado por el autor
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4.5.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO CINCO

RUBRICA PARA DESARROLLO DE EJERCICIOS MATEMATICOS

Ao EGB/BGU: 2do A

Blogue: Nimeros y Funciones

Area: Matematica

Fecha:

Asignatura: Matematica
Afio Lectivo: 2015-2016

Docente: Destreza: Reconocer y representar el comportamiento local y global de
funciones lineales (de una variable) a través de su dominio recorrido,
monotonia, simetria.

ESTUDIANTE:

CATEGORIA 4 3 2 1 TOTAL

Conceptos La explicacion La explicacion | La explicacion La explicacion

Matematicos demuestra completo | demuestra demuestra algin | demuestra un

entendimiento del

entendimiento

entendimiento

entendimiento

concepto sustancial del | del concepto muy limitado
matematico usado concepto matematico de los
para resolver los matematico necesario para conceptos
problemas. usado para resolver los subyacentes
resolver los problemas. necesarios
problemas. para resolver
problemas o
no esta
escrita.
Estrategia/Procedi | Por lo general, usa Por lo general, | Algunas veces Raramente
mientos una estrategia usa una usa una usa una
eficiente y efectiva estrategia estrategia estrategia
para resolver efectiva para efectiva para efectiva para
problemas. resolver resolver resolver
problemas. problemas, pero | problemas.
no lo hace
consistentement
e.
Errores 90-100% de los Casi todos La mayor parte Mas del 75%
Matematicos pasos y soluciones | (85-89%) los (75-85%) de los de los pasos y
no tienen errores pasos y pasos y soluciones
matematicos. soluciones no | soluciones no tienen errores
tienen errores | tienen errores matematicos.
mateméticos matematicos.
Razonamiento Usa razonamiento Usa Alguna evidencia | Poca
Matematico matematico razonamiento | de razonamiento | evidencia de
complejo y refinado. | matematico matematico. razonamiento
efectivo. matematico.
Ordeny El trabajo es El trabajo es El trabajo es El trabajo se
Organizacion presentado de una presentado de | presentado en ve
manera ordenada, una manera una manera descuidado y
clara y organizada ordenada y organizada, pero | desorganizad
que es facil de leer. | organizada puede ser dificil 0. Es dificil
que es, por lo | de leer. saber qué
general, facil informacion
de leer. esta
relacionada.
Conclusion Todos los Todos menos | Todos menos 2 Varios de los
problemas fueron 1delos de los problemas | problemas no
resueltos. problemas fueron resueltos. | fueron
fueron resueltos
resueltos.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com
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ANO LECTIVO: 2015-2016

4.6 CLASE NUMERO SEIS

N° DE HORAS SEMANALES: 4
CLASE 11-12
PARALELOS: “A”

ASIGNATURA: Matematica
BLOQUE: NUumeros y Funciones
CURsO: Segundo de Bachillerato
DOCENTE

TEMA: Funcién Cuadratica

OBJETIVOS DE LA CLASE: Determinar el crecimiento o decrecimiento de una funcién de segundo grado y hallar su
méaximo o minimo.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Comprender conceptos de
dominio, de recorrido (rango) y de funcion mediante la utilizaciéon de tablas, graficas, una ley de asignacion y
relaciones matematicas (por ejemplo, ecuaciones algebraicas).

FECHA: 30-sep-2016 DURACION DE LA CLASE: 80

min
RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES
Destreza con criterio ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
de desempefio CONTENIDOS | METODOLOGICAS | DIDACTICOS Indicadores Técnica/
Y/O ACTIVIDADES de evaluacién | Instrumento
DE APRENDIZAJE
Reconocer y | Funcién Anticipacion: - Texto Guia Analiza Modelizacion
representar el | Cuadrética. Analizar un video | - Marcador funciones matematica:
comportamiento local | Elementos de | sobre las | - Pizarron simples Escala de
y global de funciones | la funcion. aplicaciones de la | - Proyector (lineal, valoracion
lineales y cuadraticas, | Célculo del | funcién cuadratica a | - Computador | cuadratica, a | numérica
y combinaciones de | Vértice. la vida cotidiana. a trozos, con
ellas (de una variable) | Ceros de la | https://www.youtube. | - Calculadora | raiz
a través de su | funcion. com/watch?v=fA6ZM | - Material cuadrada) en
dominio recorrido, | Dominio y | ym_N5Y. concreto relacién a su
monotonia, simetria. Recorrido. Construccioén: - Internet dominio,
Desarrollo de | - Ficha recorrido,
ejercicio explicando metodolégic | monotonia,
cada uno de los a paridad.
elementos de la
funcién cuadrética.
Consolidacion:
Modelizacion
Matematica sobre la
aplicacion de una
funcién  cuadratica
aplicada a los
deportes.

4.6.1 ACTIVIDAD NUMERO SEIS
Tipo de actividad: Modelizacién Matematica.

Instrucciones: Se organizaran grupos de trabajo de maximo cuatro personas, y se les
entregara la ficha de modelizacibn matematica para que los estudiantes aplicando los
aspectos tedricos analizados durante la clase puedan resolver situaciones reales.

La ficha debe incluir una pequefia descripcion de la trayectoria de un proyectil y sus leyes
fisicas, para posteriormente aplicar al &mbito deportivo. Explicar coémo las matematicas
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pueden mejorar el rendimiento de los deportistas. Mostrar ejemplos como es el caso del
equipo de futbol del Bayer Munich, entre otros.

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realiza dentro del aula.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad se tendra un tiempo de 40
minutos dentro del aula y se calcula un tiempo de 40 minutos de trabajo autdbnomo.

Recomendaciones: Prestar mayor atencion a los estudiantes que presentan mayores
dificultades de aprendizaje.

Se entrega a cada estudiante una ficha para la actividad a realizarse.
FICHA DE MODELIZACION MATEMATICA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Afo BGU: Segundo “A” Area: Matematica Asignatura: Matematica
Blogue: Numeros y Funciones Fecha: Afo Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza: Reconocer y representar el comportamiento local y global de

funciones cuadraticas (de una variable) a través de su dominio
recorrido, monotonia, simetria.
ESTUDIANTE:

OBJETIVO: Determinar el crecimiento o decrecimiento de una funcién de segundo grado y hallar su maximo
0 minimo.

2. INTRODUCCION

HISTORIA DEL MOVIMIENTO

El hombre conocia las trayectorias parabodlicas aunque no las denominaba asi y desde el principio de los
tiempos ya experimentaba con tiros parabdlicos.

El movimiento parabdlico fue muy estudiado desde la antigiiedad, por lo que se le encuentra en los libros
mas antiguos de balistica con el objetivo de aumentar la precision en el tiro de un proyectil.

En lo concerniente al movimiento de los proyectiles cerca de la superficie terrestre, Aristételes sostenia
que “una piedra permanece en reposo 0 se mueve en linea recta hacia el centro de la tierra a menos que
se vea sometida a una fuerza exterior”.

Pero fue solo hasta cuando Galileo Galilei explicé las leyes que rigen los movimientos, que se fundaron
las bases de su conocimiento.

El movimiento parabdlico fue analizado por Galileo como una superposicion de dos componentes: Una
era la tendencia natural de los cuerpos a mantener su velocidad (Ley de inercia) y por lo tanto el cuerpo
mantenia su desplazamiento horizontal después de abandonar el borde de la mesa y la otra componente
era la caida libre.
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Nota. Texto y graficas obtenidas de Chaves y Osorio (2011)

La funcidon cuadratica asociada con el tiro parabdlico se observa en la mayoria de
deportes con baldn, ya que la trayectoria que describe la pelota representa una funcion
cuadratica y puede ser escrita como una ecuacion de la forma: f(x) = ax* + bx +¢

DEPORTES

; ﬂ{.
~ O\

Nota. Gréaficas obtenidas de es.slideshare.net (2014)
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3. EJERCICIOS PROPUESTOS

1. La trayectoria de la pelota al ser pateada por un futbolista en el cobro de un tiro libre
esta dada por la ecuacion:

h(t) =—0,2t* + 4
Donde h (t) representa la altura en metros y t el tiempo en segundos.

a) En que instante la pelota alcanza la altura maxima
b) Que altura tendr& la pelota a los 2,3 segundos

c) En que instante la pelota alcanzara 2,8 metros

2. La trayectoria una pelota de tenis al ser golpeada por el drive de la raqueta de un
tenista esta dada por la ecuacion:

5(t) = —0,02t* +1

Donde S (t) representa la altura en metros y t el tiempo en segundos.

a) En que instante la pelota alcanza la altura maxima

b) Que altura tendra la pelota a los 1, 2, 3, 5 segundos

c) En que instante la pelota alcanzara 80 centimetros

d) Elaborar la gréafica de la trayectoria de la pelota.

e) Sila altura de la red es de 100 centimetros y la pelota pasa sobre la red a los 1,25

segundos la pelota pasa o no de la red.

3. Un atleta que participa en una competencia de lanzamiento de la jabalina realiza su

lanzamiento de acuerdo con la siguiente funcion:

D(m) =—3m* +80

Donde S (m) representa la altura en metros de la jabalina y m la distancia maxima

alcanzada por la jabalina desde el punto de lanzamiento.

a) En que instante la jabalina alcanza la altura maxima

b) Que altura tendré la jabalina a los 10, 20, 30, 50 metros.
c) En que instante la jabalina alcanzara 45 metros de altura
d) Elaborar la grafica de la trayectoria de la jabalina.
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4.6.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO SEIS

UNVERSIDAD DE CUENC:

ESCALA DE VALORACION NUMERICA PARA MODELIZACION MATEMATICA

Afio EGB/BGU: 2do A Area: Matematica
Blogue: NUumeros y Funciones Fecha:

Asignatura: Matematica
Afio Lectivo: 2015-2016

Docente: Destreza: Reconocer y representar el comportamiento local y global
de funciones cuadraticas (de una variable) a través de su dominio

recorrido, monotonia, simetria.

ESTUDIANTE:
Esta préximo
. No alcanza
Supera los Domina los Alcanza los a alcanzar
. . . los
5 | aprendizajes | 4 | aprendizajes | 3 | aprendizajes | 2 | los .
. . . . aprendizajes
requeridos requeridos requeridos aprendizajes .
: requeridos
requeridos
CATEGORIA 5 4 3 2 1 TOTAL

Gréficas. La elaboracion de las gréaficas tiene sentido con el
tipo de funcion.

Estrategia/Procedimientos: Se elabora adecuadamente las
tablas de valores.

Errores Matematicos: No presenta errores matematicos
cada uno de los ejercicios.

Conceptos Matemaéaticos: Identifica correctamente los
elementos de la funcidon cuadratica

Orden y Organizacién: El trabajo demuestra orden y sigue
una secuencia logica.

Razonamiento Matematico: Usa razonamiento matematico
efectivo

Féormulas Matematicas: plantea adecuadamente las
formulas matematicas para resolver las situaciones reales.

Nota. Escala de valoracion numérica elaborada por el autor con la ayuda de la herramienta

www.rubistar.com
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rows YA §e vy
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ANO LECTIVO: 2015-2016

4.7 CLASE NUMERO SIETE

N° DE HORAS SEMANALES: 4
CLASE 13-14
PARALELOS: “A”

ASIGNATURA: Matematica

BLOQUE: NUumeros y Funciones
CURsO: Segundo de Bachillerato
DOCENTE:

TEMA: Operaciones con Funciones

OBJETIVOS DE LA CLASE: Resolver operaciones de adicion, sustraccién, producto y composicion de funciones

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de
funciones polinomiales (lineales y cuadraticas), racionales, con radicales o trigonométricas en la resolucién

de problemas.
FECHA:

DURACION DE LA CLASE:

80 min
RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES
Destreza con ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
criterio de CONTENIDOS | METODOLOGICAS | DIDACTICOS Indicadores Técnical
desempefio Y/O ACTIVIDADES de evaluacién | Instrumento
DE APRENDIZAJE
Realizar Adicion y | Anticipacion: - Texto Guia Realiza las Produccién
operaciones de | Sustracciébn de | Realizar un repaso | - Marcador operaciones del
suma, resta, | Funciones general de las | - Pizarrén de suma, estudiante:
multiplicacion y | Producto de | operaciones con | - Proyector restay Escala de
division entre | Funciones polinomios. - Computadora | multiplicaciéon | valoracion
funciones Cociente de | Construccion: - Calculadora con numérica
polinomiales Funciones Construir un mapa | - Material polinomios de
dadas. Composicion de | conceptual con las concreto grado menor
Funciones operaciones con oigual a
funciones y en cuatro.

cada ramificaciéon
definir propiedades
de cada una de las
operaciones con
funciones.
Consolidacion:
Taller de resolucién
de ejercicios donde
se ejemplifique las
operaciones con
funciones
polinomiales.

4.7.1 ACTIVIDAD NUMERO SIETE

Tipo de actividad: Taller de resolucion de ejercicios.

Instrucciones: Se organizaran grupos de trabajo de maximo cuatro personas, Sin
embargo la actividad es individual, solo se aprovechara la formacion de grupos para que
exista apoyo entre los estudiantes que mejor dominan el tema con los que tienen
dificultades de aprendizaje.
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Cada estudiante recibira la guia con los ejercicios propuestos, incluidos problemas de

aplicacion.

Los ejercicios deberan ser terminados en el aula en su mayoria, los ejercicios que falten
por hacer cada estudiante lo realizara en casa como trabajo autbnomo.

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realiza dentro del aula.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad se tendra un tiempo de 40

minutos dentro del aula y se calcula un tiempo de 40 minutos de trabajo autdbnomo.

Recomendaciones: Prestar mayor atencion a los estudiantes que presentan mayores

dificultades de aprendizaje.

La guia de ejercicios debe contener problemas ejemplos para que el estudiante pueda

aplicar a otros contextos.

TALLER DE RESOLUCION DE EJERCICIOS

1. DATOS INFORMATIVOS

Afo BGU: Segundo “A” Area: Matematica Asignatura: Matematica
Blogue: Numeros y Funciones Fecha: Afo Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza: Realizar operaciones de suma, resta, multiplicacion y

division entre funciones polinomiales dadas.

ESTUDIANTE:

OBJETIVO: Resolver operaciones de adicion, sustraccién, producto y composicion de funciones

2. EJERCICIOS RESUELTOS

SUMA Y DIFERENCIA DE FUNCIONES
Sea: f(x) =5x*—2x+3y glx)=x*—2
Halla (f + g)(x)
(F+g)(x)=(5x*—2x+3) + (x*—2)

(F+g)(x) = 6x°—2x+1

Halla (f — g)(x)
(f —g)(x) = (52" —2x +3) — (x* - 2)

(F—g)(x)= 4x*—2x+5

PRODUCTO Y COCIENTE DE
FUNCIONES

Sea: f(x) =5x* y g(x)=3x—1
Halla (f * 9) (%)
(f = g)(x) = (5x%) = (3x — 1)

(f = g)(x) = 15x% —5x7

Halla (f/g)(x)
(f/g)(x) = 5x* + (3x — 1)

Sx<

(F19)() = 5

José Esteban Sanchez Pinos
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COMPOSICION DE FUNCIONES FUNCION INVERSA
Sea: f(x) =x*—1y g(x) =3x Sea: f(x)=3x -2
Halla (f o g)(x) Halla £~ (x)
(fog)x) = flglx))=(3x)* - 1 y=3x—2
(Fogllx)= 9x*—1 x=3y—2

Halla (g o f)(x) x+2=3y

(g0 AH)=g(fx))=3(x"-1) x;rz:}r

(gof)lx)= 3x"—3 g =x:2

Nota. Elaborado por el autor

3. EJERCICIOS PROPUESTOS

Dadas las funciones f(x) = 2x* —5x— 2 ,g(x) =4x*+5x—1 y h(x) = —5x + 2
Calcular:

1) (f+g)(x)

2) (f—a)(x)

3) (f+g+h)(x)

4) (f+g—h)(x)

5) (fg)(x)

6) (f o h)(x)

7) (f/h)(x)

8) (H™*(x)

9 (F+h)™(x)

10)(f — )" (x)

Nota. Elaborado por el autor
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4.7.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO SIETE

ESCALA DE VALORACION NUMERICA PARA DESARROLLO DE EJERCICIOS
MATEMATICOS

Afio EGB/BGU: 2do A Area: Matematica
Blogue: Nameros y Funciones Fecha:

Asignatura: Matematica
Ao Lectivo: 2015-2016

Docente: Destreza: Destreza: Realizar operaciones de suma, resta,
multiplicacién y divisidn entre funciones polinomiales dadas.
ESTUDIANTE:
Esta proximo
_ No alcanza
Supera los Domina los Alcanza los a alcanzar los
5 | aprendizajes aprendizajes aprendizajes los .
. . . . aprendizajes
requeridos requeridos requeridos aprendizajes :
: requeridos
requeridos
CATEGORIA 5 4 3 2 1 TOTAL

Estrategia/Procedimientos: Se elabora adecuadamente las
tablas de valores.

Errores Mateméticos: No presenta errores matematicos cada
uno de los ejercicios.

Orden y Organizacion: El trabajo demuestra orden y sigue una
secuencia logica.

Enfocandose en el Trabajo: Se mantiene enfocado en el
trabajo que se necesita hacer

Uso del Tiempo de Clase: Us6 bien el tiempo durante el
periodo de clase

Nota. Escala de valoracién numérica elaborada por el autor con la ayuda de la herramienta
www.rubistar.com
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ASIGNATURA: Matematica
BLOQUE: NUmeros y Funciones

CURSO: Segundo de Bachillerato

DOCENTE:

TEMA: Funcién Racionales

4.8 CLASE NUMERO OCHO

N° DE
SEMANALES: 4
CLASE 15-16
PARALELOS: “A”

HORAS

rows YA §e vy
UNVERS Dcc\mnc!i

ANO LECTIVO: 2015-2016

OBJETIVOS DE LA CLASE: Analizar funciones racionales determinando los elementos principales como lo son el
dominio, recorrido, asintotas, grafica etc.
OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de
funciones polinomiales (lineales y cuadraticas), racionales, con radicales o trigonométricas en la resolucion

de problemas.

FECHA:

DURACION DE LA CLASE: 80 min

RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES

Destreza con ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
criterio de CONTENIDOS | METODOLOGICAS Y/O | DIDACTICOS Indicadores Técnica/
desempeﬁo ACTIVIDADES DE de Instrumento
APRENDIZAJE evaluacion
Realizar Andlisis de | Anticipacion: - Texto Guia Analiza Produccion
operaciones de | funciones Desarrollar un ejercicio | - Marcador funciones del
suma, resta, | Racionales del cociente entre dos | - Pizarrén simples estudiante:
multiplicacion y funciones y dar conocer | - Proyector (lineal, Rubrica
division  entre gue mediante  esta | - Computadora | cuadratica, a
funciones operacion se generan | - Calculadora trozos, con
racionales las funciones racionales. | - Material raiz
dadas. Explicar la condicién de concreto cuadrada) en

la division para cero.
Construccioén:
Desarrollo de ejercicios
donde se analiza los

elementos de una
funcion racional y se
concluye con la

elaboracion de la grafica.
Consolidacion:

Se organiza una
actividad grupal donde el
estudiante elaborara una
maqueta representando
la grafica de la funcion
racional.

relacién a su
dominio,
recorrido,
monotonia,
paridad.

4.8.1 ACTIVIDAD NUMERO OCHO

Tipo de actividad: Elaboracién de una maqueta mateméatica

Instrucciones: Se organizaran grupos de trabajo de maximo cuatro personas, se les
pedira con anticipacién que traigan los siguientes materiales. Una plancha de espuma
Flex (50cm x 50cm), dos cartulinas A4, tachuelas, hilo de color, reglas, marcadores, etc.
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Se pedira que en la plancha de espuma elaboren la grafica de una funcion racional
propuesta por el maestro. Ademas en las cartulinas se deberan calcular los elementos de
la funcion graficada como lo es: dominio, recorrido, asintotas, tabla de valores, etc.

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se puede realizar dentro fuera del
aula. Si se la hace fuera del aula dar las indicaciones anteriores a la ejecucion de la
actividad en el aula y reunirlos a todos los grupos en un mismo lugar fuera del aula.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad se tendra un tiempo de 40

minutos.

Recomendaciones: Verificar que cada grupo trajo los materiales necesarios

Nombrar en roles en cada grupo para que de esta manera verificar la colaboracion de
todos en la construccion de la maqueta.

4.8.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO OCHO

RUBRICA PARA ELABORACION DE MAQUETAS MATEMATICAS

Afio EGB/BGU: Segundo “A”
Blogue: Numeros y Funciones

Docente: Destreza: Realizar operaciones de suma, resta, multiplicacion y division
entre funciones racionales dadas.
ESTUDIANTE(S):

CATEGORIA 4 3 2 1 TOTAL
Elementos La maqueta Todos los Todos, menos 1 de Faltan varios
Requeridos incluye todos los  elementos los elementos elementos

elementos requeridos estan requeridos estan requeridos.
requeridos asi incluidos en la incluidos en el

como informaciébn = maqueta. maqueta.

adicional.

Graficas- Todas las Todas las graficas = Todas las gréficas Las graficas no

Relacion gréficas estan estan estan relacionadas se relacionan al
relacionadas al relacionadas al al tema. La mayoria = tema o varias
temay lo hacen temay la mayoria = de las fuentes de las | graficas
facil de entender.  lo hacen facil de gréaficas prestadas prestadas no
Las fuentes de entender. Las estan citadas. tienen una
las graficas fuentes de las fuente citada.
prestadas estan graficas
citadas. prestadas estan

citadas.

Etiquetas Todos los Casi todos los Varios articulos de Las etiquetas
articulos de articulos de importancia en la son muy
importanciaenla  importanciaenla  maqueta estan pequefias para
maqueta estan maqueta estan claramente ser vistas o los
claramente claramente etiquetados y las articulos
etiquetados y las = etiquetados y las = etiquetas pueden ser importantes no
etiquetas pueden  etiquetas pueden  leidas a 3 pies de fueron
ser leidas a 3 ser leidas a 3 pies = distancia. etiquetados.
pies de distancia. de distancia.

Uso del Us6 bien el Uso6 bien el Uso bien algo del No uso el

Tiempo de tiempo durante tiempo durante tiempo durante cada | tiempo de clase

Clase cada periodo de cada periodo de periodo de clase. para realizar el

José Esteban Sanchez Pinos
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clase. Pusé clase. En general, Hubo cierto énfasis proyecto o
énfasis en puso énfasis en en realizar el distraia con
realizar el realizar el proyecto, pero frecuencia a
proyecto y nunca = proyecto y nunca | ocasionalmente otros.
distrajo a otros. distrajo a otros. distraia a otros.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com

4.9 CLASE NUMERO NUEVE

Fous Y -
UNVERSIDAD DE cwnc!i

ASIGNATURA: Matematica N° DE HORAS ARoO LECTIVO: 2015-2016
BLOQUE: Numeros y Funciones SEMANALES: 4
CLASE: 17-18
CURSO: Segundo de Bachillerato PARALELOS: “A”
DOCENTE:

TEMA: Funcién Polindmicas

OBJETIVOS DE LA CLASE: Analizar funciones polinbmicas determinando los elementos principales como lo son

el dominio, recorrido, monotonia, simetria, etc.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de
funciones polinomiales (lineales y cuadraticas), racionales, con radicales o trigopnométricas en la resolucion

de problemas.

FECHA: DURACION DE LA CLASE: 80 min

RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES

Destreza con ESTRATEGIAS RECURSO EVALUACION
criterio de CONTENIDOS METODOLOGICAS S Indicadores de Técnica/
desempeﬁo Y/O ACTIVIDADES DIDACTIC evaluacion Instrumento
DE APRENDIZAJE oS
Determinar  los | Funcion Anticipacion: - Texto Analiza Prueba:
ceros, la | polinbmica de | Recordar algunos Guia funciones Prueba
monotonia y la | grado superior métodos de | - Marcador | simples (lineal, | virtual
grafica de wuna | Simetria factorizacion para el | - Pizarrén cuadratica, a
funcion Intercepciones célculo de los ceros | - Proyector | trozos, con raiz
polinomial Dominio de la funcién. Y |- Computa | cuadrada) en
Recorrido recordar la gréfica | dora relacion a su
Monotonia de funciones lineales | - Calculado | dominio,
y cuadraticas. ra recorrido,
Construccién: - Material monotonia,
Construir un concreto paridad.

organizador grafico
explicando en cada
ramificacion el
dominio, recorrido,
simetria, monotonia,
etc.

Consolidacioén:
Realizar una leccion
utilizando
herramientas
informaticas.
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4.9.1 ACTIVIDAD NUMERO NUEVE
Tipo de actividad: Leccion escrita con la herramienta informatica “thatquiz”.

Instrucciones: Se les pedira a los estudiantes que realicen el laboratorio de computacion.
El link es: https://www.thatquiz.org/es/practicetest?9x3g8c1x450i

iz - o el
« C | @ hitps//www.thatquiz.org Q@ =
Largo 44  ~ PAU analisis 03 Acertado 0
Nivel 1 v Equivocado o
s e 7 Reloj 0:00
Ejercicios PAU Canarias :
Matematicas ||
l matematicas

(nterpretafidn 49 g grafica)

Reiniciar

Convocatoria Junio

smates2bach.blogspot.com

Curso 2006/07

OK

Nota. Obtenido de https://www.thatquiz.org/es/practicetest?9x398c1x450i

Incluso en la prueba empieza mostrando un video explicativo sobre el analisis de
funciones, de esta manera el estudiante podré analizar el video e iniciar la prueba.

) PAU analisis 03 X B - K
& C f £ https://www.thatquiz.org/es/practicetest 8c1x45! Q@ =
Largo 44 v PAU analisis 03 Acertado 0
Nivel 1 v Equivocado 0

i 0:04
Positividad, negatividad, c.. ) A " il

repasar los conceptos 1

de positividad y nega- << >>
tividad de una funcion
asi como de creci-

miento y decrecimien- mateméticas
to.

Puedes establecer
los intervalor a partir Reiniciar
de la expresion gra-
fica de una funcion.

OK

Nota. Obtenido de https://www.thatquiz.org/es/practicetest?9x398c1x450i

La prueba tendra algunas tipologias de preguntas. Como lo es opcién mudltiple,
apareamiento, completacion, etc.
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Cuando finalice la prueba que para ello tendra un tiempo de treinta minutos se visualizara
las siguientes estadisticas:

2 PAU analisis 03 x ﬁ - a n
& C f | @ https//www.thatquiz.org/es/practicetest?9x3g8c1x45 Q@ =
Largo 44 v PAU analisis 03 Acertado 33
Nivel 1 Y . Equivocado 11
) Correqir los errores Reloj 8:05
Nota 75% Equivocados ) ; ) « .
Cumplido 44 (Tu rgspuesta esta en parentesis)
- - no existe ( blanco )
Sin cumplir 0 blanco ( negro )
Acertado 33 negro ( no existe ) et
Equivocado Tl glo (NSOI) e
Tiempo 8:05 0 (é) ) il
Segundos (promedio)|11,02 3(0)
-inf (-2)
-4 (0)
-2 (-inf)
0(-4)
ThatQuiz { =

Nota. Obtenido de https://www.thatquiz.org/es/practicetest?9x398c1x450i

Como se observa la herramienta muestra el porcentaje de aciertos del estudiante y ya se
tendria una calificacion dentro del parametro lecciones.

Lugar donde se realizara la actividad: Cada estudiante realizara en el laboratorio de

computacion de la institucion.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad de 40 minutos como maximo.

Recomendaciones: Pedir que el estudiante realice los calculos matematicos en una hoja

adicional.

4.9.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO NUEVE

Para la evaluacién de la actividad nUmero nueve se registrara el porcentaje de aciertos

obtenido por cada uno de los estudiantes.

José Esteban Sanchez Pinos
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ASIGNATURA: Matematica
BLOQUE: NUmeros y Funciones
CURso0: Segundo de Bachillerato

DOCENTE:

4.10 CLASE NUMERO DIEZ

N° DE HORAS SEMANALES: 4

CLASE: 19-20
PARALELOS: “A”

TEMA: Andlisis de Funcién Polinémicas con el uso de Geogebra

rows YA §e vy
UNVERS Dcc\mnc!i

ANO LECTIVO: 2015-2016

OBJETIVOS DE LA CLASE: Analizar funciones polinémicas determinando los elementos principales como lo son

el dominio, recorrido, monotonia, simetria, utilizando las Tics.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA QUE TIENEN RELACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CLASE: Aplicar modelos de
funciones polinomiales (lineales y cuadraticas), racionales, con radicales o trigonomeétricas en la resolucion

de problemas.
FECHA:

RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES

DURACION DE LA CLASE: 80 min

Destreza con ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
criterio de CONTENIDOS METODOLOGICAS DIDACTICOS Indicadores Técnica/
desempefio Y/O ACTIVIDADES de evaluacién | Instrumento

DE APRENDIZAJE

Determinar los | Funcion Anticipacion: - Texto Guia Analiza Produccion

ceros, la | polinbmica de | Realizar un repaso | - Marcador funciones del

monotonia y la | grado superior | breve de los | - Pizarron simples estudiante:

gréfica de una | Simetria conceptos de dominio, | - Proyector (lineal, Rubrica

funcion Dominio recorrido, simetria, | - Computadora | cuadratica, a

polinomial Recorrido monotonia, etc. - Calculadora | trozos, con

mediante el | Monotonia Construccioén: - Material raiz

uso de TIC. Realizar en conjunto concreto cuadrada) en

con los estudiantes
una simulacién de una
funcibn  cubica en
geogebra.
Consolidacion:

Pedir a los estudiantes

que realicen una
simulacion en
geogebra de una
funcion de tercer

grado o de cuarto
grado, y se analice los
elementos
mencionados en
clase.

relacion a su
dominio,
recorrido,
monotonia,
paridad.

4.10.1 ACTIVIDAD NUMERO DIEZ

Tipo de Actividad: Simulaciéon Matematica

Instrucciones: la actividad sera realizada de manera individual, cada estudiante tendra
disponible una computadora. Se pedira a los estudiantes que realicen una simulacién con
el software “Geogebra” donde se simule la grafica de una funcién polindmica de tercer o
cuarto grado. Se pedira que se visualice la grafica y que se pueda variar automaticamente
los coeficientes de la funcion, también se pediran que existan etiquetas que muestren el

dominio, el recorrido y la monotonia de la funcion.

José Esteban Sanchez Pinos




UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNVERSIDAD DE CUENC:

Lugar donde se realizara la actividad: La actividad se realizara en el laboratorio de
computacion de la institucion, pudiendo pedir al estudiante que termine la actividad en su
casa como trabajo auténomo.

Tiempo de la actividad: Para la ejecucion de la actividad de 45 minutos en el laboratorio
y se dara un plazo hasta las doce de la noche del dia de la actividad para que envien la
actividad via correo electronico.

Recomendaciones: Explicar las herramientas necesarias dentro del software que el
estudiante pueda utilizar para la elaboracion del simulador.

Entregar una ficha donde se muestren los pasos para construir el simulador.

Verificar con anticipacion que las computadoras de la institucion tengan instalado
‘geogebra”. Se podria pedir a los estudiantes que tengan en su dispositivo de
almacenamiento guardado el “geogebra portatil”.

INSTRUCCIONES PARA LA ELABORACION DE UN SIMULADOR EN GEOGEBRA

Ingresar a “geogebra”

Q

Crear los deslizadores suficientes de 4] GeoGebra
acuerdo a |a fUnCién a ser Simulada: Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
m NN AN r
n ] = il e L . i
‘f{'r:]zm:t_&x‘-l_c >A| n7 i _:b_v\:/_er‘_/_(i_\_ i
Vista Algebraica I5ta Grafica Deslizador
5 Clic en punto o posicidn de la Vista Gréfica en que se ubicard
. .
flxl =ax® —bx’+cx +d
Ingresar en la entrada la funcién a ser A A
simulada: Entrada; [(x)=a xrd+h yA2+c
popp— | L
Ve,ri_fica que se trace la gré_xfic_a y que la e [l P IEEE
grafica cambie con el movimiento de los = . [ —r
deslizadores . — =
AT

En la entrada ingresar la férmula extremos

de la funcién. Entrada: =Extremo[f]

Se visualizaran los puntos maximos y .
minimos de la funcién.

Ingresar la funcion raiz para visualizar las .
raices de la funcién o los ceros de la Entrada: =Raiz[r]
funcion.
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Se visualizaran los puntos de interseccion

de la gréfica con el eje de las absisas.

Con el andlisis de esos valores se podra determinar el dominio, recorrido y monotonia de la funcién.

Nota. Elaborado por el autor

RUBRICA PARA PRESENTACION DE SIMULACIONES MATEMATICAS

Afio EGB/BGU: 2do A
Bloque: NiUmeros y Funciones

Docente:

ESTUDIANTE:

CATEGORIA

Requisitos

Contenido

Originalidad

Organizacion

Uso del Tiempo
de Clase

4.10.2 EVALUACION ACTIVIDAD NUMERO DIEZ

4
Cumplié con todos
los requisitos.
Excedio las
expectativas.

Cubre los temas a
profundidad con
detalles y
ejemplos. El
conocimiento del
tema es excelente.
El producto
demuestra gran
originalidad. Las
ideas son creativas
e ingeniosas.

Contenido bien
organizado usando
titulos y listas para
agrupar el material
relacionado.

Uso bien el tiempo
durante cada
periodo de clase.
Puso énfasis en
realizar el proyecto
y nunca distrajo a
otros.

Area: Matematica
Fecha:

3

Todos los
requisitos fueron
cumplidos.

Incluye
conocimiento
basico sobre el
tema. El contenido
parece ser bueno.

El producto
demuestra cierta
originalidad. El
trabajo demuestra
el uso de nuevas
ideas y de
perspicacia.

Uso titulos y listas
para organizar,
pero la
organizacién en
conjunto de
tépicos aparenta
debilidad.

Uso bien el tiempo
durante cada
periodo de clase.
En general, puso
énfasis en realizar
el proyecto y
nunca distrajo a
otros.

Asignatura: Matematica

Afio Lectivo: 2015-2016
Destreza: Determinar los ceros, la monotonia y la gréfica de una
funcién polinomial mediante el uso de TIC.

2

No cumple
satisfactoria-
mente con un
requisito.

Incluye
informacion
esencial sobre el
tema, pero tiene
1-2 errores en
los hechos.

Usa ideas de
otras personas
(dandoles
crédito), pero no
hay casi
evidencia de
ideas originales.
La mayor parte
del contenido
esta organizado
l6gicamente.

Uso bien algo
del tiempo
durante cada
periodo de
clase. Hubo
cierto énfasis en
realizar el
proyecto, pero
ocasionalmente
distraia a otros.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com

José Esteban Sanchez Pinos

1

Mas de un
requisito no fue
cumplido
satisfactoria
mente.

El contenido es
minimo y tiene
varios errores en
los hechos.

Usa ideas de
otras personas,
pero no les da
crédito.

La organizacion
no estuvo clara
o fue légica.
Sé6lo muchos
hechos.

No usé el tiempo
de clase para
realizar el
proyecto o
distraia con
frecuencia a
otros.

TOTAL
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5. EVALUACION SUMATIVA

NIVEL: Bachillerato AREA: Matematicas = ASIGNATURA: = Matematicas ARNO LECTIVO
Afo Segundo GRUPOS/PARALELO | “A QUIMESTRE  Primero 2015-2016
BGU: S: :

DOCENTE: BLOQUE CURRICULAR
N°: 1

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:
1. Representa funciones elementales por medio de tablas, graficas, formulas y relaciones.
2. Evalla una funcién en valores numéricos y/o simbdlicos.
3. Reconoce y representa el comportamiento local y global de funciones lineales y cuadraticas, y combinaciones de ellas
(de una variable) a través de su dominio recorrido, monotonia, simetria.
4. Realiza operaciones de suma, resta, multiplicacién y divisién entre funciones polinomiales o racionales dadas.
5. Determina los ceros, la monotonia y la grafica de una funcién polinomiales.
ESTUDIANTE: FECHA:

PRUEBA DE FIN DE X | EXAMEN QUIMESTRAL SUPLETORIO REMEDIAL
BLOQUE

DESTREZAS CON ITEMS VALOR
CRITERIO DE
DESEMPERNO

Representar 1. Qué valores completan la tabla con respecto a la funcion: f{x) = 2x* — 1 4
funciones x 1 0 1
elementales por

medio de F)
tablas, graficas,
formulas y | & -3,-1,0 | b) 3,-1,1 | ¢ -301 | d) -3,-1,1 |

relaciones.

2. Qué gréfica representa la funcion: Flx) = 2x* —1

a) c)

b) d)
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3. En una empresa el Costo “C” (en miles de dolares) para fabricar cierta cantidad de

[T 1]

productos “x
articulos es:

esta dado por C(x) = 2x + 30. El costo de la produccion de 2, 3,4, 10y 0

a) 34, 36, 38, 50,

b) 12, 22, 32, 02,

c) 40, 50, 60, 70,

d) 25, 35, 45, 55,

30 52 80 65
4. ¢ Cudl es la regla de correspondencia que se aplica a la siguiente sucesién?
X 1 2 3 4 5
Y 11 15 19 23 27
|a) y=4x-7 [ b) y=7x+4 | c) y=4x+7 | d) y=4x-7 |
Evaluar una 5. Si se tiene la funcién: f(x) = x* — 3x, ¢ Cudl es el valor de fF{1) + f(3)? 2
funcién en
valores [ a -10 [ b) 10 [ o 4 [ d 2 |
numeéricos y/o
simbdlicos. 6. Paraf (x) = x% — 2x, f (4 + h) es:
[a) 16+8h [b) 7h+8 [c) h®+6h+8 [d) K®+14 |
Reconocery 7. Una recta pasa por los puntos A(2,5) y B(8,2), ¢ Cual es su pendiente? 8

representar el
comportamiento
local y global de
funciones
lineales y
cuadraticas, y
combinaciones
de ellas (de una
variable) a
través de su
dominio
recorrido,
monotonia,
simetria.

la) 2 [b) -2

[c) 05

[ d) -1/2 |

El siguiente grafico muestra una funcion f

X) cuadratica, analice y elija la opcién correcta.

8. La ecuacién que representa el
grafico es:

a) y=x+0
b) y=—x’+0
c) y=x-9
d y=x-9

| /

9. El vértice de la funcién corresponde
a:

a) (9.0)

b) (—9.0)

c) (0,9}

d) (0,—9)

10. El valor de f(2} es:
a) 5
b) -5
c) —2.5
d o

11. El costo por kildmetro de un taxi es de cuarenta centavos y el costo de arranque
minimo es de un ddlar con veinte centavos. Exprese una funcién que represente el costo

“C(x)” en funcién de la distancia recorrida

“Xu:

|a) C(x)=0,4x+1,2 | b) C(x)=

1,2x+0,4

| c) C(x)=0,4x-1,2 |

José Esteban Sanchez Pinos
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12. En el problema anterior cuanto se pagara si se recorren diez kilbmetros en el taxi:

b) $3,80 |

| a) $10 | c) $12,40 d) $5,20

La pelota pateada por un futbolista en el cobro de un tiro libre describe una trayectoria
parabdlica de acuerdo a la funcién hix) = —0,02x* + 0,12x + 4, donde h(x) es la altura
alcanzada por la pelota en metros y x es la distancia de la pelota respecto al punto donde
fue pateada.

13. ¢ Cudl fue la altura méaxima alcanzada por la pelota?

| a) 300cm | b) 4,18 m | c) 41,8m | d 3m

14. ¢ qué altura alcanzara si la distancia de la pelota con respecto al punto de pateo es de
ocho metros?

| a) 5m | b) 36,8 cm | c) 4,68m | d 3,68m

Realizar 15. Dadas las funciones: f(x) = x+ 2 g(x) = x* — 4 ;Relacione correctamente las 4
operaciones de | operaciones de las funciones de acuerdo a su solucién?
suma, resta,
mu_lti_pllicacién y L (f+g)x) A —xl41xt6
division entre . (f— g)(x) B. x*+2x*—4x -8
funciones I f.8)(x) C oxlir_2
polinomiales o : g B TAT e
racionales
dadas.
la) IAIC, B |[b) IC LA B ¢ IBIAIIC [|d IClUBIC |
16. Al realizar la operacion (f o g)(x) se obtiene como resultado. Considere las funciones
del ejercicio anterior.
la) x*-2 [b) x*+2 (o) x%+4x [d) =% —4x \
17. Al realizar la operacion (g o f1(x) se obtiene como resultado. Considere las funciones
del ejercicio 15.
la) x*-2 [b) x*+2 [ o) =% +4x [ d) =% —4x
18. Si hix) = f y h™ es la inversa de "h" entonces h~*(—2) corresponde a
|a) 4/5 [b) 0 lc) -12 |d) 12 |
Determinar los 19. Dada la siguiente grafica. ¢ Cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas? 2

ceros, la
monotoniay la
gréficade una
funcion
polinomial
mediante el uso
de TIC.

l. Las raices de la funcion son los puntos -1,0 y 3
IIl.  Tiene dos maximos y un minimo relativo
1. Su recorrido son todos los nimeros reales

Wow s
—

0 /.

[ T N S R
[ T T
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a) Solol

| b) 1yl |

)

Lyl | d) Solo IlI |

7 4

-1.82, 6.08)

20. La funcion que muestra la gréafica es creciente para:

|a) (—=2]u[0,m) [ b) [-2.0] [c) (—c0,6]U [0, )
TOTAL | 20
EQUIVALENCIA (10/10) | .../10
ELABORADO VALIDADO VISTO BUENO
DOCENTE: DIRECTOR(A) DE AREA : VICERRECTOR :
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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HOJA DE RESPUESTAS
11
12
13
14
15
16
17
18

© 00 N oo o b~ w Nk

19

S 666 &
©0 00000866
O 000000000
© 00000000 0
eSS oS e e oS o> oo e
©O0 00000086
OO0 00000000
© 00000000 0

[ERN
o

20

TOTAL

SOLUCIONES
11
12
13
14
15
16
17
18

© 00 N o o b~ w NP

19

S 666 6 6 &
@0 00006066
©O 000000000
© 00000000 0
@SS 666 6
000000666
OO0 00000000
© 00000000 0

[ERN
o

20
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6. GUIA DE USO DE REGISTRO DE CALIFICACIONES DOCENTE

La guia didactica propone un registro de calificaciones disefiado en “Excel” que facilita el
ingreso de la calificacion de cada estudiante para le evaluacion tanto formativa como
sumativa de un bloque curricular. En este registro se pueden visualizar los distintos tipos
de instrumentos de evaluacion aplicados con sus respectivos criterios de evaluacion
generando autométicamente los promedios de calificaciones e incluso visualizando una
hoja de impresion para evidenciar en la bitacora docente.

Para el ingreso de calificaciones se sigue el siguiente proceso:

e PASO 1. Al abrir el registro se visualizara la pantalla menu que contiene tres
opciones: Instrucciones de Uso, Ingreso de Calificaciones y Reporte de
Calificaciones.

GUIA DIDACTICA PARA EL DOCENTE
“INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION FORMATIVA”

< @ m
w FI\EULTAD FILOSOFIA
UNIVERSIDAD DE CUENCA
INSTRUCCIONES DE INGRESAR REPORTE DE
uso CALIFICACIONES CALIFICACIONES

MATEMATICAS REGISTRO DE CALIFICACIONES

Nota. Obtenido del registro de calificaciones elaborado por el autor
e PASO 2: Después de revisar las instrucciones se debe dar clic en “Ingresar
Calificaciones” donde se visualizara la matriz de calificaciones completo del curso
respectivo.

: f ﬁ
m c& ‘b'
DOCENTE: ING. JOSE SANCHEZ

ASIGNATURA: MATEMATICA
BLOQUE CURRICULAR: NUMEROS ¥ FUNCIONES

NOMERO DE CLASE|CLASES  CLASE7  CLAS ; SE2  CLASES l"' § SE3  CLASEB »  (LASE4  CLASED

INSTRUMENTO DE EVALUACION | Fibic Riibrica y i . Wbrica  Ribrica  Pilbrica Prugba  Prueba
300

Lecein

Yirual

NOMBRE ¥ APELLIDO ! 3 . 3 2 GC G2 AGC3 A LBl LECQD
1 ESTUDIANTE1
2 ESTUDIANTE 2
3 ESTUDIANTE 3
4 ESTUDIANTE 4
5 ESTUDIANTE 5
6 ESTUDIANTE 6

7 COTTINTAMTT 7
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Nota. Obtenido del registro de calificaciones elaborado por el autor
e PASO 3: Se debera dar clic en cualquiera de las actividades aplicadas en cada

clase para acceder al instrumento de evaluacién aplicado. Al dar clic en cualquier
parametro de evaluacion se visualizara la siguiente rabrica para el caso ejempilo:

Destreza: Reconocer y representar el comportamiento local y slobal de funciones lineales (de una variable) a través de su dominio

DESTREZA EVALUADA: ) S
recorrido, monotonia, Simettia

TIPO DE ACTIVIDAD: Blliabi s et

PARAMETRO EVALUADO: jyh 1 T .
TIPO DE INSTRUMENTO DE EVALUACION: ittate) . ‘b |

205ept15

CRITERIOS DEEVALUACIGN Cnnneptlns Emale?a,'.ﬁnnedJm Razonamiento Ordeny

; Errares Matematicos
M3 ponr——
La explicacion
# NOMBREYAPELLIDO demuestra completo &

1 ESTUDIANTE entendimiento del
concepto matematico
usado para resolver
3 ESTUDIANTE 3 los problemas.

4 ESTUDIANTE4

3 e Conclusin
Matematico Organizacion TOTAL

2 ESTUDIANTE 2

—— |
Nota. Obtenido del registro de calificaciones elaborado por el autor

e PASO 4: En la rdbrica se visualizan los criterios de evaluacion al ubicarse sobre los
comentarios ubicados en la escala de calificacion utilizada. Se debera llenar la
rabrica segun lo evaluado y automaticamente se generara la calificacion en la
matriz principal.

e PASO 5: Una vez finalizado el ingreso de calificaciones se puede volver al mena y
dar clic en reporte de calificaciones, donde se visualizara lo siguiente:

INSTITUCI3N: UNIDAD EDUICATIVA "Z01LA ESPERANZA PALACIO' Ty
ASICNATURA: MATEMATICA .
DOCENTE: ING J05E SANCHEZ e
CURS0: SEGUNTI BG1"A ' .
BLOQUECURRICULAR: 1. NCMERDS T FUNCIONES
ARDLECTIVO: 20152016
, ACTIVIDAD ,
2 TRABOACADENCD) o | ACTVIDADGRURAL | EVALUACION | FROMEDIO BLOGUE
z NOMERE ¥ AFELLIDO INDEFENDIENTE . ENCLASE SUMATIVA HIMERD 1
2
TAl AIC A Lit Rl TOTAL
1|ESTUDIANTEA 1 1 1 i 1 1
2|ESTUDIANTE
3|ESTUDIANTE

Nota. Obtenido del registro de calificaciones elaborado por el autor
e PASO 6: Esta Uultima se puede imprimir para tener la evidencia fisica en la bitacora

docente.
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7. GUIA PARA ELABORACION DE UNA RUBRICA CON LA HERRAMIENTA
RUBISTAR

“‘Rubistar.com” es un sitio web que permite la facil elaboracion de una rdbrica de
evaluacion en cualquier asignatura. La herramienta disefia rapidamente una rubrica con
sus criterios de evaluacion, sin embargo la herramienta permite modificar los criterios de
evaluacion adaptando a la realidad de cada docente. Para el disefio de una rubrica a
través de rubistar se sigue la siguiente secuencia.

PASO 1: Se debe ingresar al sitio web: http://rubistar.4teachers.org/index.php, si el sitio
esta en el idioma ingles se puede cambiar el idioma en la parte inferior del sitio web.

Go To a Saved Rubric
View, Edit, or Analyze a Rubric
Please enter your Saved Rubric ID below

view Edit |[ Analyze

Search for a Rubric
Choose your Search Type below

® Search Rubric Titles

Search Author Name

Create a Rubric
Choose a Topic below to create a new rubric based on a template

Search Author Email Address

forarprojects’  © muntimedia B nmath * Fowverting 0 Products 8 Kevwerds: (up te 2)
“reading " © Art * Swvork skilst ¢ science 7 & music 0
Search Type: | Match ALL of vour words ¥
Search
QuizStar | TrackStar | NoteStar | Profiler Pro | More Tools RubiStar en Espafiol | Contact Us | Terms of Use
teachers Copyright. ® 2000-2008, ALTES at University of Kansas

Nota. Obtenido de www.rubistar.com
PASO 2: Al cambiar de idioma se visualizara la siguiente pantalla, donde se puede elegir

cualquiera de las asignaturas o proyectos. Si existe la asignatura de matematica.

regrsTETSE z
Tour Rapido Debajo, escriba por favor el nombre de su
rabrica:

®' Buscar rubrica Titulos
Buscar autor Nombre

. - Buscar autor Correo electrénico
Crear una rubrica

Escoja un tema de los de abajo para crear una nueva rubrica basada en una de las Palabras claves:
plantillas:
s - = 5 Y *~ 2
Proyectos P Multimedia © “Matemiticas ' Escritura " Productos

Tipo de busqueda: | Cualquier palabra N

- - A B " ES - A
Lectura Arte D * Ciencias " Masica
Buscar

QuizStar | TrackStar | NoteStar | Profiler Pro | Mas herramienta RubiStar English | Contacte
Derechos de autor. © 2000-2008. ALTEC at the University of Kansas

teachers ..

Nota. Obtenido de www.rubistar.com
PASO 3: Al dar clic en Matematicas se podra acceder a las siguientes rubricas dentro de

esta asignatura:

[Matematicas ] [Musica 1
Graficas Compos

ERes e B

7220

7

(4]

NI 0a

Nota. Obtenido de www.rubistar.com

José Esteban Sanchez Pinos 102


http://rubistar.4teachers.org/index.php

UNIVERSIDAD DE CUENCA

PASO 4: Se puede elegir cualquiera de las rubricas propuestas, incluso si no pertenece a
matematica cualquiera de las actividades se pueden adaptar a la asignatura de
matemadticas. Al elegir una rabrica se empieza con el proceso de elaboracién de la misma.

PASO 5: Al dar clic por ejemplo en Graficas se visualiza el siguiente enlace.

Wour Rubric - Custe >
b 1M | [1 rubistar4teachers.org/index. php?s se = C st
Descripcion de la rabrica

Informacidn de la rabrica
Su nombre:
Saludo:
Minauno ¥

Mombre:

Apellida:

Titulo del proyecto:
Graficas

Area p

= Usted quiere guardar su rabrica en linea por

Here is a list of the people who contributed to the creation of th

is rubric template. hide/show

camo usar RubiStar
linea por una semana o Menos Hempo.

mas de una semana

Nota. Obtenido de www.rubistar.com

PASO 6: Primero se completa la informacién pedida para luego iniciar la creacion de la

rdbrica.

PASO 7: Para iniciar la creacién de la rabrica se elige una categoria y autométicamente
se despliegan los criterios de evaluacion. Se debe elegir las categorias que se crea

conveniente segun la actividad planificada.

Editar la rubrica
Here are some quick steps to help you create your rubric. hide/show

Categoria:

4

3

2

1

Tabla de Datos M

Unidades

Tipo de Gréfica Escogida
Orden y Atractivo
Tabla de Datos
| - Por favor escoja - |
casilas que aparecen ala
derecha:

las

Los datos en |z tabla
estan bien organizados,

4
| Reiniciar |

Los datos en |a tabla
estan organizados, son

ela
Precision del Trazado la son precisos y faciles de precisos y faciles de
Etiquetando el Eje X € leer. leer.
Etiquetanda el Eje ¥ fi para
Titulo mefor
28.

4
| Reiniciar |

Los datos en |z tabla son
precisos y faciles de
leer.

4
| Reiniciar |

Los datos en |a tabla no

Son precisos y/o no se
pueden leer.

| Reiniciar |

£

- Por favor escoja - v

Nota. Obtenido de www.rubistar.com
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PASO 8: Al finalizar la seleccién de categorias se hace clic en “Enviar’ que se encuentra

al final:

E‘/
Reemplazar la informacidn original
dela plantilla.

,mohm QuizStar | TrackStar | NoteStar | Profler Pro | Mas hemamienta
"\ - Derechoz de autor. © 2000-2008, ALTEC at the Univeraiy of Kanaas

Y

Cargar
la pagina
denuevo

Hay un posible problema con la
informacidn ingresada.

RubiStar English | Contéctenos | Privacidad

Nota. Obtenido de www.rubistar.com

PASO 9: Automaticamente se genera la rabrica, quedando de la siguiente manera:

Mombre del estudiante:

Graficas : MAQUETA MATEMATICA

Mombre del maestro/a: Sr. SANCHEZ

leer.

leer.

CATEGORY |4 3 2 1
Tabla de Datos |Los datos en latabla |Los datos enla Los datos enla Los datos en la
estan bien tabla estan tabla son precisos y [tabla no son
organizados, son organizados, son faciles de leer. precisos y/o no se
precisos y faciles de  |precisos vy faciles de pueden leer.

Precision del

Todos los puntos

Todos los puntos

Todos los puntos

Los puntos no estan

son descritas (en una
clave o con etiquetas)
y tienen el tamafio
apropiado para el
conjunto de datos.

las unidades son
descritas (en una

son descritas (en
una clave o con

clave o con etiquetas), pero no
etiguetas) y tienen  |son del tamafio
el tamafio apropiado para el

apropiade para el
conjunto de datos.

conjunto de datos.

Trazado estan correctamente  |estan correctaments |estan correctamente | correctamente
trazados y son faciles |trazados y son trazados. trazados o puntos
de ver. Se utiliza una |faciles de ver. extras fueron
regla para conectar incluidos.
ordenadamente los
puntos o hacer las
barras en aquellos
casos en los que no
S8 USa un programa
de graficado
computadorizado.

Tipo de Grafica |La grafica coincide La grafica es La grafica tuerce La grafica tuerce

Escogida bien con los datosy  [adecuada y no algunos de los seriamente los
es facil de interpretar. [tuerce los datos, datosy la datos haciendo la

pero la interpretacion de los |interpretacion casi
interpretacion de los [mismos es algo imposible.
mismos es algo dificil.
dificil.

Unidades Todas las unidades [La mayor parte de  |Todas las unidades [Las unidades ni

describen ni son del
tamaiio apropiado
para el conjunto de
datos.

Nota. Obtenido de www.rubistar.com

PASO 10: La rubrica se puede copiar a otro formato donde se pueden hacer las

modificaciones necesarias segun las actividades a ser evaluadas.
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8. RUBRICAS ADICIONALES

RUBRICA PARA ESCRITURA DE TEMAS MATEMATICOS

Afio EGB/BGU:

Area: Matematica

Asignatura: Matematica

Bloque: Fecha: Afio Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza:
ESTUDIANTE:
CATEGORIA 4 - Sobre el estandar 3- 2 - Se aproxima al estandar | 1- TOTAL
Cumple el estandar Debajo del estandar

Enfoque o La idea principal La idea principal La idea principal La idea principal

Idea principal | nombra el tema del | nombra el tema esquematiza algunos o | no menciona el
ensayo y del ensayo. todos los puntos a temay nilos
esquematiza los discutir, pero no puntos a discutir.
puntos principales a menciona el tema.
discutir.

Evidenciay Toda la evidenciay | La mayoria de la Por lo menos un La evidencia y los

ejemplos los ejemplos son evidencia y de los | elemento de evidencia | ejemplos No son
especificos, ejemplos son y alguno de los relevantes y/o no
relevantes y las especificos, ejemplos es relevante y | estan explicados.
explicaciones dadas | relevantes y las hay alguna explicacién
muestran cémo explicaciones gue muestra cémo ese
cada elemento dadas muestran elemento apoya la
apoya la opiniéon del | cémo cada opinién del autor.
autor. elemento apoya la

opinién del autor.

Secuencia Los argumentos e Los argumentos e | Algunas de las ideas Muchas de las
ideas secundarias ideas secundarias | secundarias o ideas secundarias
estan presentadas estan presentadas | argumentos no estan 0 argumentos no
en un orden légico en un orden mas o | presentados en el estan en el orden
gue hace las ideas menos ldgico que | orden légico esperado, | l6gico esperado lo
del autor sean hace lo que distrae al lector | que distrae al
faciles e razonablemente y hace que el ensayo lector y hace que
interesantes a facil seguir las sea confuso. el ensayo sea muy
seguir. ideas del autor. confuso.

Conclusion La conclusion es La conclusion es La posicién del autor No hay
fuerte y deja al evidente. La es parafraseada en la conclusién. El
lector con unaidea | posicion del autor | conclusién, pero no al trabajo
absolutamente clara | es parafraseada principio de la misma. simplemente
de la posicion del en las primeras termina.
autor. Un dos oraciones de
parafraseo efectivo | la conclusién.
de la idea principal
empieza la
conclusién.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com
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RUBRICA PARA SUSTENTACIONES DE TEMAS MATEMATICOS

Afio EGB/BGU:

Area: Matematica

Asignatura: Matematica

Bloque: Fecha: Afio Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza:
ESTUDIANTE:
CATEGORIA | 4 3 2 1 TOTAL
Seguimiento Se mantiene en el | Se mantiene en el | Se mantiene en el | Fue dificil decir
del Tema tema todo (100%) | tema la mayor tema algunas cual fue el tema.
el tiempo. parte (99-90%) del | veces (89%-75%).
tiempo.
Contenido Demuestra un Demuestra un Demuestra un No parece
completo buen buen entender muy
entendimiento del entendimiento del entendimiento de | bien el tema.

tema.

tema.

partes del tema.

Comprensién

El estudiante
puede con
precision contestar
casi todas las
preguntas
planteadas sobre
el tema por sus
compafieros de
clase.

El estudiante
puede con
precision contestar
la mayoria de las
preguntas
planteadas sobre
el tema por sus
compafieros de
clase.

El estudiante
puede con
precision
contestar unas
pocas preguntas
planteadas sobre
el tema por sus
compafieros de
clase.

El estudiante no
puede contestar
las preguntas
planteadas
sobre el tema
por sus
comparieros de
clase.

Postura del Tiene buena Tiene buena Algunas veces Tiene mala
Cuerpoy postura, se ve postura y tiene buena postura y/o no
Contacto relajado y seguro establece contacto | posturay mira a las
Visual de si mismo. visual con todos en | establece personas
Establece contacto | el salén durante la | contacto visual. durante la
visual con todos en | presentacion. presentacion.
el salén durante la
presentacion.
Vocabulario Usa vocabulario Usa vocabulario Usa vocabulario Usa varias (5 o

apropiado para la
audiencia.
Aumenta el
vocabulario de la
audiencia
definiendo las
palabras que
podrian ser nuevas
para ésta.

apropiado para la
audiencia. Incluye
1-2 palabras que
podrian ser nuevas
para la mayor
parte de la
audiencia, pero no
las define.

apropiado para la
audiencia. No
incluye
vocabulario que
podria ser nuevo
para la audiencia.

més) palabras o
frases que no
son entendidas

por la audiencia.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com
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Afio EGB/BGU:

RUBRICA PARA TRABAJOS DE INVESTIGACION

Area: Matemética

Asignatura: Matematica

Bloque: Fecha: Afio Lectivo: 2015-2016
Docente: Destreza:
ESTUDIANTE:
CATEGORIA 4 3 2 1 TOTAL
Ideas/Preguntas | Los investigadores Los investigadores | Los investigadores Los investigadores

Investigativas

identifican por lo
menos 4
ideas/preguntas
razonables,
perspicaces y
creativas a seguir
cuando hacen la
investigacion.

identifican por lo
menos 4
ideas/preguntas
razonables a seguir
cuando hacen la
investigacion.

identifican, con la
ayuda de un adulto,
por lo menos 4
ideas/preguntas
razonables a seguir
cuando hacen la
investigacion.

identifican, con
bastante ayuda de
un adulto, 4
ideas/preguntas
razonables a
seguir cuando
hacen la
investigacion.

Conceptos
Matematicos

La explicacion
demuestra completo
entendimiento del
concepto matematico
usado para resolver
los problemas.

La explicacion
demuestra
entendimiento
sustancial del
concepto
matematico usado
para resolver los
problemas.

La explicacion
demuestra algin
entendimiento del
concepto
matematico
necesario para
resolver los
problemas.

La explicacién
demuestra un
entendimiento muy
limitado de los
conceptos
subyacentes
necesarios para
resolver problemas
0 No estd escrita.

Plazo de El grupo desarrolla un | El grupo desarrolla | El grupo desarrolla | El grupo necesita
Tiempo del plazo de tiempo un plazo de tiempo | un plazo de tiempo | la ayuda de un
Grupo razonable y completo | que describe gue describe adulto para
describiendo cuando cuando la mayoria | cuando la mayoria desarrollar un
las diferentes partes de las partes de las partes plazo de tiempo
del trabajo (por estarian estarian ylo varios
ejemplo, planeacion, terminadas. Todos | terminadas. La estudiantes en el
investigacion, primer los estudiantes en mayoria de los grupo no saben
borrador, borrador el grupo pueden estudiantes en el qué plazo de
final) estarian describir el plazo grupo pueden tiempo fue usado.
terminadas. Todos los | de tiempo usado. describir el plazo de
estudiantes en el tiempo usado.
grupo pueden
describir el plazo de
tiempo usado.
Calidad de las Los investigadores Los investigadores | Los investigadores, | Los
Fuentes identifican por lo identifican por lo con ayuda de un investigadores,
menos 2 fuentes menos 2 fuentes adulto, identifican con bastante
confiables e confiables de por lo menos 2 ayuda de un

interesantes de
informacién para cada
una de sus ideas o
preguntas.

informacion para
cada una de sus
ideas o preguntas.

fuentes confiables
de informacion para
cada una de sus
ideas o preguntas.

adulto, identifican
por lo menos 2
fuentes confiables
de informacion
para cada una de
sus ideas o
preguntas.

Nota. Rubrica elaborada por el autor con la herramienta www.rubistar.com
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3.4 Resumen de la guia didactica

Se emplearon distintas estrategias de aprendizaje, acompafadas de sus fichas
metodoldgicas de evaluacion y los instrumentos de evaluacion aplicados. Se
propuso ademas actividades dindmicas en el que el estudiante construya su
conocimiento y desarrolle altos potenciales en la adquisicion de destrezas
matematicas. Después de estas actividades también se detall6 un instrumento de
evaluacion sumativo, el cual fue disefiado con diferentes tipos de reactivos o
preguntas de opcién multiple. Ademas existe una relacion mutua entre las preguntas
disefiadas y las destrezas evaluadas en el presente periodo. Se propone también
una plantilla de respuestas para la facil calificacion del docente. Ademas la guia
didactica cuenta con un registro automatico de calificaciones que facilita al docente
evidenciar el progreso de sus estudiantes. En la misma guia se propuso un
instructivo para que el docente utilice la herramienta. También se ha visto necesario
incorporar a la guia un instructivo donde se informe al docente los pasos a seguir
para generar rubricas de evaluacion en el sitio web: rubistar.com. De esta manera el
docente podra generar rapidamente rubricas y aplicar en cualquier contexto no solo
matematico sino de cualquier asignatura. Por ultimo se ha planteado en la guia
didactica algunas otras rubricas de evaluacion para ser utilizadas en otras
actividades comunes que se desarrollan con los estudiantes como los son: trabajos
de investigacién, ensayos, exposiciones y sustentaciones, etc. La Tabla 16 se

resume los elementos disefiados en la guia didactica.

José Esteban Sanchez Pinos



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Tabla 16
Resumen de las actividades propuestas en la guia didactica docente

ERUOTI ressioey

UNVERSIDAD DE CUEN

Clase Contenidos Actividad Ficha Instrumento  Parametro de
planificada metodoldgica de evaluacion
evaluacion
1 Definicion y tipos Experimentacion  Informe de Rdubrica Actividad
de funciones. matematica practica grupal en clase
matemética
2 Representacion Taller de Ficha de Escala de Actividad
gréfica de resolucion de ejercicios Valoracion individual  en
funciones ejercicios resueltos y Numeérica clase
polinémicas. propuestos
3 Evaluacion de Simulacion y Instructivo de Rdubrica Actividad
Funciones. juego aplicacion de grupal en clase
juego
4 Evaluacion de Prueba virtual Instructivo de Examen Lecciones
Funciones con aplicacién de
valores prueba
algebraicos.
5 Funcién Lineal Solucién de Ficha de Rubrica Trabajo
casos de solucién de académico
aplicacion casos de independiente
aplicacién
6 Funcién Modelizacion Ficha de Escala de Actividad
Cuadrética matemaética. modelizacion Valoracion individual  en
matematica Numérica clase
7 Operaciones con Taller de Ficha de Escala de Trabajo
Funciones resolucién de ejercicios Valoracion académico
ejercicios resueltos y Numérica independiente
propuestos
8 Funciones Maqueta Instructivo de Rdbrica Actividad
Racionales matematica elaboracion de grupal en clase
magqueta
9 Analisis de Prueba virtual Instructivo de Examen Lecciones
Funciones aplicacién de
Polinémicas prueba
10 Analisis de Simulacion Instructivo para Rdubrica Trabajo
Funcion matematica simulacion de académico
Polinbmicas con funciones en independiente
el uso de geogebra
geogebra

Nota. Elaborado por el autor y obtenido de la guia didactica propuesta en la presente investigacion.
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3.5 Resultados de la intervencion

3.5.1Encuesta realizada a los estudiantes postaplicacion

Se puede observar que los estudiantes del grupo experimental cambian su
percepcion y manifiestan que el docente, esta vez ha organizado actividades
distintas a las comunes, coincidiendo con las que sugiere la guia didactica. Mientras
comparando con los resultados obtenidos del grupo de control, manifiestan que el
docente se limita a actividades tradicionales como los talleres de resolucién de

ejercicios, las lecciones y las pruebas de bloque. Tabla 17

Tabla 17
Técnicas con las que el docente evalla cada bloque de estudio (pospropuesta)
1. Actividades Escala Expennmental Cor;]trol

1. Talleres de resolucién de ejercicios Nunca 0 0

1lvez 0 0

2 veces 15 0

3 veces 12 1

+a3 2 24

2. Elaboracién de Maquetas, laminas o Nunca 0 24

representaciones concretas(elaboracion 1vez 27 1

de carteles, mosaicos, utilizando 2 veces 1 0

cartulina, fomix, espuma flex o algun otro 3 veces 1 0

material) +a3 0 0

3. Informe de préacticas mateméticas Nunca 0 23

(informe de resultados de mediciones al 1vez 6 1

aire libre, experimentos estadisticos, etc.) 2 veces 23 1

3 veces 0 0

+a3 0 0

4. Simulaciones utilizando algun software Nunca 0 22

matematico (Geogebra, Cabri, Derive, 1vez 3 2

Excel u otro) 2 veces 25 1

3 veces 1 0

+a3 0 0

5. Lecciones escritas. Nunca 0 0

1lvez 0 0

2 veces 28 15

3 veces 1 9

+a3 0 1

6. Pruebas de finalizacion de bloque. Nunca 0 0

1vez 27 19

2 veces 2 3

3 veces 0 3

+a3 0 0

Nota. Elaborada por el autor y obtenida de la encuesta post propuesta aplicada a los estudiantes.
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Se puede evidenciar también,
estudiante del grupo experimental est4 familiarizado con el término rabrica y revela
qgue el docente en su gran mayoria le proporciona rubricas de evaluacion. También
se puede examinar que el docente utiliza recursos tecnoldgicos en él envidé de
tareas y actividades que le permitan evaluar al estudiante. En el grupo de control las
percepciones son distintas, siendo desfavorables algunos resultados, como por
ejemplo respecto al uso de tecnologia y la aplicacion de rubricas de evaluacion. Por

otro lado los estudiantes del grupo de experimental manifiestan que las actividades

evaluadas son devueltas en menor temporalidad. Tabla 18

Tabla 18
Recursos, procedimiento y tiempos de evaluacion (pospropuesta)
items Opciones de Experimental Control
respuesta n n
2. USO DE RECURSOS 1. Una vez por bloque utiliza algin 5 1
TECNOLOGICOS Y recurso tecnolégico
DIGITALES (¢El docente 2. Dos veces por bloque utiliza algun 12 0
envia trabajos via on-line  recurso tecnolégico
utilizando herramientas 3. Mas de dos veces por bloque utiliza 12 0
como Hotmail, Facebook, algun recurso tecnolégico
Edmodo, Youtube, 4. No utiliza recursos tecnologicos para 0 24
Google, etc.? ) enviar trabajos.
3. METODOLOGIA DE 1. Te coloca la calificacién en el mismo 0 23
EVALUACION (¢Como trabajo que le entregaste sin colocar los
evalla normalmente el criterios de evaluacion.
docente las actividades 2. Te coloca la calificacion en el mismo 1 2
gue realizas?) trabajo que le entregaste y ademas te
escribe los criterios de evaluacion.
3. Te entrega algun documento (Rubrica) 28 0
donde te explica los criterios de
evaluacion y la valoracién de cada
criterio.
4. Solo te informa cual fue tu calificacion 0 0
sin devolverte el trabajo calificado.
4. TEMPORALIDAD 1. En la misma clase devuelve los 3 0
OPORTUNA EN LA deberes o trabajos calificados
DEVOLUCION DE 2. En la clase posterior devuelve los 29 12
TRABAJOS (¢,En qué deberes o trabajos calificados
tiempo el docente 3. Después de una semana devuelve los 4 12
devuelve los deberes o deberes o trabajos calificados
trabajos calificados?) 4. Después de dos semanas devuelve los 0 1
deberes o trabajos calificados
5. Después de un mes devuelve los
: e 0 0
deberes o trabajos calificados
6. No devuelve los deberes o trabajos 0 0

calificados

Nota. Elaborada por el autor y obtenida de la encuesta post propuesta aplicada a los estudiantes.
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En la Tabla 19 se puede observar que la mayoria de estudiantes conforman el
grupo experimental estan habituados con los tipos de instrumentos de evaluacion
que aplicdé el docente y los que propone la guia didactica. De igual manera el
estudiante puede relacionar en que pardmetros de evaluacion formativa se aplico

cada instrumento. El grupo de control sigue manteniendo un desconocimiento con el

término rubrica y otros instrumentos de evaluacion.

ERUOTI ressioey
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Tabla 19
Instrumentos de evaluacién utilizados por el docente en el bloque curricular
(pospropuesta)
5. Instrumentos de . Experimental Control
., Parametros
Evaluacién n n
1. Rubricas Trabajo académico independiente 23 0
Actividad individual en clase 24 0
Actividad grupal en clase 22 0
Lecciones 0 0
2. Escala de valoracion Trabajo académico independiente 22 0
numérica Actividad individual en clase 21 0
Actividad grupal en clase 21 0
Lecciones 0 0
3. Cuaderno del Trabajo académico independiente 4 25
estudiante Actividad individual en clase 2 23
Actividad grupal en clase 2 12
Lecciones 0 0
4. Pruebas Trabajo académico independiente 0 0
Actividad individual en clase 0 0
Actividad grupal en clase 0 0
Lecciones 29 25

Nota. Elaborada por el autor y obtenida de la encuesta post propuesta aplicada a los estudiantes.

3.5.2Prueba de Hipotesis

Se realizO un analisis cuantitativo sobre los promedios parciales de los
parametros de evaluacién formativa obtenidos en el parcial inicial, correspondiente
al bloque curricular de funciones. Se utiliz6 una prueba de comparacion de medias.
El nUmero de estudiantes que se considero fue: 29 del grupo experimental y 25 del

grupo de control, ademas se considera un intervalo de confianza del 95%, siendo el
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nivel de significancia a del 5 %, siendo el valor de aceptacion de 1,96 (Anexo 7). Se

plantea a continuacion la hipotesis nula y la alternativa.

H, u1 = p2: No existe diferencia significativa entre el grupo experimental y el grupo de

control con respecto al rendimiento académico.

H_, ul =+ u2: Existe diferencia significativa entre el grupo experimental y el grupo de

control con respecto al rendimiento académico.

Se analiza: que el estadistico de prueba se encuentra fuera de la zona de
aceptacion en cada uno de los promedios comparados, se debe rechazar la

hipétesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Tabla 20.

Tabla 20
Calculo del estadistico “z” de prueba
Parametros de Promedio Desviacion Estandar Zde Zonade
Evaluacion Experimenta Control Experimental Control P;P_ega Aceptacio
| T, "
My o Wz
Actividades 9,48 8,38 0,57 2,17 2,46 1,96
Académicas
Independientes
Trabajos 9,14 8,11 0,37 2,18 2,33 1,96
Individuales en Clase
Trabajos Grupales 9,61 8,68 0,38 1,00 4,39 1,96
en Clase
Lecciones 9,09 7,16 0,94 2,00 4,42 1,96

Nota. Elaborada por el autor y obtenida del registro de calificaciones del bloque curricular nUmero
uno.

Comparando con el grupo de control se mejora notablemente los promedios al

aplicar técnicas e instrumentos de evaluaciéon adecuados propuestos en la guia

didactica. Tabla 21.

Tabla 21
Comparaciéon de promedios obtenidos en cada parametro de evaluacion en el
bloque curricular.

PARAMETROS DE GRUPO GRUPO DE

EVALUACION EXPERIMENTAL CONTROL MEJORA PORCENTAJE

Actividades A(;ademlcas 9.48 838 111 11,06%
Independientes
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Trabajos Individuales en

9,14 8,11 1,02 10,21%
Clase
Trabajos Grupales en 9,61 8.68 0.93 9,28%
Clase
Lecciones 9,09 7,16 1,93 19,35%
Pruebas 9,22 4,55 4,67 46,69%
PROMEDIO 9,31 7,38 1,93 19,32%

Nota. Elaborada por el autor y obtenida del registro de calificaciones del bloque curricular nimero
uno.

4. DISCUSION

4.1 Conclusiones

1. La evaluacion es una parte fundamental dentro del proceso ensefanza-
aprendizaje, por lo que implica planificar convenientemente dicha actividad, por
medio la utilizacién de instrumentos adecuados de evaluacion que permitan la

recoleccion de datos medibles para la toma de decisiones correctas.

2. El docente conoce el manejo de instrumentos de evaluacion formativa,
especialmente el manejo de rubricas, pero por razones como: carga de trabajo y
cantidad de estudiantes por aula, no hace uso de las mismas para evaluar

actividades planificadas dentro del aula.

3. En la mayoria de casos los docentes de la institucion educativa poseen un nivel
adecuado de cultura informética o manejo de las tecnologias de informacion y
comunicacién, sin embargo no aplican a sus clases por la falta de recursos

tecnoldgicos que posee la institucion.

José Esteban Sanchez Pinos



ERUOTI ressioey

UNIVERSIDAD DE CUENCA é@%

4. Al realizar una autoevaluacion docente de la institucion educativa, en el ambito
de la evaluacion del desempefio a los estudiantes, existe una puntuacion minima

en la utilizacién de instrumentos de evaluacion.

5. Los estudiantes inicialmente no estaban familiarizados con terminologias como:
rubricas, escala de valoracion, criterios de evaluacion, entre otros; sin embargo
después de haber aplicado la propuesta los estudiantes evidencian un

conocimiento sobre dicha terminologia.

6. Con la aplicacion de la propuesta se orienté al docente a la planificaciéon de
actividades constructivistas y el disefio de instrumentos de evaluacién formativa.
De esta manera el estudiante se percaté sobre las normas que debia cumplir
cierta actividad, pudiendo mejorar notablemente el rendimiento académico

formativo.

7. Se pudieron aplicar estrategias de autoevaluacion y coevalaucion con los
estudiantes, ya que al estar familiarizados con la terminologia de: rubricas,
criterios de evaluacion, escala de valoracion, etc. Se puede aplicar lo
mencionado, inculcando una cultura de honestidad en el estudiante y

permitiendo, ademas, reducir tiempos de evaluacién por parte del docente.

8. Los resultados de la intervencion revelan que existe una diferencia entre los
promedios obtenidos en la evaluacion del primer parcial del grupo experimental
con respecto al grupo de control, dandose ademas una mejora en el promedio

final de aproximadamente un veinte por ciento.
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9. El estudio de funciones se ha convertido en un saber disciplinario fundamental
dentro de la asignatura de mateméticas, lo que implica que el estudiante
desarrolla destrezas como: representar graficamente funciones, establecer

modelos matematicos con funciones, resolver operaciones con funciones, etc.

4.2 Recomendaciones

1. La utilizaciéon de instrumentos de evaluacion formativos se utilizan en todas las
asignaturas, ya que son una parte fundamental del proceso de evaluacion, es
por ello que se podria diseflar una guia didactica docente para cada area

disciplinar.

2. Existen una gran variedad de sitios web que permiten el disefio rapido y
apropiados de instrumentos de evaluacion y en especial el disefio de rubricas,
seria importante dar a conocer a los docentes de las instituciones educativas

mediante una capacitacion el acceso a los ya mencionados.

3. El sitio web www.rubistar.com es una potente herramienta que permite el disefio

especifico de rubricas para evaluar varias actividades como: resolucién de

problemas, realizacion de graficas, solucion de casos, proyectos educativos, etc.

4. Los docentes de matemaéticas se deberian capacitar en temas como didactica de
las matematicas, donde se considere actividades como la modelizacion
matematica, el estudio de casos, la solucién de problemas, entre otras, dejando

atrds la clase tradicional y desarrollando conocimiento auténticos en los
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estudiantes, acompafiando siempre las actividades mencionadas con

instrumentos de evaluacion.

5. El sitio web www.thatquiz.com permite la aplicacion de pruebas en linea,
brindando incluso una retroalimentacion al estudiante de los errores cometidos.
Ademés se pueden disefar pruebas para que el estudiante lo realice en la
tranquilidad de su hogar a una hora determinada.

6. Es necesario que la institucion educativa cuente con los recursos tecnoldgicos
necesarios para llevar a cabo la aplicacion de la guia didactica. Ademas que el

estudiante tenga un nivel tecnoldgico medio.

7. Es importante planificar clases dindmicas donde al estudiante se le pongan
retos que cumplir y se les brinde esquemas de partidas y ejemplos en sus fichas
de actividades para que de esta manera surja una motivaciéon en el estudiante y

cumpla satisfactoriamente con las actividades propuestas.

8. Para recolectar informacion relacionada alguna variable del proceso ensefianza
aprendizaje, se debe tener en cuenta percepciones tanto del docente como del

estudiante.

4.3 Implicaciones

1. Alllevar de manera adecuada el proceso de evaluacién de los aprendizajes, con

la aplicacion de instrumentos de evaluacion y desarrollo de actividades que
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permitan aprendizajes auténticos, es posible incidir en el rendimiento académico

del estudiante.

2. Si se dan a conocer a los estudiantes los criterios de evaluacion que posee una
actividad planificada, el estudiante se esfuerza por cumplir las pautas propuestas

y por ende la calificacién serd mas éptima.

3. Con la aplicacion de instrumentos de evaluacion adecuados se pueden crear una
cultura de autoevaluacion o coevaluacion, reduciendo los tiempos de calificacion
de deberes, tareas, trabajos, etc., por parte del docente.

4. Se pueden disefiar pruebas y lecciones utilizando diversos sitios web, puede
demandar un mayor tiempo el disefio de las pruebas en linea, sin embargo los

tiempos de calificacion se reducen notablemente.

5. Al planificar actividades donde el educando experimente, manipule, construya y
descubra sus propios saberes, es posible incentivarlo a cumplir exitosamente

con las mismas y que obtenga rendimientos 6ptimos.

6. Al ejecutar actividades constructivistas dentro de la hora clase, y siendo
evaluadas las mismas con instrumentos adecuados de evaluacion, es posible
evidenciar en el estudiante aprendizajes auténticos, reflejAndose el mismo en la

calificacion de la evaluacion sumativa.
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6. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta piloto aplicada a los estudiantes

Encuesta dirigida a los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Zoila Esperanza Palacio”.

OBJETIVOS: Conocer aspectos referentes a la estrategia de evaluacion formativa y sumativa del
docente de Matematica.

INSTRUCCIONES: Marca con una (X) la opcién u opciones que estés de acuerdo. Responde con
toda la honestidad ya que la presente encuesta es parte de un trabajo de investigacion previo a la
obtencion del titulo de maestria y permitira mejorar el desempefio del docente.

1. ¢Con qué actividades normalmente el docente te evalia? (0=NUNCA, 1=UNA VEZ POR
BLOQUE, 2=DOS VECES POR BLOQUE, 3=TRES VECES POR BLOQUE, 4= MAS DE TRES
VECES POR BLOQUE).

ACTIVIDAD 0|12 |3 |4

1.1 Talleres de resolucion de ejercicios

1.2 Trabajos de investigacién

Exposicién o disertacién de temas matematicos

Demostraciones de teoremas y formulas matematicas

Elaboracion de organizadores gréaficos o algoritmos de resolucion de
ejercicios.

Elaboraciéon de Maquetas, laminas o representaciones concretas(elaboracién
de carteles, mosaicos, utilizando cartulina, fomix, espuma flex o algin otro
material)

Informe de practicas mateméticas (informe de resultados de mediciones al aire
libre, experimentos estadisticos, etc.)

Simulaciones utilizando algin software matematico (Geogebra, Cabri, Derive,
Excel u otro)

Foros o debates de temas matematicos.

Resumen de videos de temas matematicos.

Lecciones escritas.

Pruebas de finalizacién de bloque.

2. ¢Cémo evalta normalmente el docente las actividades que realizas? (MARCA SOLO UNA
OPCION)

Te coloca la calificacién en el mismo trabajo que le entregaste sin colocar los criterios de
evaluacion.

Te coloca la calificacién en el mismo trabajo que le entregaste y ademas te escribe los criterios
de evaluacion.

Te entrega algin documento (RUBRICA) donde te explica los criterios de evaluacion y la
valoracion de cada criterio.

Solo te informa cual fue tu calificacién sin devolverte el trabajo calificado.

3. ¢El docente realiza un refuerzo sobre algun trabajo o deber en el cual tuviste dificultad?
(MARCA SOLO UNA OPCION)

Siempre al devolver los trabajos y/o deberes sin que los estudiantes le soliciten explicacion.
Solo realiza un refuerzo cuando los estudiantes solicitan explicacién.
No realiza refuerzo sobre los temas que tuvieron dificultad.
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4. ¢En qué tiempo el docente devuelve los deberes o trabajos calificados? (MARCA SOLO

UNA OPCION)

En la misma clase devuelve los deberes o trabajos calificados

En la clase posterior devuelve los deberes o trabajos calificados

Después de una semana devuelve los deberes o trabajos calificados

Después de dos semanas devuelve los deberes o trabajos calificados

Después de un mes devuelve los deberes o trabajos calificados

No devuelve los deberes o trabajos calificados

5. ¢Con que frecuencia el docente organiza talleres grupales o individuales dentro de la hora

clase? (MARCA SOLO UNA OPCION)

Siempre durante todas las clases.

Solo cuando existe dos horas de clases seguidas.

Una vez por semana organiza tareas grupales o individuales en clase.

Una vez por bloque organiza tareas grupales o individuales en clase.

No organiza actividades grupales o individuales en la clase y solamente envia deberes a
casa.

6. ¢El docente envia trabajos via on-line utilizando herramientas como Hotmail, Facebook,

Edmodo, etc.? (MARCA SOLO UNA OPCION)

Una vez por blogue utiliza algin recurso tecnolégico

Dos veces por bloque utiliza algin recurso tecnolégico

Més de dos veces por bloque utiliza algin recurso tecnolégico

No utiliza recursos tecnolégicos para enviar trabajos.

7. ¢Qué tipo de preguntas utiliza el docente en las evaluaciones sumativas o pruebas de

finalizacién de bloque curricular? (PUEDES MARCAR MAS DE UNA OPCION)

Preguntas de opcién multiple

Preguntas de verdadero falso

Preguntas de pareamiento (Relacionar con una linea)

Preguntas de completacion (Completar procesos matematicos)

Preguntas de jerarquizacién (Ordenar procesos matematicos)

Resolucién de ejercicios matematicos

Resoluciéon de aplicaciones matematicas (Problemas)

8. ¢Con que frecuencia el docente te devuelve las pruebas de bloque corregidas? (MARCA

SOLO UNA OPCION)

Inmediatamente, ya que se intercambian las pruebas entre los estudiantes para calificar

La clase posterior, es decir la préxima clase después de la prueba.

Después de una semana a la fecha de la prueba.

Después de un mes desde la fecha de la prueba.

No devuelve la prueba calificada y solo informa la calificacion.
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9. ¢Al finalizar un bloque curricular el docente te informa tu calificacion parcial del bloque?
(PUEDES MARCAR MAS DE UNA OPCION)

Informa a todos los estudiantes solamente los promedios finales.

Informa a todos los estudiantes, sin que estos le soliciten los promedios de: TAI (Trabajo
Académico Independiente), AIC(Actividad Individual en Clase), AGC (Actividad Grupal en Clase),
LEC (Lecciones), PRU (prueba de Bloque)

Si tienes duda de tu promedio final del blogue, te especifica a detalle tus calificaciones parciales.

El docente te recuerda que trabajo o que actividad no entregaste cuando le pides explicacion de
tu calificacion.

10. ¢, Qué recomendaciones darias al docente para mejorar la forma de evaluar al estudiante?
Formativa.

GRACIAS POR TU COLABORACION

José Esteban Sanchez Pinos

125



ERUOTI ressioey

UNIVERSIDAD DE CUENCA é!‘__!s

Anexo 2: Encuesta aplicada a los estudiantes

Encuesta dirigida a los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Zoila Esperanza Palacio”.

OBJETIVOS: Conocer aspectos referentes a la estrategia de evaluacion formativa y sumativa del

docente de Matemaética.

INSTRUCCIONES: Marca con una (X) la opciéon u opciones que estés de acuerdo. Responde con
toda la honestidad ya que la presente encuesta es parte de un trabajo de investigacién previo a la

obtencién del titulo de maestria y permitira mejorar el desempefio del docente.

1) ¢Con qué actividades normalmente el docente te evalia? (0=NUNCA, 1=UNA VEZ POR
BLOQUE, 2=DOS VECES POR BLOQUE, 3=TRES VECES POR BLOQUE, 4= MAS DE TRES
VECES POR BLOQUE).

ACTIVIDAD 011234

1.1 Talleres de resolucién de ejercicios

1.2 Trabajos de investigacion

1.3 Exposicion o disertacion de temas mateméaticos

1.4 Demostraciones de teoremas y férmulas matematicas

1.5 Elaboracién de organizadores graficos o algoritmos de resoluciébn de
ejercicios.

1.6 Elaboracion de Maquetas, laminas o representaciones concretas(elaboracién
de carteles, mosaicos, utilizando cartulina, fomix, espuma flex o algin otro
material)

1.7 Informe de practicas matematicas (informe de resultados de mediciones al aire
libre, experimentos estadisticos, etc.)

1.8 Simulaciones utilizando algun software matematico (Geogebra, Cabri, Derive,
Excel u otro)

1.9 Foros o debates de temas matematicos.

1.10 Resumen de videos de temas matematicos.

1.11 Lecciones escritas.

1.12 Pruebas de finalizacién de bloque.

2. ¢El docente envia trabajos via on-line utilizando herramientas como Hotmail, Facebook,
Edmodo, Youtube, Google, etc.? (MARCA SOLO UNA OPCION)

2.1 Una vez por blogue utiliza algun recurso tecnolégico

2.2 Dos veces por bloque utiliza algin recurso tecnolégico

2.3 Més de dos veces por bloque utiliza algin recurso tecnolégico

2.4 No utiliza recursos tecnolégicos para enviar trabajos.

3. ¢,Como evalua normalmente el docente las actividades que realizas? (MARCA SOLO UNA
OPCION)

3.1 Te coloca la calificacién en el mismo trabajo que le entregaste sin colocar los criterios de
evaluacion.

3.2 Te coloca la calificacidon en el mismo trabajo que le entregaste y ademas te escribe los criterios
de evaluacion.

3.3 Te entrega algun documento (Rubrica) donde te explica los criterios de evaluacion y la
valoracion de cada criterio.

3.4 Solo te informa cual fue tu calificacién sin devolverte el trabajo calificado.

José Esteban Sanchez Pinos




ERUOTI ressioey

UNIVERSIDAD DE CUENCA é!‘__!s

4. ;El docente realiza un refuerzo sobre algin trabajo o deber en el cual tuviste dificultad?
(MARCA SOLO UNA OPCION)

4.1 Siempre al devolver los trabajos y/o deberes sin que los estudiantes le soliciten explicacion.
4.2 Solo realiza un refuerzo cuando los estudiantes solicitan explicacion.
4.3 No realiza refuerzo sobre los temas que tuvieron dificultad.

5. ¢Qué tipo de instrumentos de evaluacién utiliza el docente en las evaluaciones formativas?
(MARCA CON UNA “X” EN QUE PARAMETROS EL DOCENTE UTILIZA ESTE TIPO DE
INSTRUMENTOS)

Tipo de preguntas que se empleaen la

., . TAI AlC AGC Lecciones
evaluacion formativa

5.1 Rubricas

5.2 Escala de valoracion numérica

5.3 Portafolio

5.4 Registro anecdético

5.5 Lista de cotejo

5.6 Cuaderno del estudiante

5.7 Pruebas

6. ¢Qué tipo de preguntas utiliza el docente en las evaluaciones formativas? (MARCA CON
UNA “X” EN QUE PARAMETROS EL DOCENTE UTILIZA ESTE TIPO DE PREGUNTAS)

Tipo de preguntas que se emplea en la

S . TAI AIC AGC Lecciones
evaluacion formativa

6.1 Preguntas de opcién multiple

6.2 Preguntas verdadero, falso

6.3 Preguntas de completacion

6.4 Desarrollo de Ejercicios

6.5 Solucién de problemas

6.6 Preguntas de ensayo

7. ¢En qué tiempo el docente devuelve los deberes o trabajos calificados? (MARCA SOLO
UNA OPCION)

7.1 En la misma clase devuelve los deberes o trabajos calificados

7.2 En la clase posterior devuelve los deberes o trabajos calificados

7.3 Después de una semana devuelve los deberes o trabajos calificados

7.4 Después de dos semanas devuelve los deberes o trabajos calificados

7.5 Después de un mes devuelve los deberes o trabajos calificados

7.6 No devuelve los deberes o trabajos calificados

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 3: Guia de entrevista a los docentes

Guia de entrevista dirigida a los docentes de Matematica de la Unidad Educativa “Zoila Esperanza
Palacio”

OBJETIVOS: Determinar los aspectos referentes a la estrategia de evaluacién formativa y sumativa
del docente de Matematica en la institucion

DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Edad: Genero:
Niveles: Titulo: Experiencia:
Cursos de capacitacion: Nivel Uso de las Tics: Tipo de Contrato:

1. ¢Con qué actividades normalmente evallas al estudiante? (0=NUNCA, 1=UNA VEZ POR
BLOQUE, 2=DOS VECES POR BLOQUE, 3=TRES VECES POR BLOQUE, 4= MAS DE TRES
VECES POR BLOQUE).

ACTIVIDAD 0|12 |3 |4

1.1 Talleres de resolucion de ejercicios

1.2 Trabajos de investigacién

1.3 Exposicion o disertacidn de temas matematicos

1.4 Demostraciones de teoremas y féormulas matematicas

1.5 Elaboracion de organizadores graficos o algoritmos de resoluciéon de
ejercicios.

1.6 Elaboracion de Maguetas, laminas o representaciones
concretas(elaboracion de carteles, mosaicos, utilizando cartulina, fomix,
espuma Flex o algun otro material)

1.7 Informe de practicas matematicas (informe de resultados de mediciones al
aire libre, experimentos estadisticos, etc.)

1.8 Simulaciones utilizando algun software matematico (Geogebra, Cabri,
Derive, Excel u otro)

1.9 Foros o debates de temas matematicos.

1.10 Resumen de videos de temas matematicos.

1.11 Lecciones escritas.

1.12 Pruebas de finalizacién de bloque.

OTRAS ESTRATEGIAS:

2. ¢Envias trabajos via on-line utilizando herramientas como Hotmail, Facebook, Edmodo,
etc.?

2.1 Una vez por blogue utilizas algun recurso tecnoldgico

2.2 Dos veces por bloque utilizas algin recurso tecnolégico

2.3 Mas de dos veces por bloque utilizas algin recurso tecnolégico

2.4 No utilizas recursos tecnoldgicos para enviar trabajos.

OTRAS ESTRATEGIAS:

3. ¢,Coémo calificas normalmente las actividades realizadas por el estudiante?

3.1 Escribes la calificacién en el mismo trabajo que le entregaste sin colocar observaciones
donde cometiste errores.

3.2 Escribes la calificacion en el mismo trabajo que le entregaste y ademas escribes
observaciones donde cometiste algun error.

3.3 Entregas algun documento (RUBRICA) donde explicas porque obtuviste esa calificacion y
los pardmetros que debi6 cumplir el estudiante.

OTRAS ESTRATEGIAS:
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4. ;Realizas refuerzo pedagégico sobre algln trabajo o deber en el cual los estudiantes

tuvieron dificultad?
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4.1 Siempre al devolver los trabajos y/o deberes sin que los estudiantes te soliciten

explicacion.

4.2 Solo realizas un refuerzo cuando los estudiantes te solicitan explicacion.

4.3 No realizas refuerzo sobre los temas que los estudiantes tuvieron dificultad.

OTRAS ESTRATEGIAS:

5. ¢,Qué tipo de instrumentos de evaluacidn utilizas en las evaluaciones formativas? (MARCA

CON UNA “X” EN QUE PARAMETROS UTILIZAS ESTE TIPO DE PREGUNTAS)

Tipo de preguntas que se empleaen la
evaluacion formativa

TAl

AIC

AGC

Lecciones

5.1 Rubricas

5.2 Escala de valoracion numérica

5.3 Portafolio

5.4 Registro anecdético

5.5 Lista de cotejo

5.6 Cuaderno del estudiante

5.7 Pruebas

OTROS INSTRUMENTOS:

6. ; Qué tipo de preguntas utilizas en las evaluaciones formativas? (MARCA CON UNA “X” EN

QUE PARAMETROS UTILIZAS ESTE TIPO DE PREGUNTAS)

Tipo de preguntas que se emplea en la
evaluacion formativa

TAI

AIC

AGC

Lecciones

6.1 Preguntas de opcién multiple

6.2 Preguntas verdadero, falso

6.3 Preguntas de completacion

6.4 Desatrrollo de Ejercicios

6.5 Solucién de problemas

6.6 Preguntas de ensayo

OTROS TIIPOS:

7. ¢En qué tiempo devuelves los deberes o trabajos calificados?

7.1 En la misma clase devuelves los deberes o trabajos calificados

7.2 En la clase posterior devuelves los deberes o trabajos calificados

7.3 Después de una semana devuelves los deberes o trabajos calificados

7.4 Después de dos semanas devuelves los deberes o trabajos calificados

7.5 Después de un mes devuelves los deberes o trabajos calificados

OBSERVACIONES:

8. (,Como llevas tu registro de calificaciones?

8.1 Llevas un registro digital en Excel a mas del sistema de calificacion de la institucién

8.2 Llevas Registro fisico con un formato ya establecido

8.3 Creas un registro propio.

OTROS:

José Esteban Sanchez Pinos
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9. ¢Qué conoces sobre el manejo de rubricas para la evaluacion?

10. ¢ Te gustaria que exista una herramienta que facilite evaluar al estudiante dentro del aula?
SPor qué?

OBSERVACIONES GENERALES:

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 4: Lista de control para analisis documental

Analisis documental de las planificaciones del primer bloque curricular de los docentes de
Matematica de la Unidad Educativa “Zoila Esperanza Palacio”

OBJETIVOS: Determinar los aspectos referentes a la estrategia
de Matematica en la institucién

DATOS INFORMATIVOS:

de evaluacién formativa del docente

Documento:.PIanlflcauon por BloqL_le Curricular: Nameros y A0 lectivo: 2015-2016
Bloque Curricular. Funciones

Docente: Asignatura: Matematicas Nivel:

PARAMETROS | SI | NO | OBSERVACIONES

1. En el documento se detalla algunas de las siguientes actividades que permita evaluar al estudiante

las destrezas alcanzadas.

1.1 Actividades grupales y/o individuales dentro de clase

1.2 Trabajos de investigacion y/o resolucién de ejercicios y
problemas matematicos.

1.3 Elaboracion de maquetas y/o representaciones de
funciones matematicas utilizando material concreto.

1.4 Elaboracion de simulaciones y/o representaciones de
funciones matematicas utilizando algin software matematico.

1.5 Actividades de experimentacion y recoleccion de datos.

2. Se detalla algunas de las siguientes técnicas de evaluacion.

2.1 Técnica de simulacion y juego

2.2 Técnica de resolucién de ejercicios

2.3 Técnica de observacion

2.4 Técnica de evaluacion del desempefio

2.5 Técnica de produccion del estudiante

2.6 Técnica de prueba de conocimientos

3. Se detalla los instrumentos de evaluacion que son aplicados para evaluar cada destreza.

3.1 Rubrica de evaluacion

3.2 Escala de valoracién numérica

3.3 Portafolio del estudiante

3.4 Prueba de base estructurada

4. En el documento se describen los indicadores de evaluacion.

4.1 Los indicadores coinciden con los lineamientos curriculares
del BGU

4.2 Los indicadores de evaluacion se relacionan con las
destrezas planificadas.

OBSERVACIONES GENERALES:
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Anexo 5: Matriz de valoracion para autoevaluacién docente
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Rubrica para medir el desempefio docente con respecto ala metodologia de evaluacion

OBJETIVOS: Determinar los aspectos referentes a la estrategia de evaluacién formativa del docente
de Matematica en la institucion.

DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Bloque Curricular: Numeros y Funciones Afio lectivo: 2015-2016

Destreza: Asignatura: Matematicas Nivel:

Criterios Excelente (4) Satisfactorio (3) | Deficiente (2) No realiza | TOTAL

1)

1. Utiliza una Alo largo del Alo largo del A lo largo del Utiliza una
variedad de blogue curricular | bloque curricular | bloque sola
técnicas de el docente utiliza | el docente utiliza | curricular el técnica de
evaluacion, una variedad (4 | varias (por lo docente utiliza | evaluacién
diagnésticas, 0 més) técnicas | menos 3) pocas (20 y no utiliza
formativas y para medir los técnicas para menos) los
sumativas niveles de medir los niveles | técnicas para resultados
(proyectos, entendimiento de medir los para
examenes, alcanzado por entendimiento niveles de mejorar la
pruebas cortas, | los estudiantesy | alcanzado por entendimiento | ejecutoria
portafolios, comparte los los estudiantes y | alcanzado por | de los
mapas resultados de las | comparte los los estudiantes | estudiante
conceptuales, mismas de resultados de las | o utiliza una S.
etc.) para manera que mismas con variedad sin
evidenciar el pueden mejorar | ellos. compartir los
logro de las Su ejecutoria y resultados con
destrezas monitorear su ellos.
alcanzadas por | aprendizaje.
los estudiantes.

2. Presenta Explica de Explica de Explica los No explica
claramente los manera que manera que la criterios de los criterios
criterios de todos los mayoria de los evaluacion, de
evaluacion para | estudiantes estudiantes pero hay evaluacion
cada trabajo y entienden los entienden los muchos y no utiliza
se asegura de criterios de criterios de estudiantes rubricas.
que el evaluacion en evaluacion en gue no los
estudiante los los que se los que se entienden. Si
entiende. basaran las basaran las utiliza rubricas,

puntuaciones puntuaciones las mismas
obtenidas. obtenidas. Casi parecen
Utiliza rabricas siempre utiliza inconsistentes
detalladas y rdbricas claras y | o arbitrarias a
objetivas. objetivas. los
estudiantes.

3. Corrige con Corrige los Tarda un poco Tarda mucho No
prontitud las trabajos de los (pasan 405 (més de una devuelve
pruebas y los estudiantes clases) en semana) en todos los
trabajos de los pronto (en 203 | devolver los devolver los trabajos
estudiantes y se | clases). Cuando | trabajos trabajos corregidos.
discuten los los devuelve, los | corregidos, pero | corregidos o no
resultados con discute y luego los discute para | los discute.

ellos.

mide la
efectividad de la
discusién o
retroalimenta.

que los
estudiantes
aprenden de la
experiencia.
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Evidencia una Prepara una Prepara una Prepara una No prepara
planilla de planilla de planilla de planilla de una planilla
tabulacion por tabulacién tabulacion casi tabulacion de
prueba o completa completa por incompleta por | tabulacion
exameny el (incluye los cada prueba o alguna prueba | ono
andlisis de los conceptos o exameny 0 examen o analiza los
resultados del destrezas y el % | analiza los hace un resultados
mismo. de estudiantes resultados de la | analisis de la

que muestran misma. superficial de misma.

dominio) por los resultados

cada prueba o de la misma.

exameny

analiza en

detalle los

resultados de la

misma.
Retroalimenta Encasos que lo | Encasos que lo | Retroalimenta | No
aquellos ameriten, ameriten, a veces, pero retroalimen
conceptos o retroalimenta, retroalimenta no ta, aln si
destrezas que usando métodos | variando el necesariament | es
lo ameriten, a y técnicas método o la e en reaccion a | evidente
tiempo para alternos cuando | técnica cuando la evaluacion o | que el
permitir que los | la evaluacién la evaluacion permite al aprendizaj
estudiantes revela que el revela que el estudiante e fue muy
incrementen su | aprendizaje no aprendizaje no reponer el pobre o no
conocimientoy | ha ocurrido a un | ha ocurrido a un | trabajo sin permite al
ofrece nivel aceptable y | nivel aceptable y | exigirle estudiante
alternativas que | permite al permite al evidencia del reponer
permitan al estudiante estudiante porque no trabajo de
estudiante reponer el reponer el realizo los ninguna
demostrar su trabajo de forma | trabajo de trabajos en el manera.
superacion. que evidencien alguna forma. momento

su dominio de
los conceptos o
destrezas.

esperado o de
forma que no
evidencien un
dominio de los
conceptos o
destrezas.

Nota. Obtenida de www.uprm.edu

OBSERVACIONES GENERALES:
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Anexo 6: Consentimiento informado para desarrollar el trabajo de
investigacion dentro de la institucion

UNIDAD EDUCATIVA “ZOILA ESPERANZA PALACIO”

Cuenca 05 de Encro de 2015

Ledo. Pablo Idrovo Rivas
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA "ZOILA ESPERANZA PALACIO”
De mis consideraciones.

Reciba un cordial saludo, desedndole éxitos en sus labores cotidianas.

La presente tiene por objeto solicitarle muy comedidamente se me autorice realizar mi tesis en esta
prestigiosa institucion. Este trabajo me permitird culminar con mis estudios en ln maesiria en docencia de
las matemdticas cohorte 11 que actualmente estoy cursando. Es importante ya empezar a realizar e trabajo
de mvestigacion por lo que requiere de algun tiempo. Mi tema de tesis tiene como titulo “Instrumentos de
evaluacidn formativa para el primer bloque curricular de la asignatura de Matematica del segundo afio de
bachillerato general unificado: Gufa didéctica™ EI grupo experimental y grupo de control serin los
estudiantes del segundo de bachillerato de ciencias generales paralelo “A™ y “B" respectivamente y s¢ lo
aplicara dnicamente al primer blogue curricular segun los lincamientos curriculares que propone cl
ministerio de educacién. El trabajo de investigacidn tendrd algunas etapas. A finales de este afo lectivo
e diagnosticard In forma de evaluar tanto formativamente como sumativamente y en base a ese
diagnostico se diseflard la guia didactica la cual se implementara a inicios del afio lectivo 2015-2016,
Después de la implementacion se tabularan Jos resultados y scgin dicho anilisis se obtendrin lns
conclusiopes. Se me facilitaria el desarrollo de la investigacidn si el distributivo no se altera con respecto
n este afio lectivo por le que le pido que en coordinacidn con la comision de distributivo no se altere con

respecto al proximo afio, 51 soy yo el docente de los cursos a llevarse Ja investigacion seria de gran ayuda

Es importantc agradecer por ¢l apoyo brindado para poder estudiar dicha maestria. Desde ya le agradezco
por coordinar con el departamento de inspeccion general para que mis horarios se acomexien y no tengn
cargn horaria los dias de la maesteia. De igual manera le solicito muy comedidamente se mantengs esta

restriccion en los horarios hasta culminar con mi maestria.

Comeo docente de In institucidn ¢s importante implementar mejorns que beneficien al esmdiante, al
docente v por ende a la institucion educativa. Para mi serfa un placer llevar a cabo el trabajo de In

institucion por diferentes razones y ademds por las facilidades que s que me brindan,

Anticipo mis agradecimientos por la acogida y reitero desde ya mis agradecimientos por ¢l apoyo

brindado.
Atentamente:
5 \
/—‘ /Z AN Ebucariva
/ Ko

-KANZA ¢, 2

(4 Ing Jos¢ Stnchez Pinos . e \
0103574257 5‘=C'-?ET >y
ey
DOCENTE RIA
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UNIDAD EDUCATIVA “"ZOILA ESPERANZA PALACIO”

RECTORADO
Direccion: La Merced y Mufioz Vernaza Teléfonos: 074205736 074205077
Email: coisrael_cuenca@hotmail.com

Memorando N*0539-UEZEP-R

Fecha: Cuenca 15 de Encro de 2015

PARA: Ing. José Sanchez P,

ASUNTO: Autorizacion para realizar trabajo de tesis de maestria

Informo a ustex! que autorizo el desarrollo ¥ ejecucion de su trabajo de tesis para la
maestria que estd cursando con ¢l tema: “Instrumentos de evaluacién formativa para el
primer blogue curricular de la asignatura de Matemética del segundo aflo de bachillerato
general unificado: Guia diddctica™ a desarrollarse en los segundos afios de bachillerato.
Pido muy comedidamente que se socialice en reunién de drea el trabajo que esta por
realizarse, de igual manera le solicito que dé a conocer posterionnente los resultados

obtenidos en la investigacion.

Le felicito de antemano por sus estudios realizados siendo los beneficiados nuestros

estudiantes con $us nuevos aportes y conocimientos,

Atentamentc:

Lic, Pablo Idrovo Rivas

RECTOR
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Anexo 7: Tablas estadisticas de distribuciéon normal

Nota. Obtenida de www.uam.es

José Esteban Sanchez Pinos

TABLA 1: DISTRIBUCION NORMAL
Areas bajo la curva normal
[
My
Ejempla:
4
- X =
F= "8
o
h
\\ PyZ=1]=01587
zo P jZ= [1.96] = 0.0250
_-—.\,""-F
m X

0.0z 0.04 0os | 006 0.07 | 008 | 008
0.4520 0.4840] 04801 D.4761] 04721 0.4641
0.4522 0.4843 0.4404| 0.4384] 04325 0.4247
0.4129 0.4062| 04013 03674 03936 0.3858
0.3745 0.3868) 0.3632| 0.3894] 0.3557 0.3483
0.3372 0.3300 0.3264| 03228 03182 0.3121
0.3015 0.2046) 02912| 02877 0.2843 0.2778
0.2678 0.2611 02578 02546 02514 0.2451
0.2358 0.2206| 02266 02236 0.2206 0.2148
0.2061 0.2008 09977 O.1948] Oo1EE2 0.1867
0.1788 01736 01711 0.1685 0.1660 0.1611
0.1539 0.1482| 01468 0.1446] 01423 0.1379
0.1314 01271 04281 012300 D121 0.1170
0.1112 01075 09086 0.1038 OL1020 0.0885
0.0834 0.0801 00885 0.0889] 0.0853 0.0823
0.0778 0.0748| 00735 00721 O.OT0B 0.0851
0.0843 0.0618 00606 0.0694] 00582 0.0558
0.0526 0.0505 00485 00485 00475 0.0455
0.0427 0.0808 00401 00392 00584 0.0367
0.0344 0.0328) 00622 00814 00907 0.02054
0.0274 0.0262| 00256 0.0250 O.0244 0.0233
0.0217 0.0207| 0.0202| 0.0197 00192 0.0183
0.0170 0.0162| 00158 0.0154] DLOT5D 0.0143
0.0132 0.0125 ooizz| 00118l D016 0.0110
0.0102 0.0096 00084 00091 0008 0.0084
0.0074 0.0073| 00071 00089 0.00GE 0.0064
0.0053 0.0055| 0.0054| 00052 00051 0.0048
0.0044 0.0041 0.0040| 00039 O.OO3R 0.0038
0.0033 0.0031| 00030 00029 O.OOZE 0.0028
0.0024 0.0023| 00022{ 00021 ODLOOZ1 0.0019
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Anexo 8: Acta de reunién de area de socializacion de propuestay resultados

obtenidos

4. Asuntos Varios

\_Ing. José Sanchez

A

Lcda. Ana Carpio

A
. UNIDAD

EDUCATIVA “ZOILA ESPERANZA PALACIO

Cuenca, 4 de Septiembre de 2015

1. Constatacion del Quorum
2. Lectura del Acta Anterior

3. Socializacién de una guia diddctica de evaluacién docente

Mgs Jaui'er Chogllo

/ é«r-

7 Mp,s. Mayra Carridn

Se convoca 3 los miembros del area de Matematica a reunion extraordinaria el dia lunes 07 de
Septiembre, del presente aiio lectivo. Donde se tratara el siguiente orden del dia:

sl

Leda. Rosa Cabrera

Eco. Valeria Ullauri

José Esteban Sanchez Pinos
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REUNION DE AREA ACADEMICA
Afio Lectivo 2015-2016

Acta#: 2
Area: Matemitica Director: Ing. José Sanchez P,  Fecha: 07-10-2015
Hora de Inicio: 17410 Hora de 18h30
Finalizacion:
ASISTENTES:
Némina Asiste Némina Asiste
Ing. José Sanchez X Mgs. Mayra Carrion X
Lcda. Ana Carpio X Leda. Rosa Cabrera X
Eco. Valeria Ullauri X Mgs. Javier Chogllo X
ORDEN DEL DIA: RESOLUCIONES:

1. Constatacién del
Quérum.

T

2. Lecturas del Acta
Anterior

A la reunidn asisten todos los miembros del drea, lna.Astt" kénchez. director,
Leda, Ana Carpio, Eco. Valeria Ullauri, Mgs, Mayra Carridn, Leda. Rosa Cabrera,
Mgs. Javier Chogllo. Ademas asiste ef Ledo. Pablo Idrovo Rivas, rector de |3
institucién como invitado

El acta anterior es leida por &l secretario y es aprobada por unanimidad por
todes los miembros de! drea.

1

3. Socializacion de
una guia didactica
de evaluacion
docente

En el tercer punto del orden del dia, f docente y director de area, Ing. José
Sanchez socializa su guia didactica que sera aplicada durante el primer parcial,
en el segundo de bachillerato general unificado, paralelo "A”. Se da a conocer
cada una de las actividades que propone en una gula didactica y que
instrumentos de evaluacién se utilizard para evaluar los resultados de
aprendizaje. Despues de la socializacion el ingeniero Sanchez manifiesta que
planificard otra reunién a futuro para dar a conocer los resultados de su
propuesta,

5. Asuntos Varios

No existen asuntos varios por tratar.

Para constancia firman Ing. José Sdnchez, Director de Area y el suscrito secretario que certifica:

A

25" Ing. José Sanchez

Firma Director/a AREA

// Mst. Jav;r Chogllo

Firma Secretaria/o

José Esteban Sanchez Pinos
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4. Asuntos Varios

1. Constatacion del Quorum

2. Lectura del Acta Anterior

X ‘
ﬁ‘j’ UNIDAD EDUCATIVA “ZOILA ESPERANZA PALACIO
-
-

Cuenca, 01 de Abril de 2016

Se convoca a los miembros del area de Matematica a reunién extraordinaria el dia lunes 04 de
Abril, del presente ano lectivo, Donde se tratara el siguiente orden del dia:

3. Secializacion de resultados de la propuesta de innovacion educativa

=
( Ing. Jose Sanchez

[ /’/’ Mgs. Javier Chogllo
’/

s
7 Lcda. Ana Carpio

g/

V- S —— —
Mgs. Mayra Carrion

Mgs. Maria Luisa Verdugo

José Esteban Sanchez Pinos
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REUNION DE AREA ACADEMICA
Aflo Lectivo 2015-2016

Acta #: 14
Area: Matematica = Director: Ing. José Sanchez P. | Fecha: (04042016
Hora de Inicio:  17h10 Hora de 18h30 |
Finalizacion:
ASISTENTES:
Nomina Asiste Némina Asiste
Ing. José Sanchez X Mgs. Mayra Carridn X
Leda. Ana Carpio X Lcda, Rosa Cabrera b
Mgs. Maria Luisa Verdugo X Mgs. Javier Choglio X
ORDEN DEL DIA: RESOLUCIONES: =

1. Constatacitn del
Quérum.

A 13 reunidn asisten todos los miembros del drea, Ing. José Sanchez, director,
Leda. Ana Carpio, Eco. Valeria Ullauri, Mgs, Mayra Carrion, Leda. Rosa Cabrera,
Mgs. Javier Chogllo. Ademas asiste la Mgs. Maria Luisa Verdugo, ractora de Ia
institucién e integrante del area de Matematica

2. Lectura del Acta
Anterior

El acta anterior es leida por el secretario y es aprobada por unanimidad por
todos los miembros del drea.

3. Soclalizacién de
una guia didéctica
de evaluacién
docente

En el tercer punto del orden del dia, se da la sodalizacion de resultados de fa
propuesta aplicada por el Ing. José Sanchez como proceso de su trabajo de
investigacion dentro de la institucion. Se dan a conocer los resultados y las
conclusiones y recomendaciones de su trabajo de Investigacidn aplicada como
tesis para obtener el titulo de magister en docencia de las matemdticas,
Ademds el trabajo serd implementado dentro de la institucién como
innovacion educativa, el cual se lo certificard en el distrito correspondiente a
la Institucidn.

S. Asuntos Varios

No existen asuntos varios por tratar.

Para constancia firman Ing. José Sanchez, Director de Area y el suscrito secretario que certifica:

RAA

.//,& José Sanchez

Firma Director/a AREA

Firma Secretaria/o

José Esteban Sanchez Pinos
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Anexo 9: Consentimiento informado hacia los representantes del grupo de
estudiantes intervenido.

UNIDAD EDUCATIVA “ZOILA ESPERANZA PALACIO”
Direccion: La Merced y Mufioz Vernaza Teléfonos: 074205736 074205077
Email: coisrael_cuenca@hotmail.com

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES O REPRESENTANTES DE
ESTUDIANTES

Nombre de la Institucién: Unidad Educativa “Zoila Esperanza Palacio™
Curso: Segundo de BGU “A” Fecha: 10 de Septiembre de 2015
Tutor: Ing. José Sanchez P. Investigador: Ing. José Sanchez P.

A los diez dias del mes de Septiembre del 2016, siendo las 16h00 en la aula del segundo
de bachillerato general unificado, paralelo “A™ , de la seccion vespertina, los padres de
familia y/o representantes legales de los estudiantes del segundo aflo de bachillerato,
posibilitan el respectivo permiso para proceder a realizar un trabajo de investigacion en
la asignatura de Matematicas, propuesto por el docente tutor y estudiante de la maestria
en docencia de las matematicas el Ing. José Sanchez, el docente y en este caso
investigador tomara en cuenta a este grupo de estudiantes como el grupo experimental de
la investigacion, quien informa que el objetivo de la investigacion es mejorar la practica
docente dentro del aula y en el ambito de evaluacion de los aprendizajes. El docente
manifiesta que procedera a aplicar encuestas y otras actividades a sus representados. Los
padres de familia estan de acuerdo a que se desarrolle la investigacion con ese grupo de
estudiantes quienes en mutuo acuerdo con el docente firman el respectivo consentimiento

informado.

Para constancia firman: Ing. José Sanchez Pinos, como docente tutor de curso y ademas
docente que llevard a cabo la investigacion y los representantes de cada uno de los
estudiantes pertenecientes al segundo afio de bachillerato paralelo “A” de la seccion

vespertina.

_——1Ing. Jos¢ Sanchez P —Ing. José Sanchez P
TUTOR DE CURSO <" INVESTIGADOR

José Esteban Sanchez Pinos e
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Direccion: La Merced y Mufioz Vernaza

UNIDAD EDUCATIVA “ZOILA ESPERANZA PALACIO”
Teléfonos: 074205736 074205077

Email: coisrael_cuenca@hotmail.com

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

NOMBRE DEL REPRESENTANTE

FIRMA DEL REPRESENTANTE
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