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RESUMEN

Esta investigacion busco, recolectd, analizd6 y sistematizé informacion, en
espafiol, sobre estudios empiricos de las Tics aplicadas a la ensefianza de las
matematicas. Se utilizdé el método de la revision sistematica; las unidades de
estudio fueron los articulos y tesis de maestria publicados en los ultimos 5
afios, a los que se pudo acceder a través de repositorios digitales de la
Universidad de Cuenca: EBSCO, SCOPUS y COBUEC; de los 219 estudios
encontrados, en base a los criterios de inclusion y exclusiéon, se seleccionaron
13 con el objetivo de integrar sistematicamente la informacion, determinar el
estado del arte, impacto, aportaciones y limitaciones en la ensefianza de las

matematicas.

Los resultados mas importantes que obtuvieron de esta investigacion son: Es
escasa la informacion en espafiol sobre las Tics en la ensefianza de las
matematicas realizadas en estudios empiricos; en el Ecuador la mayoria de las
tesis de maestria sobre esta tematica son propuestas metodoldgicas o guias
didacticas. En los estudios analizados, el software Geogebra es el mas
utilizado y los temas mas abordados son funcion lineal y ecuaciones lineales y
se ve que todos los estudios generan aportaciones y limitaciones en los
estudiantes durante las intervenciones con las Tics en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Se puede concluir que utilizar adecuadamente las Tics en la ensefianza de las
matematicas puede ayudar a mejorar aspectos motivacionales, actitudinales y
académicos en los estudiantes, aunque todavia queda abierto un gran campo

por estudiar sobre esta tematica, tanto en el nivel basico, secundario y superior.

Palabras Clave: Revisidn Sistematica, Tics, Ensefianza, Aprendizaje

Matematicas.
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ABSTRACT

In this investigation we have looked for, analyzed and systematized information
in Spanish on empirical studies about I.C.T. applied to the teaching of
mathematics. The systematic review was used as a method, the study units
were the articles and thesis masters of the las five years; where we could
access through digital repositories of the University of Cuenca: EBSCO,
SCOPUS y COBUEC; of the 219 studies found based on inclusion and
exclusion were selected 13 for its qualitative analysis in order to determine the

state of the art, impact, contributions and limitations in teach of mathematics.

The most important results that could be obtained from this research are: there
Is no much information in Spanish about the I.C.T of teaching mathematics on
empirical studies. In Ecuador, the most of the master’s thesis on this subject are
methodological proposal or tutorials. In the studies analyzed the Geogebra
software is the most used and the most discussed topics are linear function and
linear equations and all studies generate contributions and limitations on

students during interventions with the I.C.T in the teaching learning process.

It can be concluded that the appropriate use of I.C.T in the teaching of
mathematics can help to improve motivational, attitudinal on academic aspects
of students and still left open a large field to study about this subject both in the

secondary, basic and higher level.

Keywords: Systematic review, |.C.T, teaching, learning, mathematics.
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INTRODUCCION

La inclusion de las Tics dentro de la ensefianza es un proceso complejo,
debido a que los docentes deben estar conscientes de la influencia de su
utilizacién en la clase, asi como las aportaciones y limitaciones que pueden
ocasionar, de tal forma que se pueda tomar decisiones acertadas y precisas
gue permitan alcanzar los objetivos educativos planteados.

En el Ecuador, investigadores, docentes y especialmente los tesistas de
posgrado en el area de matemética educativa, investigan como influyen estos
recursos dentro de la ensefianza de las matematicas en los niveles inicial,
medio y superior, por lo que se puede encontrar en los repositorios digitales
EBSCO Y SCOPUS articulos y en el repositorio COBUEC tesis de maestria
gue aborden esta tematica. Estos estudios pueden servir como guia, apoyo y
fuente informativa para los mdultiples docentes que dia a dia intentan incluir
estos recursos dentro de sus clases, de manera que se les facilite la toma de

decisiones sobre como y cuando utilizarlos para obtener resultados favorables.

Actualmente los docentes no tienen la accesibilidad ni el tiempo necesario para
revisar detenidamente cada uno de dichos estudios, debido a la gran cantidad
que se pueden encontrar en los repositorios digitales; este proyecto brinda una
informacion sistematizada y util, con el fin de que se puedan tomar decisiones
sobre el uso de las Tics y conocer qué impacto podria ocasionar su utilizacion
en la practica educativa, Chavez y Jaramillo en su obra “Tic y educacion en
Chile: Una revision sistematica de la literatura” realizan una investigacion
similar sobre la relacién que existe entre las Tics y la educacién, un estudio que
no se centrd en el area de las matematicas sino que recolecté informaciéon en
general, lo que ayudd a tener una concepcion y un estado del arte mas
generalizado sobre esta temética sirviendo de guia no solo para docentes sino

también para investigadores y estudiantes.

Con este antecedente se establece las siguientes preguntas de investigacion

gue guiaran a la presente revision sistematica.
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¢, Como aporta el uso de las TICs en la ensefianza de las matematicas?

¢, Qué estudios empiricos se han desarrollado sobre las Tics en la ensefianza
de las matematicas?

¢, Qué tematicas y contenidos se han realizado mediante las TICs en la
ensefianza de las matematicas?

¢ Cual es el estado del arte actual en relacién a las TICs en la educacion
matematica?

¢, Qué impacto ha tenido la aplicacion de las TICs en el aprendizaje de la

matematica?

El presente trabajo de fin de maestria realizado en el mes de noviembre de
2015 estd enmarcado en el estudio del impacto que genera el uso de las Tics

en la enseflanza de las matemaéaticas, mediante una revision sistematica.
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CAPITULO 1. LAS TICS EN LA SOCIEDAD Y EN LA
EDUCACION

1.1 LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION

Se la puede definir como una sociedad donde el desarrollo social esta
caracterizado por la capacidad de sus miembros para conseguir, procesar y
compartir informacion mediante medios tecnolégicos desde cualquier lugar en
el que se encuentren, “utilizar y compartir informacion y el conocimiento, para
hacer que las personas, las comunidades y los pueblos puedan desarrollar su
pleno potencial y mejorar la calidad de sus vidas de manera sostenible” (Unién

internacional de Telecomunicaciones, 2003, p.4).

1.1.1 TECNOLOGIA EN LA SOCIEDAD

En la actualidad, las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion
(NTICs) se estan convirtiendo gradualmente en un elemento clave en el
desarrollo de la sociedad; resulta dificil encontrar un aspecto social que no esté
relacionado en algun ambito con la tecnologia, incluso estan presentes en los
nuevos desafios que la sociedad actual plantea como la educacion y el
desarrollo econdmico de un estado, “la tecnologia es el saber hacer y el
proceso creativo que puede utilizar herramientas, recursos y sistemas para
resolver problemas y para acrecentar el control sobre el ambiente natural y
artificial con el proposito de mejorar la condicion humana”. (Ferreyra, 1994, p.
2).

La tecnologia ha sido parte fundamental para la transferencia de informacién
de las sociedades gracias a su rapidez, capacidad y alcance; muchos paises
lograron transferir todo su conocimiento al resto del mundo gracias a los
recursos tecnoldgicos. Cortés y Dubois (2005) afirman que es indispensable
reconocer que la tecnologia estara siempre ligada a todos los procesos de
desarrollo y ha significado, a lo largo de la historia de la humanidad, un
aumento de las capacidades globalmente adquiridas, de tal manera que este
modo de vida se convierta en un modo de progreso para una sociedad. Es
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importante reconocer que la informacion gracias a la tecnologia contempla un
acceso universal para la sociedad, y con ello una mayor posibilidad de
progreso; también es importante reconocer que para un buen manejo de la
tecnologia se necesita una sociedad capacitada, de tal forma que se pueda
extraer todo el potencial y superar las dificultades que la sociedad actual

propone.

1.1.2 CARACTERISTICAS DE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION

Una sociedad de la informacion y de la comunicacion implica ser una sociedad
globalizada, donde la interrelacion e interconexién entre distintos aspectos de
la vida social del ser humano: lo econdémico, lo cultural, lo politico, etc. son

plenamente fuertes e importantes.

Trejo (2006) en su trabajo cita al Proyecto de Declaracion de Principios para la

Cumbre Mundial de la Sociedad de la informacion (2003).

Es una nueva forma de organizacion social, mas compleja, en la cual las
redes de TIC mas modernas, el acceso equitativo y ubicuo a la
informacion, el contenido adecuado en formatos accesibles y la
comunicacion eficaz deben permitir a todas las personas realizarse
plenamente, promover un desarrollo econémico y social sostenible,

mejorar la calidad de vida y aliviar la pobreza y el hambre (p. 36)

Se puede mencionar caracteristicas que representan a la Sociedad de la

Informacion, segtn Miguel Angel Gutiérrez (1998).

e Laeconomia esta basada en la capacidad de procesar informacion.
e Mayor consumo publico de informacién.
e Creciente internalizacion de servicios digitales.

e El sistema educativo debe atender la produccion de informacion.
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Se debe mencionar otra caracteristica no muy satisfactoria que identifica
claramente a una sociedad de la informacion y comunicacion, que quiza sea
una desventaja para la sociedad, y es su dependencia en alto grado de las
tecnologias de la informacion, de tal forma que sin maquinas digitales la
sociedad se estancaria en su progreso; todas sus actividades diarias, tanto
académicas, sociales, laborales, econémicas, etc., se paralizarian de alguna

forma.

En la sociedad actual de la informacién y la comunicacién, el avance del
desarrollo tecnolégico se mide por la capacidad de producir nuevos
conocimientos, mas que por la cantidad de informacion que se posea para la
toma de decisiones, donde la caracteristica trascendental de la sociedad de la
informacion es el paso a la sociedad del conocimiento. Teniendo en cuenta que
el principal reto de las instituciones educativas es usar el conocimiento
existente para crear uno nuevo, se debe potenciar la investigacion y la

educacion con la aplicacion de las TICs.

1.2 TRANSFORMACION DE LA TECNOLOGIA Y SU REPERCUSION EN LA
EDUCACION

En la actualidad el reto educativo es mayor que el de las generaciones
anteriores; es observable que el entorno esta cambiando rapidamente; las
nuevas tecnologias estan incluidas en cualquier actividad académica de la
sociedad; los estudiantes conocen muchas aplicaciones tecnoldgicas en cada
momento y desde temprana edad, de modo que ya forman parte de su
cotidianidad, utilizandolas como un mediador para sus relaciones

interpersonales con el mundo exterior.

Por otra parte, los docentes se ven obligados a capacitarse constantemente en
el uso de la tecnologia dentro del aula de clase, no solo por ser un recurso
didactico muy utilizado y agradable para los estudiantes, sino por disposiciéon
del Ministerio de Educacion mediante su programa de Formacion Continua.
Con este antecedente, la educacion actual incita a realizar un cambio

trascendental en las practicas educativas dentro y fuera de las aulas de clase.
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“En los finales del siglo veinte y comienzos del siglo veintiuno, la educacion ha
comenzado a percibirse como consumo, es decir, como elemento de
perfeccionamiento social, moral y cultural de las personas” (Cavero, 2001, p.
63).

1.2.1 TECNOLOGIA EDUCATIVA

No se puede dar una definicibn especifica de lo que es una tecnologia
educativa (TE), debido a su complejidad, generalidad y evolucién polémica; su
conceptualizacion ha sufrido constantes cambios a lo largo del tiempo, debido
al desarrollo tecnoldgico del que vive atrapada la sociedad, asi como los
cambios que han sufrido las ciencias en las cuales est4 fundamentada; sin
embargo podemos mencionar que actualmente la tecnologia educativa tiene
como fundamentacion tedrica una estructura multidisciplinar, en donde estan
consideradas la epistemologia, el curriculo, la cultura y la comunicacion, con el
fin de fomentar las interrelaciones entre la tecnologia, cultura y educacion. En
la actualidad la TE tiene como objetivo ser parte integral e instruccional de la
educacién, obligando a los participes de la educacion a estar en constante

actualizacion de sus conocimientos.

La concepcion de tecnologia educativa ha ido cambiando durante el paso del
tiempo. Desde la época de los 50, con las publicaciones de Skinner, han
surgido diferentes enfoques en su aplicacion a la ensefianza; entre ellos
podemos mencionar: La evolucion de la conceptualizacién de tecnologia
educativa desde el enfoque instrumentalista centrado en los problemas
practicos de ensefianza, utilizando materiales y aparatos como medios de
instruccidon. Seguido por un enfoque sistémico de la ensefianza, en donde no
solo se contemplan los medios, objetivos, maestro y estudiante, sino todos los
elementos intervinientes en el proceso educativo. Finalmente, hasta llegar a un
enfoque centrado en el analisis donde no se limiten a la transmisiéon y

aplicacion, sino a la construccién del conocimiento.

1.2.1.1 ENFOQUE CENTRADO EN LOS MEDIOS INSTRUCTIVOS
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Comenzé cuando la psicologia educativa se centr6 en la parte tedrica,
adoptando el modelo de las Ciencias de la Naturaleza, por lo que la tecnologia
educativa se tuvo que ocupar de los problemas practicos de la ensefianza,
enfocandose en los materiales, aparatos necesarios para la instruccion, por lo
gue en esta época los militares utilizaban la tecnologia como medio de

instruccidn en sus cursos.

1.2.1.2 ENFOQUE SISTEMICO DE ENSENANZA: CONDUCTISMO Y
NEOCONDUCTISMO

Nacié con la idea de la ensefianza programada; la aportacibn mas importante
de este enfoque fue actuar como un generador de cambio en las practicas
educativas, inculcando la necesidad de plantearse un objetivo previo formulado
en términos de cambios de conductas observables. Es una manera de realizar
y evaluar el proceso educativo instruccional, en funcion de los objetivos
propuestos, fundamentados en practicas del aprendizaje y comunicacion
humana, utilizando diferentes recursos con el propésito de alcanzar una

enseflanza eficaz.

Desde la posicion conductista, la tecnologia de la ensefianza es
considerada como la aplicacion en el aula de una tecnologia que
pretende la planificacién psicologica del medio, basada en las leyes
cientificas que rigen el comportamiento, con unos modelos de conducta
planificados y que a priori se consideran deseables (Cabero, 2006, p.
17).

1.2.1.3 ENFOQUE CRITICO REFLEXIVO: ANALISIS

Fundamentado en la teoria critica, destacando que el impacto de las
comunicaciones educativas no son neutrales ya que se desarrollan en un
entorno social y politico, induce a la Tecnologia Educativa critica que se basa
en la reflexion de los valores sociales, analizando el papel que deben
desarrollar la tecnologia dentro del proceso ensefianza aprendizaje. Con este

enfoque se consideran a los medios y materiales como instrumentos de
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razonamiento y cultura, de tal forma que transformen las practicas de la
ensefianza. La eleccion de la tecnologia debe atender a las diferencias
culturales, sociales y psicologicas de los estudiantes y ser respetuosa con los

problemas transculturales. (Cebrian & Garrido, 1997).

Segun la UNESCO (1984), la tecnologia educativa ha sido concebida como un
recurso con fines educativos, creado a partir de la evolucion de las
comunicaciones, como los medios audios visuales, television, ordenador y
otros tipos de hardware y software. De esta manera se puede concebir a la
tecnologia educativa como una herramienta innovadora e indispensable para la
sociedad, por su gran capacidad de almacenamiento, manipulacion vy

distribuciéon de la informacion.

En las Ultimas décadas se puede observar que la tecnologia educativa se ha
incluido en los diferentes curriculos del proceso educativo, tanto para docentes
como estudiantes; “la tecnologia educativa se nos ha presentado a lo largo de
su historia como una disciplina viva, conceptualizada de diversas formas,
contradictoria y significativa” (Cabero, 2003, p. 1). Es un medio para los
procesos didacticos de ensefianza, siendo un analisis de los recursos
tecnolégicos que sirven como apoyo a los contenidos tedéricos en el proceso
educativo, convirtiéndose en un pilar para el cumplimiento de los objetivos

propuestos a alcanzar.

Escudero (1992), con respecto al uso de las nuevas tecnologias en el proceso

educativo, menciona que:

e El uso pedagdgico de las nuevas tecnologias por parte de los profesores
representa un pilar fundamental para promover y desarrollar las
potencialidades que tienen los nuevos medios en orden a propiciar
aprendizajes de mas calidad.

e Los profesores son sujetos activos que tienen su propia forma de
entender su préctica; sus concepciones y habilidades profesionales
conforman el tipo de uso que hacen de distintos programas y medios

educativos.
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Facilitar el uso de nuevos medios requiere crear condiciones adecuadas
para la clarificacion de las funciones, los propdésitos y las contribuciones
educativas de los mismos.

El uso pedagdgico de medios requiere cuidar con esmero las estrategias
de formacién del profesorado. Dichas estrategias han de incluir diversos
tipos de formacion propiamente tecnoldgica, que permita el dominio de
los nuevos medios; especificamente educativa, que posibilite su
integracion en el curriculo, y un tipo de formacién que capacite para
llevar a cabo este tipo de innovacion en el contexto escolar.

Para hacer un buen uso pedagdgico de los medios es necesario
comprometerse con el desarrollo en situaciones naturales de
ensefianza, crear apoyos pedagogicos durante la puesta en practica,
tener disponibilidad de materiales, un trabajo reflexivo y critico por parte
del profesorado y el establecimiento de ciertas condiciones y procesos
institucionales que reconozcan y potencien el uso pedagogico

continuado.

Por lo se puede concluir que la tecnologia educativa es un vinculo entre lo

cientifico basado en teorias y la practica educativa, con el fin de proporcionar al

docente un conjunto de herramientas tecnoldgicas para la planificacion vy

desarrollo de sus clases, para mejorar el proceso educativo, optimizar la

comprension de sus catedras y alcanzar los objetivos propuestos.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién con su aplicacion
educativa, aportan una serie de recursos que deben ser aprovechados
por el docente, pues mantienen una perfecta coherencia con los
enfoques metodoldgicos activos y con el desarrollo de las

competencias (Saez & Ruiz, 2012, p. 3)

1.2.2 TECNOLOGIA Y SU DIDACTICA

Debido a que la educacion es un proceso arduo, complejo y delicado, muchos

investigadores, pedagogos y docentes con ayuda de la didactica como ciencia,
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han desarrollado a lo largo del tiempo multiples estrategias metodoldgicas,
técnicas y recursos que ayudan a mejorar y facilitar esta actividad. Entre ellos
podemos encontrar las TICs, un recurso que forma parte esencial dentro del
proceso de ensefianza actual, ya que son utilizadas diariamente dentro de las
aulas de clase por los docentes, con el fin de que sus catedras sean mas
interactivas, novedosas; pero sobre todo, ayuden a potenciar la motivacion,

interés y comprension de los estudiantes hacia la asignatura.

Para implementar las TICs dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje,
es necesario tener en cuenta cual seria la utilidad que tendra dentro de la
planificacion académica; en el ambito educativo no basta solo con utilizar los
recursos tecnolégicos, sino también hay que incluir un aporte pedagogico, de
tal forma que funcionen como un recurso didactico. Area (2007) afirma que no
sblo es importante emplear didacticamente ordenadores y demas artilugios
digitales para las tareas docentes y de aprendizaje, sino que el tipo de
practicas deben responder a ciertos principios y criterios de calidad
pedagdgica. El objetivo de utilizar las TICs dentro de la ensefianza es tratar de
fomentar que los estudiantes efectiuen actividades cognitivas como conocer,

comprender, analizar, pensar, etc.

El docente debe procurar que las TICs sean tecnologias didacticas que
constituyen el verdadero objetivo de utilizar la tecnologia en el aula,
considerando los cambios que han producido en la sociedad y el mundo,

incluyendo las consecuencias dentro de la forma de aprender y ensefiar.

el papel de la tecnologia didactica es el de proporcionar los medios y
recursos precisos para poner en practica técnicas, modelos o
estrategias de ensefianza que, basados en el conocimiento cientifico
pedagdgico, estan destinados a mejorar la eficiencia del proceso de

ensefianza (Pifieiro, 2001, p. 11).

El hecho de incluir las TICs dentro del aula de clase ha provocado que nuevos
recursos aparezcan como recursos Utiles para la ensefianza; nadie puede

negar que las TICs han cambiado la forma de ensefiar y la forma del aula de
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clases; los docentes han cambiado su vision, los estudiantes han cambiado sus
percepciones y pasatiempos, el docente ya no se dedica a sus clases
magistrales, simplemente se convierte en un mediador entre el estudiante y el
nuevo conocimiento; todo esto provoca cambios en la forma de aprender de los

estudiantes.

Las nuevas generaciones utilizan a diario la tecnologia, como antes se utilizaba
un diccionario o un libro escolar. Para los estudiantes, las Tics son parte de su
diario vivir, de tal forma que lo usan como intermediario entre ellos y la
sociedad, “Para la jovenes, las nuevas tecnologias, se han convertido en un
medio de interaccion y socializacion, especialmente entre pares” (Caccuri,
2013, p. 14). Desde tempranas edades entran en contacto directo con la
tecnologia: celulares, tablets y computadoras, que les facilita la conexion con el

mundo y la sociedad en cada momento y lugar en el que se encuentren.

Hay que reconocer que los cambios provocados por el desarrollo de la
tecnologia incitan a pensar en lo que se debe ensefiar y como debe ensefarse
realmente en la escuela, analizando la utilizacion de las TICs en los diferentes
niveles y modalidades del sistema educativo. Cuando vinculamos la tecnologia
con la didactica, nos referimos a la capacidad del docente en promover y
facilitar el aprendizaje de sus estudiantes, mediante el uso de recursos
tecnoldgicos que englobe la comunicacion, la informacién y el aprendizaje,
considerando las habilidades y destrezas de los estudiantes, asi como el
entorno, condiciones socioculturales etc., despertando el interés y la necesidad
de querer aprender por parte del estudiante.

Para optimizar el aprendizaje dentro del aula de clase, el enfoque metodoldgico
utilizado debe estar entrelazado con la tecnologia didactica, a mas de incluir
diferentes estrategias metodoldgicas acordes a las necesidades que ocurren
durante el proceso de ensefanza-aprendizaje. La manera de utilizar y aplicar

cada estrategia didactica definira los resultados del proceso educativo.

Sanchez, (2012), doctor en pedagogia, identifica las siguientes estrategias
didacticas como las principales.
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a)

Estrategias didacticas expositivas: Aquellas que se centran en
programar y desarrollar acciones basadas en la transmisién de
informacion y conocimientos cerrados. Son Utiles cuando se quiera
fomentar los aprendizajes instrumentales relacionados con el
funcionamiento de las aplicaciones o para reforzar procedimientos

informaticos ya tratados.

Para garantizar que se produzcan los aprendizajes significativos es necesario

que los docentes tengan en cuenta lo siguiente:

b)

Partir del nivel de desarrollo humano (Conocimientos y competencias
cognitivas).

Poseer caracter funcional (El aprendizaje tiene que ser aplicable también
fuera del &mbito escolar).

Despertar interés del estudiante (Presentacion atractiva, presentar los
resultados finales).

Garantizar la comprension (Considerar que el aprendizaje se construye
gracias a la comprension de nuevos contenidos, mas no a la repeticion
de los mismos).

Presentar con claridad los nuevos contenidos.

Estrategias didacticas de indagacion: Son las que se centran en
programas y desarrollan acciones en las que motivan al estudiante a

descubrir y crear su propio conocimiento.

De la misma manera, para garantizar que se produzcan aprendizajes

significativos mediante estas estrategias, es necesario considerar las siguientes

caracteristicas.

Actividad por parte del estudiante en gran cantidad.
Oportunidades de compartir entre los estudiantes.
El planteamiento metodoldgico debe ser integrador.

El docente como ayuda pedagdgica.
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1.2.3 TICS COMO RECURSO EDUCATIVO

Las TICs poseen caracteristicas especiales que las hacen utiles como apoyo a
la ensefianza, que al ser utilizadas de manera adecuada pueden ayudar a la
construccion de conocimientos, desarrollar habilidades y destrezas para que
los estudiantes aprendan de forma autonoma, aunque hay que diferenciar que
las TICs son nada mas que un medio para alcanzar los fines, es decir
herramientas para facilitar el aprendizaje: “Con lo que surge una nueva forma
de concebir la ensefianza y el aprendizaje, pues es indiscutible que en la
existencia de esa red de conocimientos que se concibe, esta de por medio la

computadora” (Baena, 2008, p. 3).

Las Tics ofrecen posibilidades de abordar conocimientos, que de forma
tradicional no se podian cumplir, y extienden su aplicacion con el uso de
herramientas digitales y de autoaprendizaje. Esto ayuda a tener una mejor
calidad en el proceso educativo. Si se hace una comparacion con los recursos
tradicionales como: carteles, cartulinas, laminas, libros, clase magistral, etc., y
los derivados de las TICs como: Aplicaciones moviles, simulaciones en
computador, animaciones, videos, etc., es evidente que las TICs poseen una
gran ventaja ya que en los mismos se pueden integrar, sonidos, textos, videos,

imagenes que lo convierten en un recurso muy interactivo para el estudiante.

Las TICs como recurso educativo sirven de diferentes maneras dentro del aula
de clase, ya que a mas de ser utilizables, son reutilizables, compartibles, y
accesibles para los docentes de diferentes instituciones educativas; se las
puede almacenar y transportar por dispositivos moviles e internet; incluso
muchos docentes forman parte de nubes, blogs y redes, para compartir sus
recursos tecnoldgicos y sus experiencias con ellos dentro del aula de clase,

ayudando a disminuir tiempo y costo para los docentes.

Hay que considerar que incluir TICs dentro de la ensefianza implica cambios
entre los docentes, instituciones educativas y estudiantes; el docente debe
saber manejar muy bien los recursos TICs que vaya a utilizar, las instituciones

educativas deben poseer las herramientas tecnoldgicas necesarias y los
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espacios adecuados para una buena aplicacion de los recursos TICs; el
estudiante debe ser participativo y activo; sobre todo, el docente no debe
salirse del objetivo primordial de la educacion que es el que el estudiante
aprenda los conocimientos a través de las TICs, mas no que aprenda a utilizar
las TICs como tal. “A diferencia de los medios didacticos tradicionales, las TICs
plantean una forma de aproximacién a la informacion y al conocimiento basada
en la exploracion activa y la interaccion entre el estudiante y el medio” (Alarcon
& Deleg, 2011, p. 31).

1.2.4 UTILIZACION DE LAS TICS EN EL AULA

Collins (1998) y Guerrero Cristobal (2008) mencionan diferentes usos de la

tecnologia dentro del aula de clase; afirman que se pueden utilizar como:

e Herramientas para realizar diferentes tareas como: procesador de
textos, hojas de calculo, graficos, lenguajes programados, correos, etc.,
gue ayudan a economizar esfuerzos para facilitar la comprension en los
procedimientos de los estudiantes.

e Sistemas integrados de aprendizaje: Donde el estudiante realiza de
forma individual un conjunto de ejercicios propuestos por el docente, que
le sirven para registrar el progreso del estudiante, dando la oportunidad
que expongan sus actitudes y el desarrollo de sus habilidades.

e Simuladores de juego: Los estudiantes con esta actividad realizan
actividades interactivas que ayudan a alcanzar los objetivos planteados
de una manera integradora y motivadora.

e Redes de comunicacién entre docentes y estudiantes: Mediante correos
electronicos, foros, blogs, bases de datos, etc., de manera que se
fomente una comunicacion interactiva y bidireccional entre los
participantes del proceso educativo.

e Entornos de aprendizaje interactivos: Que orientan al alumno a
progresar en su aprendizaje, ofreciéndoles una nocibn mas exacta de

los hechos o fendmenos estudiados.
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1.2.5 VENTAJAS DE UTILIZAR TICS EN LA ENSENANZA

El utilizar TICs en el aula de clase nos abren muchas posibilidades y
oportunidades dentro de la ensefianza y el aprendizaje, pues ayudan a mejorar
la calidad magistral del docente. Se puede mencionar las siguientes ventajas
mas sobresalientes de utilizar TICs en la ensefianza tomadas de las tesis de:
Cristébal (2008), Valdez & Vasquez (2012), Vélez (2013), Cabrera (2012),
Guachun & Quezada (2014).

e Informacion general: El acceso a grandes cantidades de informacién en
menor tiempo es una gran ventaja de las TICs como recurso de
busqueda dentro del aula de clase.

e Interés y motivacion: Los alumnos al utilizar las TICs despiertan su
motivacion, ya que los mismos promueven actividades interactivas,
motivandolos a trabajar y a aprender mas.

e Aprendizaje Cooperativo: Las caracteristicas que proporcionan las TICs
promueven el trabajo en grupo entre los estudiantes debido a que
motivan a intercambiar ideas sobre un tema determinado y cooperar
para alcanzar los objetivos.

e Aprendizaje autbnomo: Los estudiantes poseen a su alcance una gran
cantidad de informacién util para su desarrollo, el docente ya no es la
principal fuente de informacion.

e Comunicacion eficaz: Los docentes y estudiantes pueden comunicarse
fuera de la hora clase mediante correo electronico, foros y nubes,
convirtiéndose en una ayuda para los estudiantes.

e Reutilizacion: Las TICs pueden utilizarse las veces que sean necesarias,
ya que algunos recursos son gratuitos y de facil acceso para los
docentes y estudiantes.

e Auto evaluacion: Las TICs poseen herramientas que sirven como
evaluador de las actividades realizadas por los estudiantes, de tal forma

gue ellos pueden realizar un autoevaluacion de sus conocimientos.
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e Interdisciplinariedad: Las actividades que se realizan mediante las TICs
facilitan relacionar mdultiples disciplinas, ayudando a que el docente
pueda involucrar diversos contenidos en un mismo tema.

e Aprendizaje a distancia: Las TICs permiten que el estudiante pueda
utilizarlas como recursos que refuercen sus contenidos vistos en la hora
clase, mediante videos y foros, o simplemente aprender nuevos

conocimientos sin asistir presencialmente a una clase.

1.2.6 LAS TICS EN LA ENSENANZA

Diversas investigaciones y aplicaciones a nivel mundial han demostrado que
utilizar las TICs dentro de la ensefianza ayuda a mejorar el aprendizaje y
comprension de los estudiantes. Las tecnologias educativas se pueden incluir
dentro del aula de clase de diferentes maneras; pero depende mucho del
modelo educativo con el que cuente un pais, a mas de cuestiones economicas,
politicas y sociales. Por ejemplo se nota una diferencia entre las instituciones
publicas y privadas, ya que habra discrepancias entre ellas de infraestructura,
aspectos econémicos, estatus social, trayectoria etc. Por lo que se puede
afirmar que la inclusion de las TICs a la ensefianza no se realiza de manera

uniforme en las instituciones educativas.
Se menciona dos maneras de incluir las TICs a la enseflanza dentro del aula:

1) Las TICs como asignatura: Se refiere a la ensefianza del manejo de las
TICs como una asignatura con horarios y lugar especifico, en ocasiones
a estas asignaturas se las llama: Tecnologia Informéatica, Informatica o
computacion. Esta asignatura tiene como objetivo desarrollar las
capacidades y destrezas del estudiante sobre el manejo de los
instrumentos tecnoldgicos, a mas de desarrollar un conocimiento tedérico
sobre los mismos.

2) Las TICs como eje transversal: Se refiere al uso de las Tics como
herramienta didactica para el desarrollo de otras asignaturas. En estos

casos el docente es el encargado de incluir en cada una de las
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asignaturas un apoyo tecnoldgico que le permita obtener resultados

favorables en el proceso educativo.

Estas dos formas de insercion de las TICs en los centros educativos se puede
observar en los niveles secundarios de nuestra sociedad; los estudiantes de
nivel medio toman la asignatura relacionada con la ensefianza de las TICs y
ademas utilizan las TICs como recursos didacticos como apoyo en el

aprendizaje de las otras asignaturas.

1.3 TICS EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Desde la antigiedad se han presentado dificultades de aprendizaje dentro de
las aulas de clase, por lo que los docentes tratan dia a dia de mejorar su
planificacion didactica con el fin de producir un aprendizaje significativo en los
estudiantes. “En el caso concreto de las mateméticas, su aprendizaje conlleva
procesos complejos que requieren de una gran diversidad de metodologias
para lograr la maxima eficacia posible” (Arrieta, 2013, p.17). De todas las
asignaturas del curriculo educativo, la matematica es concebida como un dolor
de cabeza para docentes y estudiantes, debido a que los docentes buscan la
mejor estrategia para impartir sus clases con el fin de que sus estudiantes la
puedan entender e interiorizar; por otro lado, los estudiantes debido a la
abstracciéon de los contenidos matematicos generan un temor y un desagrado
por el estudio de esta asignatura y no dedican el tiempo ni la voluntad

necesaria por aprender.

Esto motiva a que los docentes busquen estrategias novedosas y motivadoras
como apoyo a sus clases de matematicas, entre ellas las TICs puesto que se
adapta muy bien dentro de esta asignatura ya que “son potentes herramientas
que permiten afianzar conceptos, definiciones, algoritmos y procedimientos”
(Gonzales Alberto, 2013, p.1). ElI hecho de utilizar simuladores, videos,
gréficos, software matematico, etc., ayuda a que los estudiantes desarrollen
destrezas en menor tiempo y puedan comprender con mayor eficacia los
contenidos, pues dentro de los procesos de aprendizaje, utilizar herramientas
tecnolégicas que sean facilmente utilizables y manipulables por los estudiantes
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provoca que esos temores y desagrados por las asignaturas dificiles

desaparezcan gradualmente.

1.3.1 TICS COMO APOYO A LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Desde la antigiiedad la tecnologia ha sido incluida dentro de las matematicas,
comenzando desde el abaco, pasando por calculadoras, hasta llegar a
computadoras con grandes capacidades de hoy en dia, que ayudan a la
resolucién de multiples problemas matematicos y didacticos. En el ambito
educativo; el cambio trascendental surgié con la inclusion del computador al
curriculo educativo, ya que brindd la oportunidad de utilizar diferentes
herramientas tecnoldgicas, tanto para el célculo mateméatico como para la
ensefianza de la mateméatica; sin embargo, hay que considerar que en “las
TICs no estd la solucion de las dificultades que presenta el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas; estamos de acuerdo en que
producen un cambio en la manera que la ensefiamos” (Cruz & Puentes, 2012,
p.129).

La forma y el grado de incluir las TICs dentro de la ensefianza de las
matematicas varia dependiendo del nivel educativo y los temas impartidos, ya
gue en cada situacion proporcionan diversas formas de presentar situaciones
idealizadas y problémicas, incitando al estudiante a desarrollar estrategias de
resolucion para su resolucién, ayudandole a mejorar la comprension de los
conceptos matematicos. Lo que implica que los docentes deben tener muy
claro que las TICs no es solo un recurso o una herramienta didactica de apoyo,
sino que para poder incluirlas positivamente en el curriculo de las matematicas
hay que redefinir las formas de como aprendemos y ensefiamos las
matematicas con ayuda de las TICs, debido a que se puede caer en el error de
gue lo que se estd ensefiando al estudiante es a manejar las herramientas

tecnoldgicas y no los contenidos matematicos.

La utilizacién de las TICs dentro de la ensefianza de las matematicas se la
debe realizar para cumplir ciertos objetivos especificos, tal como lo menciona

Cruz & Puentes (2012) para una propuesta de un proyecto de intervencion.
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e Modificar el modelo de ensefanza tradicional de la matematica.
e Realizar actividades diversas utilizando las TICs.
e Facilitar el intercambio de informacién entre los docentes y estudiantes.

e Desarrollar competencias matematicas.

Finalmente se puede indicar que las TICs pueden llegar a jugar un papel muy
importante en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, pero
si se utilizan correctamente. “Es mas, si su uso no es el adecuado, pueden
llegar a trazar un camino tortuoso pasando de ser una potente herramienta a

una barrera que impida el proceso” (Pérez, 2011, p. 3).

1.3.2 COMO UTILIZAR LAS TICS EN LA ENSENANZA

Para poder utilizar las TICs correctamente en la ensefianza de las matematicas
hay que considerar una serie de interrogantes como: ¢Qué voy a ensefiar?
¢.Dbénde voy a ensefar? ¢(COmo voy a ensefiar? y sobre todo, lo mas
importante ¢A quiénes voy a ensefiar? De modo que respondiendo a estas
preguntas se ir4 elaborando la planificacion de clase incluyendo como recurso
a las TICs. El docente debe estar muy capacitado en el uso de todas las
herramientas tecnoldgicas que vaya a utilizar durante el proceso educativo v,
sobre todo, capacitado en la metodologia para que lo planificado alcance los

objetivos propuestos.

Podemos encontrar diferentes recursos tecnoldgicos para utilizarlos dentro de
las aulas de clase de matematicas como: proyector, computador, pizarra digital,
moviles, tablet y, considerando la opcion del software matematico tenemos
programas gratuitos como: Xmaxima, Derive, GeoGebra, Kig, Grahpmatica,
Cabri, sin mencionar a los que podemos encontrar en la web sin tener la
necesidad de instalarlos para su utilizacion. Pero, como se menciond, no
debemos pensar que la labor es ensefar a los estudiantes a manejar estos
recursos, sino a que construyan sus conocimientos mediante la utilizacién de

los mismos.
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Para incluir el computador dentro del aula de clase se toma en consideracion la

clasificacion que realiza Cuevas Vallejos (2000), en donde él presenta las

siguientes categorias.

El computador como una herramienta que nos permita la creacién de
ambientes de aprendizaje: En esta categoria el autor menciona que
podemos utilizar las TICs como una herramienta que, por medio de la
ensefianza de un lenguaje de computacion, se aprenda matematica
considerando que los estudiantes pueden construir sus conocimientos a
través de la utilizacion de softwares educativos que apoyen la actividad
docente del profesor, por ejemplo: el GeoGebra, Cabri, Derive y
graphmética, en donde no solo utilicen la parte gréfica, sino también se
pueda trabajar con el algebra, geometria y el calculo.

El computador como una herramienta de propésito general de labor
cotidiana del docente y estudiante: En esta categoria el autor indica que
el computador se puede incluir dentro de las clases matematicas como
herramienta que ayude a organizar la informacion, realizar célculos y
visualizacion de graficos, empleando por ejemplo el Mathematica,
Matlab, etc.; estos softwares ayudan a que el estudiante pueda
manipular no solo los datos, objetos y graficos, sino que pueda realizar
célculos matematicos para después obtener una visualizacion del
mismo.

El computador como una herramienta capaz de generar matematica: En
esta categoria finalmente el autor menciona el rol que tiene el
computador como generador de matematica, debido a que proporciona
nuevos meétodos de calculos y formas de escrituras; que no solo
modifican la ensefianza de la matematica, sino la forma de investigar la

misma.

1.3.3 FUNCIONES DE LAS TICS DENTRO DE LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS
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Las TICs tienen diferentes aplicaciones dentro de la ensefianza de las
matematicas, ya que se las puede utilizar en diferentes momentos de la clase;
puede funcionar como: recurso para la anticipacion de la clase, para la
construccion de conocimientos, o para la aplicacion de los conocimientos

aprendidos en la clase.

Se puede mencionar diferentes formas de funcién de las TICs durante el
proceso de ensefianza, por ejemplo: el estudio de las matematicas conlleva al
aprendizaje de varios conceptos matematicos abstractos y simbolos nuevos
para los estudiantes, por lo que el utilizar un recurso TIC con una imagen
funciona como un elemento importante para que los estudiantes tengan un
acercamiento a los conceptos, saliéndose de lo abstracto mediante la
visualizacion; hay que tener en cuenta que no siempre se puede tener objetos
concretos para ensefar diferentes temas de las matematicas, por lo que un

objeto visual seria de gran ayuda en estos casos.

Un recurso visual, como un video, funciona facilmente como un recurso dentro
de la anticipacion, ya que mediante su visualizacién los estudiantes pueden
recordar los contenidos vistos con anterioridad. Puede funcionar también como
complemento de las clases tedricas; esta estrategia es utilizada para el modelo
de clase invertida, que ya es utilizada en mdltiples centros educativos, en la
gue los estudiantes observan el video relacionado al tema en sus hogares y

realizan las actividades en las aulas conjuntamente con el profesor.

Los simuladores educativos funcionan como elemento de construccion de
conocimientos, ya que los mismos, gracias a su gran capacidad de desarrollar
ambientes virtuales e interactivos, ayudan al estudiante a descubrir cémo
funciona y se comporta un fendmeno especifico, incitandolo a salir del contexto

real de la clase.

Las hojas de calculos, que se pueden encontrar casi en todos los
computadores escolares, se pueden utilizar dentro de la clase de matematicas

para desarrollar calculos, férmulas, tabulacion, graficacion, etc.; estos pueden
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funcionar como apoyo a la aplicacion de los conocimientos matematicos, ya

gue los estudiantes pueden recoger informacion, tabularla y analizarla.

La calculadora a pesar de todas las criticas que pueda tener, es indiscutible la
funcién que tiene dentro de la resolucion de ejercicios matematicos; ayuda a
gue el estudiante los pueda resolver mas rapidamente y sin cometer errores de

calculo.

Los foros y blogs funcionan como un elemento de discusion extra clase,
ayudando a que el estudiante pueda resolver sus dudas que no fueron

respondidas en clase.

La busqueda de informacién, mediante este recurso el estudiante puede
trabajar en cualquier momento de la clase; anticipandola, pudiendo revisar
informacion que se tratara en clase, funciona también como constructora, el
estudiante puede encontrar informacion que complemente lo estudiado en
clase, y funciona también como aplicativa ya que el docente puede planificar
una actividad en la que el estudiante busque informacion necesaria para donde
pueda aplicar lo aprendido en clase. Pasando a una aplicacion mas avanzada,
las TICs funcionan como herramientas programadoras de simulaciones y
circuitos donde el estudiante aplica sus conocimientos matematicos

aprendidos.

1.3.4 IMPACTO DE LAS TICS DENTRO DE LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Las TICs tienen un gran impacto como herramientas en el proceso educativo,
pues ayudan a la actividad docente y a fortalecer los conceptos matematicos,
procesos, algoritmos, etc., de tal forma que los estudiantes se involucran con
mas facilidad y sin temor a los contenidos matematicos, debido a que estos

recursos ayudan a que el aprendizaje sea mas interactivo y novedoso.
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Con el fin de que los estudiantes puedan superar las dificultades al momento
de estudiar las matematicas, los docentes han planificado sus clases con
ayuda de los recursos tecnoldgicos y unidades didacticas acordes al tema, lo
que ha causado diversos impactos en sus estudiantes. Debido a ello ha
cambiado desde la estructura de las aulas hasta los planes, programas y

métodos, por mencionar algunos ejemplos.

La inclusiéon de las TICs dentro del proceso educativo de la matematica puede
llegar a incidir en los conocimientos de los estudiantes, lo que ayudaria a
obtener muchos beneficios, tanto para ellos como para el docente, por ejemplo:
se fomenta el aprendizaje activo, mejora la atencion y actitud de los
estudiantes, ayuda a la investigacién, acceso rapido de informacion,
desarrollando su habilidades de razonamiento.

En un caso favorable se puede citar lo que menciona Arrieta (2013) sobre el

impacto que tienen las TICs en la ensefianza de las matematicas.

e Las TICs posibilitan que los estudiantes interactien con las
matematicas, esto facilita la comprension y el aprendizaje.

e La observacion de conceptos matematicos a través de una imagen que
sea manipulable ayuda al estudiante a mejorar su comprension.

e Ayuda al estudiante a organizar y analizar datos, asi como realizar
célculos de manera agil y sencilla.

e Las TICs son dutiles para la ensefianza de numeros, longitudes,
superficies, volumenes, etc., sobre todo en el campo espacial, de
manera que puedan conocer y analizar objetos como cilindros,
piramides, esferas, cubos, etc.

e La utilizacién de herramientas estadisticas mediante la visualizacion de
distintas gréficas con el fin de conocer como se resumen grandes
cantidades de datos, para poder después analizarlos y dar conclusiones

de manera muy rapida y eficaz.
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Fomentan la capacidad de toma de decisiones de los estudiantes y
comenzar a resolver problemas, permitiéndoles interactuar con sus
comparneros y el docente.

Las TICs ayudan a desarrollar la capacidad de razonamiento, elaborar

modelos y sobre todo la habilidad para resolver problemas complejos.

El uso de las TICs es indispensable dentro de la enseflanza de las

matematicas, porque permite a los estudiantes tener una mejor relacion con el

medio y los conocimientos produciéndose asi un aprendizaje significativo.

1.3.5 VENTAJAS DEL USO DE LAS TICS EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Dentro de las diversas ventajas que nos ofrecen las TICs en la ensefianza de

las matematicas, se puede tomar como referencia a lo indicado por Montes Flor

y Zambrano Hernan (2014).

Los alumnos son motivados a aprender cuando utilizan las TICs.
Facilitan la activacidon de aprendizajes previos y la conexién con los
aprendizajes esperados.

Promueven la autocorreccion y autoevaluacion brindando sugerencias
para la solucion de problemas.

Permite que los estudiantes estudien a su propio ritmo y puedan
detenerse o repetir los temas que no fueron aprendidos completamente.
Desarrolla la creatividad y la innovacién por parte de los docentes.
Permite la interaccion entre los miembros participantes del proceso
educativo.

Facilitan la transformacién de los conceptos y modelos abstractos a
modelos figurativos.

Disponibilidad de uso de los recursos TICs en cualquier momento y

lugar.

Otra ventaja que ofrece la implementacién de las TICs en las clases de

matematicas, es que varias de ellas ayudaran a resolver las dificultades de los
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estudiantes y a simplificar la actividad docente, suministrando a los docentes
multiples recursos y herramientas para poder lograr un aprendizaje eficaz,

agradable y significativo de las mateméticas.

1.4 REVISION SISTEMATICA

Una revision sistematica (RS) es una investigacion que tiene como objetivo
buscar y recolectar toda la informacién posible sobre un tema muy definido;
posteriormente seleccionar la informacion que cumpla ciertos criterios de
elegibilidad que fueron establecidos previamente, para después extraer los
datos necesarios con el fin de responder a unas preguntas de las cuales parte
la investigacion. Tiene una metodologia muy estricta y sistematizada para
evitar sesgos, de tal forma que los resultados sean mas fiables porque los
mismos serviran para tomar decisiones y emitir conclusiones. ”"Las revisiones
sistematicas (RS) poseen relevancia en el mundo y en Latinoamérica por su
credibilidad en la busqueda, recoleccién, ordenamiento y analisis de las

investigaciones” (Urra & Barria, 2010, p. 1).

Las revisiones sistematicas sintetizan los resultados de varios estudios
primarios; su principal utilidad se presenta en la medicina basada en la
evidencia, debido a su rigurosa y estricta metodologia. En la actualidad las
revisiones sistematicas son muy utiles, pues, debido al constante crecimiento
de la cantidad de estudios que se han desarrollado sobre alguna tematica,
imposibilita que una persona pueda revisar detenidamente cada estudio, por lo
gue una revision sistemética ayudaria a reducir el tiempo y mejoraria la

accesibilidad a la informacion requerida.

La revision sistémica se caracteriza por el protocolo que sigue para la
busqueda bibliografica, seleccion de informacion y metodologia para
determinar la validez de los mismos. Realiza una revision critica y combina los
datos estadisticamente, con el objetivo de unificar e integrar todos los

resultados de los estudios primarios.
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1.4.1 REVISIONES SISTEMATICAS EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Las revisiones sistematicas son necesarias en el ambito de la educacion

matematica por varias razones, entre ellas:

Cuando un docente consulta un estudio o tesis publicada en revistas o en los
diferentes repositorios digitales, no se conforma unicamente con leer el estudio
porque la experiencia en el dmbito educativo ha ensefiado que resultados
expuestos por un autor después de una investigacién pueden ser cuestionados
o confirmados por otros, dependiendo del contexto educativo en el que se haya
trabajado. Por lo que un docente, para tomar decisiones correctas sobre su
practica educativa, debe estar basado en evidencias sintetizadas verificadas y
corroboradas, las cuales pueden ser proporcionadas por las revisiones

sistematicas.

Otra gran razon es la gran cantidad de informacion que se puede encontrar en
los diferentes repositorios digitales sobre esta tematica; cientos de estudios son
publicados anualmente sobre la educacion matematica; ante eso un docente

optaria por revisar un estudio que sistematice toda esa informacion.

Finalmente, mediante las revisiones sistematicas se “pueden identificar las
razones de las discrepancias o las contradicciones entre los resultados de las
distintas investigaciones, impulsando a redisefar los estudios con el objeto de

mejorar la investigacion” (Beltran, 2005, p. 61).

1.4.2 DIFERENCIAS ENTRE UNA REVISION NARRATIVA Y UNA REVISION
SISTEMATICA

Las revisiones narrativas y las revisiones sisteméticas son muy diferentes,
debido a que las revisiones narrativas no utilizan “un protocolo que defina los
pasos que siguié el revisor para actualizar el topico. Por ejemplo, ¢qué
estrategia se utilizé para la busqueda bibliogréafica?, ¢cémo se hizo la seleccion

de estudios a ser incluidos en la revision?” (Ortiz, 2005, p. 2).
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De igual forma dentro de las revisiones sistematicas existen dos maneras de
analizar la informacion: Cuantitativa o meta-analisis y cualitativa; estas formas
se diferencian por el uso de métodos estadisticos para combinar los estudios;

realizarlo o no dependera de las necesidades del investigador.

Beltran (2005) indica las principales caracteristicas entre una revision narrativa

y una revision sistematica. Tabla 1:

Tabla 1. Diferencias entre revision narrativa y sistematica

Caracteristicas Narrativa Sistemaéatica

Focalizada Tema Pregunta
Estrategia de busqueda  No especificado  Claramente especificado
Criterios de seleccion No especificado Especificado y aplicado
Analisis de informacion Variable Riguroso y critico

Sintesis Cualitativa Cualitativa y Cuantitativa
Fuente: Beltran, O. A. (2005). Revisiones sistematicas de la literatura.

1.4.3 ELEMENTOS DE UNA REVISION SISTEMATICA

Segun el Manual Cochrane de revisiones sistematicas, version 5.1 (2011), los

elementos principales para una revision sistematica son los siguientes:

e Definir claramente las preguntas de investigacion que seran respondidas
al finalizar el estudio.

e Definir los criterios de inclusion y exclusion.

¢ Incluir todos los datos relevantes para la toma de decisiones.

e Evaluacion clara de resultados.

e Analisis cuantitativo o cualitativo.

e Determinacion de la heterogeneidad y el sesgo.

e Discusion.

e Presentacion de resultados.
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CAPITULO 2. PLANIFICACION DE LA REVISION

2.1 METODOLOGIA

Se trata de una revision sistematica o revision de la literatura cuyo propdsito
fue: identificar, evaluar, valorar e interpretar algunos estudios relevantes
desarrollados alrededor del uso de las Tics en la ensefianza de las
matematicas. A los estudios seleccionados que forman parte de la revision
sistematica se las llaman estudios primarios, por lo que esta investigaciéon al

estar formada por estudios primarios, es un estudio secundario.

Se selecciond la informacion mas representativa e importante, que fue incluida
en el andlisis de investigacion. Se trabajé bajo la guia del manual Cochrane de
revisiones sistematicas propuesto por la colaboracion Cochrane, organizacion
internacional creada con el objetivo de ayudar a los especialistas en la salud a

tomar decisiones acertadas en atenciéon sanitaria.

La poblacién de estudio escogido para la investigaciébn son los articulos en
espafiol que se encuentran en las bases digitales con las que cuenta la
universidad de Cuenca y las tesis de maestria que se encuentran en los

repositorios digitales de las distintas universidades del Ecuador.

La muestra comprende los articulos y tesis seleccionadas mediante la

aplicacion de criterios de inclusion y exclusion.
Se desarroll6 en tres fases:

e Identificacién de la necesidad de la revisién sistematica, etapa defendida
en el protocolo de la investigacion. Anexo 1.

e Planteamiento de las preguntas de investigacion, que permitieron
identificar de los estudios primarios, la extraccion de datos y el analisis.

e Desarrollo del protocolo de la revision; en este momento se describieron
los criterios y procesos que formaron parte del protocolo de revision,

iniciando desde la seleccion de las fuentes y repositorios digitales para
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la basqueda de informacion, pasando por los criterios de inclusién y

exclusion hasta llegar al proceso de la seleccion de informacion.
Los procedimientos involucrados en la revision se presentan en la ilustracion 1.

llustraciéon 1. Proceso de la revision sistematica

PLANIFICACION DESARROLLO RESULTADOS

« FUNDAMENTAR f SELECCION DE )
LA NECESIDAD ESTUDIOS. « CONCLUSIONES.
DE LA REVISION. « EVALUACION DE « PRESENTACION DE
* DISENO DEL CALIDAD CON RESULTADOS.
PROTOCOLO DE CRITERIOS DE
REVISION. INCLUSION Y
EXCLUSION.
« EXTRACCION DE
DATOS.
« ANALISIS DE
RESULTADOS.
« DISCUSION.
g J

2.1.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Para identificar los términos de busqueda que se realizardan en la revisiéon

sistematica se platearon las siguientes preguntas.

RQ1: ¢ Como aporta el uso de las TICs en la ensefianza de las matematicas?
RQ2: ¢Qué estudios empiricos se han desarrollado sobre las Tics en la
ensefianza de las matematicas?

RQ3: ¢Qué tematicas y contenidos se han realizado mediante las TICs en la
ensefianza de las mateméaticas?

RQ4: ¢ Cual es el estado del arte actual en relacion a las TICs en la educacion
matematica?

RQ5: ¢ Qué impacto ha tenido la aplicacion de las TICs en el aprendizaje de la

matematica?
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2.1.1.1 IDENTIFICAR LAS PALABRAS CLAVE:

De acuerdo a las preguntas de investigacion, se obtienen las palabras clave.

e TICs.

e Aplicacion.

e Experimentacion.
e Mateméticas.

e Experimentacion.

e Intervencion.

2.1.2 FUENTES DE SELECCION

Las investigaciones se rastrearon a través de motores de busqueda: Scopus,

Ebsco y Cobuec:

Tabla 2. Motores de busqueda de investigaciones

Motor de busqueda Direccion URL
Scopus http://www.scopus.com/
Ebsco https://www.ebscohost.com/

Las tesis se rastrearon con los motores de busqueda detallados en la Tabla 3.

Tabla 3. Motores de busqueda de tesis

Motor de busqueda Direccion URL

COBUEC http://www.bibliotecasdelecuador.com/cobuec/

COBUEC: Consorcio de bibliotecas universitarias del Ecuador, en esta red

participan instituciones como:

UASB: Universidad Andina Simdén Bolivar.
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FLACSO: Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales Sede Ecuador.
BCE: Biblioteca Banco Central.

PACIFICO: Universidad del Pacifico.

EPN: Escuela Politécnica Nacional.

UIDE: Universidad Internacional del Ecuador.
IAEN: Instituto de Altos Estudios Nacionales.
ULEAM: Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
PUCE: Pontificia Universidad Catolica del Ecuador.
USFQ: Universidad San Francisco de Quito.
UDLA: Universidad de las Américas.

UCUENCA: Universidad de Cuenca.

UTN: Universidad Técnica del Norte.

UEB: Universidad Estatal de Bolivar.

UPS: Universidad Politécnica Salesiana.

UTA: Universidad Técnica de Ambato.

UTC: Universidad Técnica de Cotopaxi.

UCE: Universidad Central.

DPE: Biblioteca Especializada en Derechos Humanos y de la Naturaleza.

2.1.3 CADENA DE BUSQUEDA

Se plante6 las palabras claves de busqueda en base a las preguntas de

investigacion y se buscé sus sinénimos, Tabla 4.

Tabla 4. Sin6bnimos de busqueda

Palabras clave Sinénimos o similares
Tics Recursos tecnoldgicos/Tecnologia
Aplicacion Uso/Impacto
Matematicas Matematica
Ensefianza Educacioén
Experimentacién Comprobacién
Intervencion Mediacion
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Se formulé las alternativas de busqueda, Tabla 5.

Tabla 5. Formulacion de alternativas para busqueda

Términos Conector Términos secundarios Conector
principales

TICs OR Recursos tecnoldgicos/Tecnologia AND
Aplicacién OR Uso/Impacto. AND
Ensefanza OR Educacion AND
Matematicas OR Matematica AND
Experimentacion OR Comprobacion AND
Intervencién OR Implementamos

Con las palabras claves, sus sindbnimos y los operadores logicos AND y OR se
disefi6 la cadena de busqueda: TICs OR Recursos Tecnologicos OR
Tecnologia AND Aplicacibn OR Uso OR Impacto AND Ensefianza OR
Educacion AND Matematicas OR Matematica AND Experimentacion OR

Comprobacién AND Intervencion OR Mediacion.

2.1.4 CRITERIOS DE INCLUSION

e Publicaciones, articulos cientificos, tesis de maestria.

e El titulo del trabajo debe contener algunos de los términos de busqueda.

e Estudios detallados de implementacién o intervencion de recursos Tic
para el aprendizaje de matematica.

e Conceptos de matematica a nivel inicial, basico, bachillerato y superior.

e Documentos que presenten con claridad los datos empiricos generados

en las investigaciones.

2.1.5 CRITERIOS DE EXCLUSION

e Péginas Web.
e Abstracts, resumenes y prologos.

e Documentos que no cuenten con la publicacion completa.
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e Articulos o documentos duplicados.

e Articulos de estudiantes de pregrado.

e Puntos de vista, andlisis o reflexiones.

e Documentos que no contengan en su abstract o resumen al menos tres
términos principales de busqueda.

e Publicaciones que no hagan referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics en la ensefianza de las
matematicas.

e Tesis de pregrado.

e Estudios que no presenten con claridad los datos empiricos generados
en las investigaciones.

e Estudios que no describan la metodologia utilizada en la investigacion.

e Estudios que en las conclusiones no diferencien ventajas y desventajas.

e Estudios que no trabajen Unicamente con recursos Tics en su
investigacion.

e Estudios que no sean de los ultimos 5 afios hasta la fecha de busqueda.

2.1.6 EXTRACCION DE DATOS

Para extraer los datos de los estudios se realiz6 una lectura completa de las
publicaciones. En este proceso se identifico la informaciéon necesaria para
caracterizar los estudios analizados, se realizé dos tablas para la extraccion de

datos, en la primera tabla se coloco la informacion general de los estudios:

e Titulo del estudio.

e Autor.

e Resumen.

e Lugar del estudio.

e Afio de estudio.

e Numero y tipo de sujetos.

e Variables dependientes e independientes.
e Disefio de la intervencion.

e Unidad educativa intervenida.
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e Recurso Tics utilizado.
e Duracioén de la intervencion.

La segunda tabla se construyo con la siguiente informacion:

e Titulo del estudio.

e Aportaciones de los estudios.
e Limitaciones de los estudios.
e Meétodo de evaluacion.

e Conclusiones.

e Recomendaciones

Por el inevitable riesgo de sesgo que puede existir en las investigaciones
debido a que es mas probable que se publiquen los articulos o tesis de
maestria en donde las conclusiones son positivas, se pretende extraer nuestras
y propias conclusiones de los andlisis estadisticos para obtener informacién

sobre las limitaciones que se pudieron suscitar en las investigaciones.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

3.1 PRE-SELECCION DE ESTUDIOS PRIMARIOS

Se obtuvieron en total 219 estudios entre tesis de maestria y articulos, de éstos
se pre-seleccionaron 55 estudios. Tabla 6. En SCOPUS y EBSCO se
encontraron 114 articulos, de los cuales solamente 9 fueron pre-seleccionados

al momento de aplicar los criterios de inclusion.

Los 105 resultados obtenidos en el repositorio COBUEC (Consorcio de
bibliotecas universitarias del Ecuador), Tabla 6, se consiguieron ingresando la
cadena de busqueda: TICs OR Recursos Tecnoldgicos OR Tecnologia AND
Aplicacion OR Uso OR Impacto AND Ensefianza OR Educacion AND
Matematicas OR Matematica AND Experimentacion OR Comprobacion AND
Intervencion OR Mediacion AND Tesis de Maestria. De éstos, solamente 46

fueron pre-seleccionados al momento de aplicar los criterios de inclusién.

Tabla 6. Resultados preseleccion

Base digital NuUmero de articulos Precision
Encontrados Preseleccionados %
SCOPUS 13 0 0
EBSCO 101 9 8.9%
Repositorio Numero de tesis
COBUEC Encontradas Preseleccionadas Precision
105 46 43.8%
TOTAL 219 55

* Precision: El cociente entre los articulos preseleccionados y los articulos encontrados por la cadena de busqueda.

El reporte de los estudios pre-seleccionados, con la correspondiente
informacion de la cita: autores, titulo del documento, afio de publicacion, titulo

de la fuente, pais, ciudad, universidad, se incluye en el Anexo 2.
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3.1.1 APLICACION DE LOS CRITERIOS DE EXCLUSION

Los 55 estudios preseleccionados se ordenaron alfabéticamente por autor y
fueron revisados segun los criterios de exclusion; este proceso se realizd con
Microsoft Excel, se construyé una tabla de doble entrada: en las columnas se
ubicaron: el tipo de estudio, numero del estudio, nombre del autor (primer autor
en caso de tener varios), los criterios de exclusion numerados (la descripcion
correspondiente se la incluye como comentario), de ser necesario se coloco
una observacion o aclaracion sobre el estudio, y en las filas se ubicaron todos

los estudios. La informacién de este proceso se encuentra en el Anexo 3.

De los 55 estudios pre-seleccionados: 9 articulos y 46 tesis de maestria, al
aplicar los criterios de exclusion se descartdé 42: 7 articulos y 35 tesis. Se
concluye que existe escasa informacion en espafiol en los repositorios digitales
sobre esta tematica y sobre todo no existe en Ecuador informacion necesaria y
abundante de proyectos de maestria sobre aplicaciones de las Tics en la
ensefianza de las matematicas; la mayoria de tesistas unicamente elaboraron
sus propuestas metodologicas y guias didacticas; pero no las aplicaron para
examinar su impacto, asi como sus aportaciones Yy limitaciones, por lo que se
mantiene la duda si realmente son Utiles y si provocaran resultados positivos Si
un docente decide utilizarlas en su contexto educativo. El resumen de los

estudios excluidos se presenta en el Anexo 4.

Los estudios que pasaron el proceso de andlisis de los criterios de exclusion y

de los cuales se extraeran los datos se detallan en la tabla 7.
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Tabla 7. Informacién estudios seleccionados

Titulo Autores Universidad
L, Aragén Mendizabal

Efectos de la aplicacion de un Estl%aliz - Aguilar
rograma de entrenamiento |, . , . .
prograr .~ |Villagrdan Manuel -|Universidad de
especifico para el aprendizaje NaVarTo Guzman | Cadiz
matematico temprano en educacion . .
infantil Jose - Araujo Hoyos

: Antonio
El aprendizaje de la linea recta y la
circunferencia a través de Barrazueta
secuencias didacticas de Samaniedo Juan Universidad de
aprendizaje fundamentadas en la Fernand(? Cuenca
teoria social-cognitivo y
desarrollada en Geogebra.
Uso de software educativo en el Chavez Zapata Universidad
roceso ensefianza aprendizaje del . S Tecnoloégica

J Patricio Germanico

célculo integral. Equinoccial
Los recursos informaticos en la
ensefianza de las matematicas en . ) .

: : Duran Contreras | Universidad de
el primero de bachillerato del Maria Cecilia Cuenca
colegio técnico “César Andrade y
Cordero”
Aprendizaje de las matematicas | Etxeberria karlos - Universidad del
mediante el ordenador en | Etxeberria Juan - Pais Vasco
educacion primaria. Francisco José
Incorporacion de las nuevas
tecnologias de informacion vy
comunicacién ntics en el area de Garcia Paredes Universidad
matematica de la facultad de Yolanda Cecilia Catodlica del
ciencias administrativas y contables Ecuador.
de la PUCE y su impacto en el
proceso de aprendizaje.
El software didactico y su incidencia
en el aprendizaje significativo de los . . ) . L.
. P I€ SIg . Jaramillo Montafo | Universidad técnica
sistemas de ecuaciones lineales en Dieqo Vicente de Ambato
los estudiantes del distrito uno 9
Norte.
Estrategias didacticas basadas en
tic para el aprendizaje del médulo
de funcién lineal y exponencial del|Jerves Vazquez | Universidad de

y

décimo de basica en la unidad|Fanny Carola Cuenca
educativa salesiana “Maria
Auxiliadora”.
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Estrategias metodolégicas para
contribuir el aprendizaje del algebra
y geometria en el primero de
bachillerato del colegio nacional
mixto san Joaquin, durante el afio
lectivo 2012— 2013.

Morales Figueroa
Carlos Gonzalo

Universidad
Cuenca

de

Laboratorio experimental con
tecnologia de realidad aumentada
para la transicion del trazado de
elementos en el plano de dos
dimensiones a la abstraccion
tridimensional en el aprendizaje de
algebra lineal’.

Morquecho Calle
Viviana Jackeline

Universidad
Cuenca

de

Propuesta metodolégica basada en
software para el aprendizaje de
funciones mateméticas en el tercer
nivel de la escuela de ciencias
administrativas y contables de la
pontificia universidad Catdlica sede
Santo Domingo.

Peralta Paz Jhonson
Marcelo

Universidad
Catodlica
Ecuador

del

Implementacion y aplicacion de
practicas experimentales de
laboratorio en el aprendizaje de la
geometria analitica en los alumnos
del tercer afio de bachillerato del
colegio particular universitario —la
Asuncion.

Sarmiento Espinoza
William Henry

Universidad
Cuenca

de

Utilizacion de la computadora e
incidencia  en el rendimiento
académico en la asignatura de
matematicas de estudiantes del
nivel basico universitario de la
carrera de auditoria, 2009.

Tamayo Cevallos
Christian David

Universidad
Tecnolbgica
Equinoccial

En resumen, de los 13 estudios seleccionados, 6 corresponden a tesistas de la
Universidad de Cuenca, 2 de la Universidad Técnica Equinoccial, 2 de la
Universidad Catolica del Ecuador, 1 de la Universidad Técnica de Ambato y 2

articulos que pertenecen a universidades extranjeras.

3.1.2 CONTROL DE CALIDAD

La evaluacion de la calidad metodolégica se refiere a la evaluacion critica de los

estudios incluidos, a través de la cual se identificaron las caracteristicas de los
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mismos. Se valoro la calidad de los estudios seleccionados en base a la validez
interna que incluye los siguientes criterios: planteamiento adecuado del problema
de investigacion, tamafio de la muestra, que sean grupos comparables, es decir
uno de control y otro experimental, que expongan detalladamente el proceso de
como se llevd el proceso de intervencidn, proceso estadistico, las ventajas y
desventajas expuestas como conclusiones de la intervencion y finalmente si la
recoleccion de la informacion se realiz6 mediante pruebas o encuestas validadas.
Los resultados se condensaron en una matriz, se utilizaron letras A = adecuado, P

= parcialmente adecuado y NA = no adecuado. Anexo 5.

3.2 EXTRACCION DE DATOS

Para la extraccion de datos se realizaron las siguientes actividades:

e Se descargaron los articulos y las tesis de los repositorios digitales.

e Se clasificaron los archivos en formato PDF en carpetas por universidad y
tipo de estudio.

e Los archivos fueron identificados por el nombre de los autores (para
ordenarlos alfabéticamente)

e Los estudios fueron analizados y se registraron los datos extraidos en las

tablas correspondientes.

3.3 HETEROGENEIDAD

Es inevitable que cuando se realiza una revision sistematica, los estudios incluidos
difieran de alguna u otra manera; segun el Manual Cochrane de RS a estas
diferencias se las conoce como heterogeneidad, que pueden ser de 3 tipos

generales:

e La heterogeneidad clinica, que comprende la variabilidad de participantes,

intervenciones y resultados.
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e La heterogeneidad metodolégica, que comprende la variabilidad del disefio
de estudio y del riesgo del sesgo y
e La heterogeneidad estadistica, que comprende la variabilidad de los

efectos de intervencion que se evaltan.

En base a estas especificaciones e indicaciones se comprobd durante la
extraccion de datos que los estudios eran muy heterogéneos, pues todos tenian
objetivos diferentes, utilizaban metodologias diferentes, procesos estadisticos
diferentes y con diferentes fines. Se utilizé tiempos diferentes para la intervencion,
las formas de evaluar el aprendizaje eran diferentes y los resultados no eran

expuestos de la misma forma por lo que las conclusiones no tenian relacion.

Con este antecedente no fue posible realizar un meta analisis para integrar los
resultados de los estudios; en su lugar los resultados se presentan de forma

cualitativa respondiendo las preguntas de investigacion.

3.4 RESULTADOS PRELIMINARES

De los 13 estudios incluidos en la investigacion, 11 son de Ecuador y
corresponden a tesis de maestria y dos son de Espafia y corresponden a articulos

de investigacion. Tabla 8.

Tabla 8. Lugares donde se realizaron las investigaciones

Pais Ciudad Cantidad
Chordeleg 1
Ambato 1
Ecuador Cuenca 5
Portoviejo 1
Quito 3
~ Cadiz 1

Espaia .

Leioa 1
Total 13
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Respecto a las instituciones en las que se realizaron los estudios, seis pertenecen
a la Universidad de Cuenca, especificamente al programa de Maestria en
Docencia de las Matematicas; dos a la Universidad Tecnoldgica Equinoccial, con
su programa de Maestria en Educacion y Desarrollo Social; dos a la Universidad
Catodlica del Ecuador, con su programa Maestria en Docencia Universitaria e
Investigacion Educativa; finalmente la Universidad Técnica de Ambato, con su
programa de maestria en Docencia Matematica, y las universidades extranjeras

con un estudio en cada caso. Tabla 9.

Tabla 9. Universidades y programas de maestria

Universidad Programa de Maestria n
Universidad de Céadiz Articulo 1
Universidad de Cuenca Maestria en Docencia de las Matematicas 6
Universidad Técnica Equinoccial Maestria en Educacion y Desarrollo Social 2
Universidad del Pais Vasco Articulo 1
Universidad Catélica del Ecuador m\altg:;tirézggnDé)gﬁg;R;Jnlvers|tar|a € 2
Universidad Técnica de Ambato Maestria en Docencia Matematica 1

En cuanto al area de la matemética abordada en los estudios, se encontré6 que no
existe una tematica especifica que se haya trabajado reiteradamente incorporando
a las Tics en el proceso de ensefianza; la mayoria de los temas escogidos por los
investigadores son diferentes, solamente uno se repite en dos ocasiones y
corresponde a las “Ecuaciones Lineales”. Sin embargo se debe mencionar que,
aunque no se repiten exactamente, los temas son similares en algunos casos.
Tabla 10.
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Tabla 10. Tematicas de estudio

Temas

Habilidades Matematicas tempranas.
Ecuacion de la recta y circunferencia.

Célculo integral
Funcién lineal

Numeros, calculo, magnitudes y medidas.

Ecuaciones lineales
Funcion lineal y Exponencial

Bloque de Algebra y geometria 1 BGU.

Algebra lineal
Calculo diferencial e integral

Recta, parabola, circunferencia, elipse, hipérbola.
Factoreo, igualdades y simplificacion de

expresiones.

P PR RPRRPRPNRPRRRPRR|S

El resumen detallado de los estudios y el area de la matematica intervenida en la

investigacién se encuentra en la tabla 11.

Tabla 11. Area de la matematica intervenida

N Area de la mateméatica

Titulo

1 |Habilidades mateméaticas tempranas:
clasificacion, comparacion, series,
combinacioén, discriminacién, conteo.

Efectos de la aplicacion de un programa
de entrenamiento especifico para el
aprendizaje matematico temprano en
educacion infantil.

2 |Ecuacién de unarectay sus
caracteristicas-ecuacion de la
circunferencia y sus caracteristicas.

El aprendizaje de la linea recta y la
circunferencia a través de secuencias
didacticas de aprendizaje fundamentadas
en la teoria social-cognitivo y desarrollada
en Geogebra.

3 | Calculo integral.

Uso de software educativo en el proceso
ensefanza aprendizaje del calculo
integral.

4 |Bloque 1: funciones lineales del
primero de BGU.

Los recursos informaticos en la
ensefanza de las matematicas en el
primero de bachillerato del colegio técnico
“César Andrade y Cordero”.

5 | NUmeros, célculo, magnitudes y
medidas, geometria, estadistica,
probabilidad, resolucién de problemas
y l6gica.

Aprendizaje de las matematicas mediante
el ordenador en educacion primaria.
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6 |Resolucién de problemas a través de
ecuaciones lineales.

Incorporacion de las nuevas tecnologias
de informacién y comunicacion ntics en el
area de matematica de la facultad de
ciencias administrativas y contables de la
PUCE y su impacto en el proceso de
aprendizaje.

7 | Ecuaciones lineales.

El software didactico y su incidencia en el
aprendizaje significativo de los sistemas
de ecuaciones lineales en los estudiantes
del distrito uno norte.

8 | Funcion lineal y exponencial.

Estrategias didacticas basadas en tic
para el aprendizaje del modulo de funcion
lineal y exponencial del décimo de basica
en la unidad educativa salesiana “Maria
Auxiliadora”

9 |Bloque de &lgebra y geometria.

Estrategias metodoldgicas para contribuir
el aprendizaje del 4lgebra y geometria en
el primero de bachillerato del colegio
nacional mixto san Joaquin, durante el
afio lectivo 2012— 2013.

10 | Algebra lineal.

Laboratorio experimental con tecnologia
de realidad aumentada para la transicién
del trazado de elementos en el plano de
dos dimensiones a la abstraccion
tridimensional en el aprendizaje de
algebra lineal.

11 | Calculo diferencial e integral.

Propuesta metodoldgica basada en
software para el aprendizaje de funciones
matematicas en el tercer nivel de la
escuela de ciencias administrativas y
contables de la pontificia Universidad
Catolica sede Santo Domingo

12 | Geometria analitica, recta, parabola,
circunferencia, elipse, hipérbola.

Implementacion y aplicacion de practicas
experimentales de laboratorio en el
aprendizaje de la geometria analitica en
los alumnos del tercer afio de bachillerato
del colegio particular universitario la
"Asuncion"

13 | Factoreo, igualdades y simplificacion
de expresiones.

Utilizacién de la computadora e incidencia
en el rendimiento académico en la
asignatura de matematicas de
estudiantes del nivel basico universitario
de la carrera de auditoria, 2009.

Los disefios de investigacion fueron variados, las investigaciones se trabajaron de

distintas maneras para poder aplicar la intervencién, extraer, comparar y analizar
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los datos obtenidos; cabe recalcar que todas estas metodologias tienen un fin
comun que es verificar si realmente funcioné de alguna u otra manera la utilizacion

de las Tics dentro del proceso educativo. Tabla 12.

Tabla 12. Resumen del disefio de la investigacion

Proceso que sigui6 en la investigacion n
Grupo control y grupo experimental 5
Grupo experimental y evaluacion de la propuesta mediante 1
encuestas
Grupo experimental y evaluaciones antes y después de la 5
intervencion
Grupo experimental, encuestas y evaluaciones finales 1

Toma como referencia los resultados de evaluaciones del afio
anterior y los resultados del afio actual del grupo experimental.

A continuacién se describen los procesos que se consideraron al agrupar.

En el proceso grupo control y experimental: se refiere a que los investigadores

utilizaron dos grupos para su investigacion, el primero llamado grupo control es el
grupo que se toma como base para el andlisis y la comparacion, al mismo que no
se le ha aplicado ninguna intervencibn mediante los recursos Tics, es decir su
aprendizaje fue de manera tradicional. ElI segundo grupo Illamado grupo
experimental, es el grupo al que se le aplic6 los recursos Tics durante su
aprendizaje. Al final se comparan y se evaluan las habilidades, destrezas y
conocimientos adquiridos por ambos grupos para verificar aquel que alcanzé

mejores resultados.

En el proceso de evaluacion de la propuesta mediante encuestas: En este proceso

el investigador, después de aplicar los recursos Tics a su grupo de estudiantes,
realiz6 una encuesta para validar la intervencion, donde los estudiantes
expusieron sus ideas y opiniones sobre el impacto que tuvo dicha aplicacion en

sus procesos de aprendizaje.
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Evaluacion antes y después de la intervencion: En este proceso los investigadores

realizaron una evaluacion de conocimientos o destrezas a los estudiantes antes de
ser intervenidos con los recursos tics y después de ello se les aplicé unas nuevas

evaluaciones para verificar si los estudiantes alcanzaron los objetivos planteados.

Encuesta y evaluaciones finales: El investigador realiza encuestas y evaluaciones

a los estudiantes para observar si los estos alcanzaron los aprendizajes deseados.

Toma referencias de los resultados de las evaluaciones del afio anterior vy los

resultados del afio actual: En este proceso el investigador compara los resultados

de las evaluaciones que tuvieron sus estudiantes en el mismo tema de
matematicas el afio anterior, con los resultados de las evaluaciones de los
estudiantes que cursan actualmente ese tema, pero impartido con los recursos

Tics.

El detalle de los disefios seguidos en las investigaciones se describe en la tabla
13.

Tabla 13. Disefio de la investigacion

N. DISENO TITULO

1 | Estudio descriptivo, disefio pre-testy | Efectos de la aplicacién de un programa
post-test. Grupo de control y de entrenamiento especifico para el
experimental. aprendizaje matematico temprano en

educacion infantil.

2 |Evaluacion de la intervencion y El aprendizaje de la linea recta 'y la
validacién de la propuesta mediante | circunferencia a través de secuencias
encuestas. didacticas de aprendizaje fundamentadas

en la teoria social-cognitivo y desarrollada
en Geogebra.

3 | Se realizé la observacion, se aplico Uso de software educativo en el proceso
test de conocimientos previos y se ensefianza aprendizaje del calculo

trabajo con dos grupos el control y integral.

piloto o experimental.
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4 | Se inicia con la observacion y se Los recursos informéticos en la
realiza pruebas antes y después de | ensefianza de las matematicas en el
la intervencion. primero de bachillerato del colegio técnico

“César Andrade y Cordero”.

5 | Recogi6 calificaciones anteriores, Aprendizaje de las matematicas mediante
observacion, se trabajé en grupos, el ordenador en educacion primaria.
encuestas y pruebas finales.

6 | Se hizo una prueba piloto con dos Incorporacion de las nuevas tecnologias
grupos, uno de control y el otro de informacién y comunicacion ntics en el
experimental. area de matemética de la facultad de

ciencias administrativas y contables de la
PUCE y su impacto en el proceso de
aprendizaje.

7 | Validacion de la propuesta con una El software did4ctico y su incidencia en el
prueba estandarizada antes y aprendizaje significativo de los sistemas
después de la intervencion. de ecuaciones lineales en los estudiantes

del distrito uno norte.

8 | Se elabora una propuesta que Estrategias didacticas basadas en tic
concluye en una evaluacion a los para el aprendizaje del médulo de funcién
grupos experimental y de control. lineal y exponencial del décimo de basica

en la unidad educativa salesiana “Maria
Auxiliadora”

9 | Un diagnostico antes y después de la | Estrategias metodoldgicas para contribuir
intervencion a través de un el aprendizaje del algebra y geometria en
cuestionario. el primero de bachillerato del colegio

nacional mixto san Joaquin, durante el
afio lectivo 2012— 2013.

10 | Se trabaj6 con la observacion, con un | Laboratorio experimental con tecnologia
test antes y después del proyectoy | de realidad aumentada para la transicion
evaluacion de las etapas ejecutadas. |del trazado de elementos en el plano de

dos dimensiones a la abstraccion
tridimensional en el aprendizaje de
algebra lineal.

11 | Se evalud al inicio de la aplicacion de | Propuesta metodolégica basada en
la propuesta metodoldgica basada en | software para el aprendizaje de funciones
software y al final de la misma para [ mateméticas en el tercer nivel de la
determinar los logros del proceso. escuela de ciencias administrativas y

contables de la pontificia Universidad
Catolica sede Santo Domingo.

12 | Se desarrollo a través de la Implementacion y aplicacion de practicas
observacion, se toma las experimentales de laboratorio en el
evaluaciones del afio anterior, aprendizaje de la geometria analitica en
encuestas y entrevistas y los los alumnos del tercer afio de bachillerato
resultados de la evaluacion actual. del colegio particular universitario la

"Asuncién”

FREDDY PATRICIO GUACHUN LUCERO

Pagina 56




|
UNIVERSIDAD DE CUENCA %

13 | Se realiz6 la observacién de campo, | Utilizacion de la computadora e incidencia
se procedio a realizar encuestas y en el rendimiento académico en la
entrevistas y un test de aprendizaje. |asignatura de matematicas de
Se trabajé con un grupo control y uno | estudiantes del nivel basico universitario
experimental. de la carrera de auditoria, 2009.

Después de la extraccién de datos se pudo observar que el software matematico
mas utilizado por los investigadores es el Software Geogebra y el Microsoft Excel.
Tabla 14.

Tabla 14. Resumen de los recursos Tics utilizados

Software utilizado
Software matemético para nifos.
Software Geogebra.

Software creado por el investigador.
Software Geogebra, Microsoft Excel, Power point,
internet.

Software Ikasys

Software Mindmanager, Camtasia, Power point.
Software Geogebra, Plataforma Moodle.
Software Geogebra, Modellus, Adobe flash.
Software de reconocimiento 2D.

No especificado.

P R R RPRERPERLR W NP R[S

La Tabla 15 detalla los estudios y recursos Tics utilizados por los investigadores.

Tabla 15. Recursos Tics utilizados

N. TICS TITULO

1 | Software jugando con nimeros Efectos de la aplicacion de un programa de
2.0, version early numeracy-test-r fentrenamiento especifico para el aprendizaje
matematico temprano en educacion infantil.

2 | Geogebra. El aprendizaje de la linea rectay la
circunferencia a través de secuencias
didacticas de aprendizaje fundamentadas en
la teoria social-cognitivo y desarrollada en
Geogebra.

3 | Software educativo y paginas web [Uso de software educativo en el proceso
elaborada por el docente profesor. jensefianza aprendizaje del célculo integral.
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4 | Geogebra, Microsoft: Word, Excel, |Los recursos informéticos en la ensefianza
power point, internet, blog de las matematicas en el primero de
Calameo. bachillerato del colegio técnico “César

Andrade y Cordero”.

5 | Software y hadware lkasys. Aprendizaje de las mateméaticas mediante el

ordenador en educacién primaria.

6 | Software Mindmanager, camtasia, [[ncorporacion de las nuevas tecnologias de
hot potatoes, Microsoft power informacidén y comunicacion ntics en el area
point. de matematica de la facultad de ciencias

administrativas y contables de la PUCE y su
impacto en el proceso de aprendizaje.

7 | Software creado por el autor El software did4ctico y su incidencia en el
llamado Sasel (software de aprendizaje significativo de los sistemas de
aprendizaje de ecuaciones ecuaciones lineales en los estudiantes del
lineales) creado en visual Basic.  [distrito uno norte.

8 | Software libre de plataformas, Estrategias didacticas basadas en tic para el
Geogebra, Moodle, multimedia, e- [aprendizaje del médulo de funcién lineal y
learning. exponencial del décimo de basica en la

unidad educativa salesiana “Maria
Auxiliadora”

9 | Software Geogebra, modellus, Estrategias metodoldgicas para contribuir el
internet (animaciones en flash) aprendizaje del algebra y geometria en el
power point. primero de bachillerato del colegio nacional

mixto san Joaquin, durante el afio lectivo
2012—- 2013.

10 | Interaccidn tecnoldgica, software |Laboratorio experimental con tecnologia de
ra, tablets, reconocimiento 2d, realidad aumentada para la transicion del
abstraccion tridimensional. trazado de elementos en el plano de dos

dimensiones a la abstraccion tridimensional
en el aprendizaje de algebra lineal.

11 | Software Geogebra y soporte Propuesta metodoldgica basada en software
Excel. para el aprendizaje de funciones

matematicas en el tercer nivel de la escuela
de ciencias administrativas y contables de la
pontificia Universidad Catdlica sede Santo
Domingo.

12 | Software Geogebra y soporte Implementacion y aplicacion de practicas

Excel. experimentales de laboratorio en el
aprendizaje de la geometria analitica en los
alumnos del tercer afio de bachillerato del
colegio particular universitario la "Asuncion”
13| No especifica, solo menciona Utilizacion de la computadora e incidencia en

computador durante todo el
tiempo.

el rendimiento académico en la asignatura de
matematicas de estudiantes del nivel basico
universitario de la carrera de auditoria, 2009.
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Respecto a la relacion entre el software empleado y el area de la matematica
involucrada, se encontr6 que los investigadores utilizaron el software Geogebra
para tratar los temas de: funciones lineales y exponenciales, ecuaciones de la
recta, circunferencia, hipérbola, elipse e incluso para temas mas avanzados como
el calculo integral.

Para trabajar destrezas matematicas tempranas se utilizaron software
matematicos para nifios como el software jugando con nimeros 2.0, version early
numeracy-test-r. Para trabajar con: numeros, calculo, magnitudes y medidas,
geometria, estadistica, probabilidad, resolucion de problemas y logica en un
proyecto utilizaron Unicamente el software Ikasys. También hay investigadores que
crearon su propio software matematico para trabajar en su proyecto en el area del

célculo integral y ecuaciones lineales. Tabla 16.

Tabla 16. Relacion software y area de la matematica abordada

RECURSOS TICS UTILIZADOS
Software jugando con nimeros 2.0,
version early numeracy-test-r.

AREA DE LA MATEMATICA
Habilidades matematicas tempranas:
clasificacion, comparacion, series,
combinar, discrimina, conteo.

Ecuacion de una recta y sus Geogebra.
caracteristicas-ecuacion de la

circunferencia y sus caracteristicas.

Calculo integral.

Software educativo y paginas web
elaborada por el docente profesor

Blogue 1: funciones lineales del primero de
BGU.

Geogebra, Microsoft: Word, Excel,
power point, internet, blog Calameo.

Numeros, célculo, magnitudes y medidas,
geometria, estadistica, probabilidad,
resolucion de problemas y logica.

Software y hadware lkasys.

Resoluciéon de problemas a través de
ecuaciones lineales.

Software Mindmanager, camtasia, hot
potatoes, Microsoft power point.

Ecuaciones lineales.

Software creado por el autor llamado
Sasel (software de aprendizaje de
ecuaciones lineales) creado en visual
Basic.
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Funcion lineal y exponencial.

Lo
Software libre de plataformas,

Geogebra, Moodle, multimedia, e-
learning.

Blogue de algebra y geometria.

Software Geogebra, modellus, internet
(animaciones en flash) power point.

Algebra lineal.

Interaccion tecnoldgica, software ra,
tablets, reconocimiento 2d, abstraccién
tridimensional.

Célculo diferencial e integral.

Software Geogebra y soporte Excel

Geometria analitica: recta, parabola,
circunferencia elipse, hipérbola.

Software Geogebra y soporte Excel

Factoreo, igualdades y simplificacién de
expresiones.

No especifica, solo menciona
computador durante todo el tiempo.

En relacion a la duracion de la intervencion, cada investigacion lo mide de manera

diferente. En unos casos por sesiones, en otros por secuencias didacticas o

blogues curriculares. Tabla 17.

Tabla 17. Duracion de la intervencion

N. TITULO

DURACION

1. | Efectos de la aplicacién de un programa de
entrenamiento especifico para el aprendizaje
matematico temprano en educacion infantil.

30 sesiones.

2. |El aprendizaje de la linearectay la

circunferencia a través de secuencias
didacticas de aprendizaje fundamentadas en
la teoria social-cognitivo y desarrollada en

9 secuencias didacticas.

Geogebra.

3. | Uso de software educativo en el proceso 5 ciclos.
ensefanza aprendizaje del calculo integral.
Los recursos informéticos en la ensefianza de |11 sesiones.

las matematicas en el primero de bachillerato
del colegio técnico “César Andrade y
Cordero”.

Aprendizaje de las matematicas mediante el
ordenador en educacién primaria.

No menciona.
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Incorporacion de las nuevas tecnologias de
informacién y comunicacion ntics en el area
de matematica de la facultad de ciencias
administrativas y contables de la PUCE y su
impacto en el proceso de aprendizaje.

1 sesion.

El software didactico y su incidencia en el
aprendizaje significativo de los sistemas de
ecuaciones lineales en los estudiantes del
distrito uno norte.

No menciona.

Estrategias didacticas basadas en tic para el
aprendizaje del médulo de funcion lineal y
exponencial del décimo de basica en la
unidad educativa salesiana “Maria
Auxiliadora”

Un bloque curricular.

Estrategias metodoldgicas para contribuir el
aprendizaje del dlgebra y geometria en el
primero de bachillerato del colegio nacional
mixto san Joaquin, durante el afio lectivo
2012—2013.

4 clases / evaluacion del
primer quimestre y todo
segundo quimestre.

10

Laboratorio experimental con tecnologia de
realidad aumentada para la transicién del
trazado de elementos en el plano de dos
dimensiones a la abstraccion tridimensional
en el aprendizaje de algebra lineal.

Febrero-julio 2013 (5 etapas)

11

Propuesta metodoldgica basada en software
para el aprendizaje de funciones matematicas
en el tercer nivel de la escuela de ciencias
administrativas y contables de la pontificia
Universidad Catélica sede Santo Domingo.

Un ciclo académico de 17
semanas.

12

Implementacién y aplicacion de practicas
experimentales de laboratorio en el
aprendizaje de la geometria analitica en los
alumnos del tercer afio de bachillerato del
colegio particular universitario la "Asuncién”

Afio lectivo 2013-2014 (10
practicas)

13

Utilizacién de la computadora e incidencia en
el rendimiento académico en la asignatura de
matematicas de estudiantes del nivel basico
universitario de la carrera de auditoria, 2009.

Periodo 2009.

Las aportaciones de cada estudio, Tabla 18, fueron extraidas de las conclusiones
y en algunos casos fueron inferidas de la parte estadistica de los estudios debido

a gue las ventajas que los investigadores presentaban en las conclusiones no

eran de gran utilidad para esta investigacion.
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Después de utilizar las Tics en los procesos de ensefianza de las matematicas de
una u otra manera los investigadores obtuvieron mejoras, ya sea en la parte
académica, actitudinal o motivacional. Todas las investigaciones dieron resultados
positivos, lo que evidencia la importante utilidad de tales recursos dentro de los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Tabla 18. Aportaciones de los proyectos

AREA DE LA RECURSOS TICS

N. MATEMATICA UTILIZADOS APORTACIONES

1. | Habilidades Software jugando con Mejoria en la capacidad de
matematicas numeros 2.0, version retencién y en las habilidades
tempranas: early numeracy-test-r académicas.
clasificacion,
comparacion, series,
combinar, discrimina,
conteo.

2. |Ecuacion de unarecta | Geogebra. Mejora el nivel de aprendizaje
y sus caracteristicas- de los estudiantes, combate el
ecuacion de la desinterés.

circunferencia y sus
caracteristicas.

3. | Célculo integral. Software educativo y Incremento en sus habilidades
paginas web elaborada |y calificaciones.
por el docente profesor.

4. | Bloque 1 : funciones Geogebra, microsoft: Motivacion, predisposicion e
lineales del primero de |word, Excel, power interés para el aprendizaje,
BGU. point, internet, blog mejora las destrezas y

calameo. rendimiento académico

5. | NUmeros, célculo, Software y hadware Rendimiento académico,
magnitudes y medidas, | Ikasys. aumenta la capacidad,
geometria, estadistica, concentracion e interés del
probabilidad, estudiante.

resolucion de
problemas y légica.

6. | Resolucion de Software mindmanager, | Aumenta la motivacién del
problemas a través de |camtasia, hot potatoes, |estudiante. Permite relacionar
ecuaciones lineales. microsoft power point. la practica con la vida real.

Se aumento la autonomia del
estudiante.

7. | Ecuaciones lineales. Software creado por el |Aumento en el interés de los

autor llamado Sasel estudiantes por trabajar con

(software de aprendizaje | estas formas de aprendizaje y
de ecuaciones lineales) |adquirieron nuevos
creado en visual Basic. | conocimientos.
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8. |Funcién lineal y Software libre de Existe una mejoria en los
exponencial. plataformas, Geogebra, |aciertos del test después de la
Moodle, multimedia, e- |intervencién.
learning.
9. |Bloque de algebra 'y Software Geogebra, Colaboracion e interés por
geometria. modellus, internet parte de los estudiantes,
(animaciones en flash) | elevacién en los puntajes en el
power point. post-test, se consideré la
opiniéon de los estudiantes
sobre el impacto que tuvieron
durante la intervencion.
Mejora los aspectos
actitudinales y
procedimentales.

10. Algebra lineal. Interaccion tecnoldgica, |Permite desarrollar habilidades,
software ra, tablets, formas de comunicacion y
reconocimiento 2d, comprension.
abstraccion Aumento del rendimiento
tridimensional. académico de los estudiantes.

11.| Calculo diferencial e Software Geogebra y Mejora el nivel de aceptacion

integral. soporte Excel. de la asignatura, aumenta el
rendimiento académico,
permite elaborar con facilidad
organizadores graficos.
Permite retener los
conocimientos, mejora la
comprensién de los conceptos..

12. | Geometria analitica: Software Geogebra y Las destrezas y calificaciones

recta, parabola, soporte Excel. mejoraron porcentualmente a

circunferencia, elipse, diferencia del afio anterior, se

hipérbola. logré interés y cooperacion
entre estudiantes,
involucramiento y protagonismo
de los docentes en el proyecto.
Se propicié a un cambio de
metodologia en el modelo de
ensefanza de las matematicas.

13. | Factoreo, igualdades y | Computador. Mejor nivel de conocimientos.

simplificacion de
expresiones.

Si bien es cierto que todos los estudios dieron como resultado aportaciones
positivas de la utilizacién de las Tics dentro de la ensefianza de las matematicas,
no todo fue positivo; existieron limitaciones ocasionadas por su uso y mucho mas

si se la utiliza por primera vez.
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Para la extraccion de datos se consideré6 como limitaciones, al impacto negativo
gue pudieran tener en los estudiantes al momento o después de utilizar las Tics
dentro de su proceso de aprendizaje, es decir: disminucion en los rendimientos
académicos, desmotivacion de los estudiantes, los estudiantes no alcanzaron las
habilidades y destrezas planteadas, no obtuvieron los conocimientos requeridos,
entre otras. Esta informacién no se encuentra explicita en las conclusiones y
recomendaciones de los trabajos analizados, ya que en la mayoria de casos se
consideraban como desventajas a otras situaciones como por ejemplo: carencia
de material, falta de preparaciéon del docente, falta de tiempo para la intervencion,
etc. Por lo tanto, fue necesario realizar un analisis critico en base a los resultados
de encuestas y estudios descritos en los procedimientos, y desprender las

limitaciones que se consideraran para esta revision sistematica.

Se puede indicar que las limitaciones mas comunes que obtuvieron los
investigadores en sus estudios fueron las siguientes: Los recursos Tics utilizados
no fueron tan efectivos, pues en algunos casos mejoraron el rendimiento de los
estudiantes en un pequefio porcentaje, en otras ocasiones no todos los
estudiantes alcanzaban los conocimientos minimos, inclusive hubo estudiantes
gue expresaron que no se sintieron tan motivados al utilizar el recurso Tic y que no
les ayudo a estudiar mejor. Es preciso indicar también que inclusive hubo casos
en los que el grupo control obtuvo mejores puntuaciones en las evaluaciones que

el grupo experimental. Tabla 19.

Tabla 19. Limitaciones de los proyectos

N. LIMITACIONES TITULO
1 |No considera las opiniones de los Efectos de la aplicacion de un
estudiantes sobre el uso de los softwares | programa de entrenamiento
utilizados. especifico para el aprendizaje
matematico temprano en educacion
infantil.
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Un grupo de estudiantes no alcanzaron
los conocimientos minimos.

No todas las secuencias fueron
aprobadas por los estudiantes.

|UNVERSIOAD 0€

El aprendizaje de la linearectay la
circunferencia a través de secuencias
didacticas de aprendizaje
fundamentadas en la teoria social-
cognitivo y desarrollada en
Geogebra.

No hubo retroalimentacion en el grupo
control. Un 20 % de estudiantes
manifiesta que la forma tradicional es el
mejor método de aprendizaje. Un 40 %
manifiesta que al momento de utilizar las
tics los docentes no se expresan
claramente. El 46 % de estudiantes
manifiesta que el software no le ayud6 a
estudiar mejor el calculo integral. Un 23
% de estudiantes no recomiendan este
software.

Uso de software educativo en el
proceso ensefianza aprendizaje del
célculo integral.

No se conoce la percepcién de los
estudiantes sobre el uso de la tecnologia
en el proceso de aprendizaje.

Los recursos informaticos en la
ensefianza de las matematicas en el
primero de bachillerato del colegio
técnico “César Andrade y Cordero”.

La diferencia no considerable entre las
calificaciones medias del grupo control y
el grupo experimental.

No consideran la opinién del estudiante
sobre el uso del software.

Aprendizaje de las matematicas
mediante el ordenador en educacion
primaria.

El porcentaje que fall6 la evaluacion es
mas alto del grupo experimental que el
del grupo control, debido a que los
estudiantes se deslumbraron con la
tecnologia y se alejaron del objetivo de la
clase.

Los estudiantes decidieron que preferirian
trabajar solos en casa.

Incorporacion de las nuevas
tecnologias de informacién y
comunicacion ntics en el area de
matematica de la facultad de ciencias
administrativas y contables de la
PUCE y su impacto en el proceso de
aprendizaje.

Solo un estudiante, de los 115 que fueron
intervenidos, alcanzé un sobresaliente en
la evaluacion.

Mas del 50 % de los estudiantes siguen
en la zona de insuficiente.

No consideran la opinion de los
estudiantes sobre el uso del software.

El software did4ctico y su incidencia
en el aprendizaje significativo de los
sistemas de ecuaciones lineales en

los estudiantes del distrito uno norte.

Las destrezas del bloque curricular fueron
mejor desarrolladas en el grupo control
que en el grupo experimental.

Estrategias did4cticas basadas en tic
para el aprendizaje del médulo de
funcién lineal y exponencial del
décimo de bésica en la unidad
educativa salesiana “Maria
Auxiliadora”
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9 | Se necesita mas tiempo para el manejo Estrategias metodologicas para

Optimo del software. contribuir el aprendizaje del algebra'y
geometria en el primero de
bachillerato del colegio nacional
mixto san Joaquin, durante el afio
lectivo 2012— 2013.

10 | Falta de comunicacién entre docentes y | Laboratorio experimental con
estudiantes. Existen un porcentaje de tecnologia de realidad aumentada
estudiantes que continan en un rango de | para la transicion del trazado de
buena en las evaluaciones. elementos en el plano de dos
Después de la intervencion solo un dimensiones a la abstraccion
estudiante completa la evaluacién tridimensional en el aprendizaje de
satisfactoriamente. algebra lineal.

11 | No aumenta considerablemente el Propuesta metodoldgica basada en
rendimiento de los estudiantes. software para el aprendizaje de
Los estudiantes afirman que ninguno funciones matematicas en el tercer
puede resolver un problema con facilidad. | nivel de la escuela de ciencias

administrativas y contables de la
pontificia Universidad Catolica sede
Santo Domingo
12 | Las calificaciones no mejoraron Implementacion y aplicacion de
notoriamente. practicas experimentales de
laboratorio en el aprendizaje de la
geometria analitica en los alumnos
del tercer afo de bachillerato del
colegio particular universitario la
"Asuncion”
13 |No hay diferencia considerable de los Utilizacion de la computadora e

resultados entre el grupo experimental y
el de control.

incidencia en el rendimiento
académico en la asignatura de
matematicas de estudiantes del nivel
basico universitario de la carrera de
auditoria, 2009.

En la Tabla 20, se presentan los métodos que los investigadores utilizaron para

evaluar si los estudiantes alcanzaron los conocimientos, las habilidades, destrezas

y rendimientos deseados.

Tabla 20. Método de evaluacion del impacto del proyecto

METODO DE EVALUACION

TITULO

Evaluacion individual en un
computador.

Pruebas a los grupos control y
experimental.

Efectos de la aplicacion de un
programa de entrenamiento especifico
para el aprendizaje matematico
temprano en educacion infantil.
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|UNVERSIOAD 0€

2 |Observacion. El aprendizaje de la linea recta 'y la
Prueba de diagndstico pre testy un circunferencia a través de secuencias
evaluacion pos intervencion. didacticas de aprendizaje
Encuesta de opiniones a los fundamentadas en la teoria social-
estudiantes sobre las secuencias. cognitivo y desarrollada en Geogebra.

3 | Prueba comparativa entre el grupo Uso de software educativo en el
control y grupo experimental. proceso ensefanza aprendizaje del
Se realizo la observacion para verificar | célculo integral.
el progreso de los estudiantes durante
la intervencion.

Encuesta para determinar la opinion
de los estudiantes respecto al
software.

4 | Comparacion de las notas antes y Los recursos informéticos en la
después de la intervencion. ensefianza de las matematicas en el
Prueba de conocimientos, observacion | primero de bachillerato del colegio
y rubrica. técnico “César Andrade y Cordero”.

5 | Pruebas de competencias generales. | Aprendizaje de las matematicas
mediante el ordenador en educacion
primaria.

6 | Se hizo una pre evaluacién y una pos |Incorporacion de las nuevas

evaluacion entre los dos grupos. tecnologias de informacion y
comunicacion ntics en el area de
matematica de la facultad de ciencias
administrativas y contables de la
PUCE y su impacto en el proceso de
aprendizaje.

7 |Pruebas antes y después de la El software did4ctico y su incidencia en
aplicacion. el aprendizaje significativo de los

sistemas de ecuaciones lineales en los
estudiantes del distrito uno norte.

8 | Se realiz6 pre y pos pruebas de Estrategias didacticas basadas en tic
conocimientos tanto para el grupo para el aprendizaje del médulo de
control y experimental, se comparo funcion lineal y exponencial del décimo
resultados. de bésica en la unidad educativa

salesiana “Maria Auxiliadora”

9 |Evaluaciones a los dos cursos Estrategias metodoldgicas para
terminada cada clase de las contribuir el aprendizaje del algebra y
capacidades cognitivas, actitudes y geometria en el primero de bachillerato
procedimentales, evaluacion final. del colegio nacional mixto san

Joaquin, durante el afio lectivo 2012—
2013.
10 | Se aplicé la observacion, pre-test y Laboratorio experimental con

post-test, evaluacion de los ejercicios
planteados en las etapas.

tecnologia de realidad aumentada para
la transicion del trazado de elementos
en el plano de dos dimensiones a la
abstraccion tridimensional en el
aprendizaje de algebra lineal.
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11 | Observacion, encuestas, técnica de Propuesta metodol6gica basada en
ladov, evaluaciones diagnosticas y software para el aprendizaje de
rabrica. funciones matematicas en el tercer

nivel de la escuela de ciencias
administrativas y contables de la
pontificia Universidad Catélica sede
Santo Domingo

12 | Observacion, encuestas, y Implementacion y aplicacion de
calificaciones finales. practicas experimentales de
laboratorio en el aprendizaje de la
geometria analitica en los alumnos del
tercer afio de bachillerato del colegio
particular universitario la "Asuncion”

13 | Observacién de campo, entrevista, Utilizacién de la computadora e
encuesta, test de evaluacion del incidencia en el rendimiento
aprendizaje alcanzado. académico en la asignatura de

matematicas de estudiantes del nivel
béasico universitario de la carrera de
auditoria, 2009.

Para realizar la extraccion de datos, de los estudios seleccionados, se encontraron

algunas dificultades, entre ellas:

e La diversidad de estructura de los estudios elegidos, implicé extender el
tiempo de lectura y andlisis de la informacion requerida.

e Los datos en algunos de los estudios no estaban explicitos, fue necesario
inferirlos de las tablas y grafos; tal es el caso de las desventajas, ya que
las que exponian los autores en las conclusiones no fueron de mucha

utilidad para el presente estudio.
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DISCUSION DE RESULTADOS

En esta seccion se dara respuesta a las preguntas de investigacion planteadas en
el protocolo de la revisibn sistematica, para lo cual se ha considerado la

informacion mas relevante del proceso de extraccidon y analisis de datos.

¢, Coémo aporta el uso de las Tics en la ensefianza de las Matematicas?

Los docentes-investigadores utilizan las Tics como complemento a sus clases de
matematicas, es decir la utilizan con la intencion de facilitar el aprendizaje de sus
estudiantes para mejorar sus calificaciones, habilidades, destrezas y despertar la

motivacién hacia la asignatura. Tabla 18.

¢, Qué estudios empiricos se han desarrollado sobre las Tics en la ensefianza
de las mateméticas?

Después de realizar una busqueda sistemética mediante la cadena de blusqueda
elaborada para esta revision se encontraron 219 estudios, de los cuales muy
pocos eran empiricos; solo 13 estudios entre articulos y tesis de maestria fueron
estudios empiricos desarrollados en los 5 Ultimos afios. Muchos investigadores
solamente realizaban un andlisis del problema y en base a ello realizaban
propuestas de guias metodolégicas. Por lo que un docente que quisiera utilizar
dichas guias no sabria el impacto que provocan en los estudiantes, qué mejorar y

gué cambiar para aplicar a su contexto educativo.

De los estudios analizados el 53, 8 % aplicaron Tics en un grupo experimental, el

46,1 % trabajaron ademas con un grupo control.

Tabla 21. Disefio de la investigacion

Forma N Porcentaje
Grupo control y experimental 6 46,15
Grupo Experimental 7 53.85
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¢ Qué tematicas y contenidos se han realizado mediante las Tics en la
enseflanza de las matematicas?

De la extraccion de datos se pudo verificar que los investigadores trabajaron en
los 3 niveles de educacion. Basica, bachillerato y superior, y los temas elegidos

para trabajar fueron.

Tabla 10. Teméticas de estudio.

Tema
Habilidades Matematicas tempranas.
Ecuacion de la recta y circunferencia.
Célculo integral.
Funcion lineal.
Numeros, calculo, magnitudes y medidas.
Ecuaciones lineales.
Funcion lineal y Exponencial.
Bloque de algebra y geometria 1 BGU.
Algebra lineal.
Célculo diferencial e integral
Recta, parabola, circunferencia, elipse, hipérbola.

Factoreo, igualdades y simplificacién de
expresiones.

P PR PRPRPRPRNRRPRRRR|S

Los Recursos Tics mas utilizados son el Software Geogebra y los Softwares
matematicos y numéricos disponibles en la web, ambos con un 46,2 %, seguido
del Microsoft (Excel y Power Point) y de los blog matematicos disponibles en la
web, ambos con un 30,4 % y en menor cantidad, con un 15,4 %, el software propio

elaborado por los investigadores. Tabla 23

Tabla 22. Recurso Tics utilizado

Tipo Cantidad Porcentaje

Geogebra. 6 46,2
Microsoft (Excel, Power Point). 4 30,8
Software numérico. 6 46,2
Software Propio. 2 15,4
Blog. 4 30,8
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¢,Cudl es el estado del arte actual en relacion alas Tics en la educacién
matematicas?

Después de realizar la revision sistematica se puede constatar que es muy escasa
la informacién con que se cuenta en los repositorios digitales sobre este tema;
solamente 13 estudios, de los cuales 11 tesis de maestria de todo el Ecuador
trabajaron en esta temética, por lo que todavia queda abierto un gran campo para

los investigadores en todos los niveles de educacion. Tabla 9.

El bachillerato General Unificado (B.G.U) es el nivel educativo donde los

investigadores mas realizaron sus intervenciones, con un 46,1%.

llustracion 2. Nivel educativo intervenido.

NIVEL EDUCATIVO INTERVENIDO

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

Titulo del eje

E.G.B B.G.U SUPERIOR
’l Series1 23,07692308 46,15384615 30,76923077

¢ Qué impacto hatenido la aplicacion de las Tics en el aprendizaje de la
matematica?

El impacto que encontraron los investigadores fue favorable, en todos los estudios

obtuvieron mejoras en la parte académica, actitudinal y motivacional; sin embargo,
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no todas las mejoras fueron relevantes en los estudios por lo que quedaria la duda

si al utilizarlos nuevamente un docente obtenga resultados favorables.

Para poder analizar el impacto, las aportaciones se clasificaron en “Actitudinales”,

gque comprenden habilidades y destrezas; “Académicas”, que se refieren al

rendimiento académico, y “Motivacional”, a las relacionadas con interés y atencion

gue despiertan en los estudiantes. En cuanto a las limitaciones se las clasifico en

mejora académica no relevante, mejora actitudinal no relevante y mejora

motivacional no relevante, ya que como todas las limitaciones son inferidas por

cuenta propia, se considero extraerlas de esta manera para su facil interpretacion.

Tabla 23.

Tabla 23. Relacion Aportaciones-limitaciones

N.-
APORTACIONES LIMITACIONES
MEJORA MEJORA MEJORA
ACADEMICO ACTITUDINAL MOTIVACIONAL gEﬁED\I/EAMI\II?é NO QE-II_—:E-%JADI\#QL NO '\NASE\E/'E\I(E:\l/OAIN\ﬁ'II_E

1- 1 1
2. 1 1 1
3. 1 1 1 1
4- 1 1
5. 1 1 1
6.- 1 1 1
7- 1 1 1
8.- 1 1
9- 1 1 1

10.- 1 1 1

11.- 1 1 1

12.- 1 1 1

13- 1 1

Las mayores aportaciones se dieron en lo académico y actitudinal; sin embargo,

no fueron significativas porque las mejoras académicas en algunos estudios no
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[UNVERSDAD CE |

fueron relevantes. Existieron estudios que no presentaron limitaciones, por lo que
se puede concluir que se los podria volver a utilizar por otros docentes y obtener

resultados favorables.

llustracion 3. Resumen relacion aportaciones-limitaciones
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El area académica fue la menos favorecida, pues si bien hubo una mejoria en los
puntajes de las evaluaciones de los estudiantes, no fue muy relevante debido a
gue existieron porcentajes de estudiantes que se mantuvieron con las mismas

calificaciones, incluso hubo ocasiones en que disminuyeron sus calificaciones.

Las aportaciones Académico-Actitudinal son las mas favorables, ya que como se
puede observar en la grafica, las limitaciones son pocas en comparacion con las

aportaciones.

Las aportaciones Académico-Actitudinal-Motivacional son mejores que las
limitaciones, pues como se pude observar es cero el nimero de limitaciones en

este caso.

El 92,3% de los investigadores utilizaron “la evaluacion escrita” para medir el

impacto de las Tics en los estudiantes. Tabla 21
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Tabla 24. Técnica para recolectar la informacién

Técnica N Porcentaje
Evaluacién escrita 12 92,3
Observacion 7 53,8
Encuesta 5 38,5

CONCLUSIONES FINALES

No se cuenta con informacién abundante en espafiol, de los ultimos 5 afios, en los
repositorios digitales EBSCO y SCOPUS sobre la aplicacion de las Tics en la

ensefanza de las matematicas.

En el Ecuador es escasa la informacion sobre la aplicacion de las Tics en la
ensefianza de las matematicas, realizadas en tesis de maestria, de manera que

sirvan de guia para que mas docentes puedan aplicarlos en sus aulas de clase.

La mayoria de las tesis de maestria que se realizan en el Ecuador son solo
propuestas metodologicas o guias didacticas para solucionar un problema
encontrado, mas no se desarrollan mediante una intervencion para investigar su

impacto, sus aportaciones y limitaciones.

El software mas utilizado en las clases de matematicas en los estudios analizados

es el Software Geogebra.

Los temas mas abordados por los investigadores en sus estudios son: Funciones

y Ecuaciones lineales, los mismos que se trabajaron son el software Geogebra.

Méas del 50% de los estudios realizados en el Ecuador se desarrollan en la
Universidad de Cuenca y en especial en su programa de maestria en docencia de

las matematicas.
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En el bachillerato es donde mas se desarrollan las investigaciones con las Tics en

la ensefanza de las matematicas.

Todos las investigaciones presentaron mejoras tanto motivacionales, actitudinales
y académicas en los estudiantes cuando se les aplicé las Tics en su proceso de
aprendizaje, sin embargo muy pocos estudios obtuvieron mejoras en los tres

ambitos.

En la mayoria de estudios después de utilizar las tics en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes se descubrié que el ambito actitudinal es donde mayor aporte

presenta y el ambito académico es donde menos aporta.

Los investigadores no presentan las limitaciones de sus intervenciones de manera
explicita, por lo que un docente no sabria qué correcciones y cambios tendria que

realizar para superar las limitaciones.

Para analizar el impacto del uso de las tics en la ensefianza de las matematicas la
mayoria de los investigadores en sus trabajos utilizaron un grupo experimental, sin
embargo es preciso indicar que utilizar un grupo experimental y un grupo control

simultaneamente permite observar, comparar y analizar mejor la informacion.

RECOMENDACIONES FINALES.

Al finalizar esta revision sistematica se puede sugerir a los préximos

investigadores lo siguiente:

Todavia queda un gran campo para futuras investigaciones empiricas dentro de

las Tics en la ensefianza de las matematicas.

Considerar estudios de mas de 5 aflos para poder incrementar el nimero de

estudios y tener una muestra mas grande.

FREDDY PATRICIO GUACHUN LUCERO Pagina 75



UNIVERSIDAD DE CUENCA é g g

En caso de querer realizar un meta-analisis en la revision sistematica, considerar

solo estudios homogéneos.

Para ampliar el campo de la investigacion se puede trabajar con estudios en

espafiol e inglés.

Considerar solo estudios que tengan expresados claramente sus aportaciones y

limitaciones en sus conclusiones para tener un analisis mas confiable.

Se puede recomendar también a los docentes que vayan a trabajar con las Tics en

la ensefanza de las matematicas:

En caso de realizar una intervencién con las Tics en la ensefianza de las
matematicas, utilizar un grupo control y experimental, ya que es el disefio que

mejor permite evidenciar el impacto de su utilizacion.

Los informes finales deben expresar claramente las aportaciones y limitaciones
para que futuros interesados en replicar su trabajo en sus contextos educativos
conozcan claramente qué pueden cambiar y mejorar para obtener resultados

favorables.
LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se realizd con 13 estudios primarios; cabe recalcar que
en el protocolo de la investigacion se propuso trabajar con 20, lo cual no fue
posible por cumplir estrictamente los criterios de inclusion y exclusion de la

revision sistematica.
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ANEXOS

ANEXO 1. Esquema de Tesis.

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

DEPARTAMENTO DE POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LAS MATEMATICAS
DATOS GENERALES.
TITULO:
“APLICACION E IMPACTO DE LAS TICs EN LA ENSENANZA DE LAS

MATEMATICAS: UNA REVISION SISTEMATICA”

AUTOR:
FREDDY PATRICIO GUACHUN LUCERO.

SECTOR EN EL QUE TENDRA IMPACTO EL PROYECTO:

EDUCACION.

DURACION DEL PROYECTO:

12 MESES.
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1.- ANTECEDENTES

En los ultimos afios debido al progreso tecnolégico global se han producido
cambios significativos para la sociedad y el mundo; ya sea en la industria,
economia, agricultura, medicina etc., de manera que es ilégico pensar que no hay
aspecto social que no esté relacionado con la tecnologia, incluso la educacion ha
sido influenciada por las Tecnologias de Informacién y Comunicacién (TICs),
puesto que se han desarrollado y aplicado mdltiples recursos tecnoldgicos para
optimizar y fortalecer el proceso educativo en los centros escolares, ya que
pueden “servir como complemento a la construccion del conocimiento y facilitar la

integracion de contenidos”. (Cancela, 2009, p. 8).

El derecho a la educacion de calidad en el Ecuador demanda reformar las
practicas educativas de acuerdo a la nueva sociedad del conocimiento y de la
informacion, por lo que las TICs forman parte esencial dentro del proceso
educativo en los centros escolares de nivel secundario, provocando que maestros
de todas las asignaturas traten cada dia de integrarlas a su plan de clase con el fin
fomentar en los estudiantes una mejor comprension de sus catedras. Mas aun en
el area de matematicas que es donde se presentan con regularidad problemas de

bajo rendimiento y de comprension debido a su complejidad y abstraccion.

Existen tesistas e investigadores alrededor del mundo que han trabajado y
publicado durante afios investigaciones relacionadas con la aplicacion de las TICs
dentro de la ensefianza de las matematicas, intentando determinar sus ventajas y
desventajas asi como el impacto y los cambios que provocan al sistema educativo
tradicional. Se puede encontrar en los diferentes repositorios digitales gran
cantidad de informacion valiosa para los docentes que pueden servir Como apoyo
al desafio pedagogico y didactico en la inclusion de las Tics en el aula y en el

curriculo escolar.
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2.- JUSTIFICACION

La evolucion de la tecnologia en el transcurso del tiempo y su estrecha relacion
con la educacién hacen que los docentes tengan a disposicion y de manera
gratuita inclusive, multiples recursos tecnoldgicos para usarlos dentro de su plan
de clase, pero por falta de conocimiento sobre su aplicacion, ventajas, y
desventajas que producen en la ensefianza de las matematicas, estos recursos
son utilizados de manera improvisada, sin los debidos fundamentos que ayuden a

la seleccién de acuerdo a la necesidades educativas.

Los docentes antes de realizar la toma de decisiones deben realizar un andlisis de
los recursos tecnoldgicos existentes teniendo en cuenta diversos criterios. Incluso
para las pruebas de evaluacién externa al desempefio docente que realiza el
ministerio de educacién del Ecuador en el instructivo de pedagogia y didactica se

menciona lo siguiente:

La seleccién de tecnologia educativa no debe ser tan simplista, y no puede
desligarse del contexto en el que va a ser utilizada, de modo que debe
analizarse desde un punto de vista mas sistémico u holista, que incluya el

proceso completo de disefio instruccional. (p. 16)

En un sondeo preliminar sobre esta temética se pudo observar que en las bases
digitales EBSCO, SPRINGER, y IEEE se cuenta con gran cantidad de informacion,
pero desarrollada en diferentes contextos sociales y académicos; Esta informacion
no ha sido analizada, relacionada y generalizada, de manera que permita tener
una vision global de los resultados, ventajas, desventajas del uso de las TICs

dentro del proceso educativo en la ensefianza de las matematicas.

Este proyecto estd encaminado a realizar una revision sistematica del estado del
arte de estudios empiricos y proyectos de Maestria relacionadas con esta tematica

que se encuentran en las bases de datos (repositorios) de las instituciones de
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educaciéon superior del Ecuador. De esta manera se brindara a los docentes
informacion sistematica recolectada que sea valida y uatil para la toma de
decisiones en el ambito educativo y proporcionar a futuros investigadores una
linea de investigacion sobre esta tematica de manera que puedan tener una vision

de la realidad del avance de las TICs en la ensefianza de las matematicas.
3.-ESTADO DEL ARTE

El tema de las TICs aplicadas a la educacion es un asunto complejo y muy
analizado en diferentes paises del mundo, donde varios investigadores desarrollan
sus estudios con el fin de contribuir al mejoramiento de la ensefianza en sus
sociedades pero “...se trata de un proceso complejo especialmente cuando se cae
en la cuenta de la cantidad de incognitas que rodean este topico” (Lugo, Kelly &
Grinberg, 2006, p. 7). Por lo que se podria encontrar una gran cantidad de

informacion muy diversa de este ambito.

Danilo Diaz Levicoy, Ignacio Inay Navarro, Dr. Abraham Olivares Escanilla
desarrolla en su investigacion un “ANALISIS DE NECESIDADES
TECNOEDUCATIVAS: ESTADO DEL ARTE DE LAS TIC EN EL MEDIO
EDUCATIVO DE LA MACRO REGION SUR-AUSTRAL” realizada en Chile y
publicada en agosto del 2014, trabajo que presenta un analisis comparativo con
respecto a la insercién de las TICs en el proceso de formacién, orientado bajo un
caracter cualitativo verificando aspectos como infraestructura, capacitacion de
profesores y aplicaciones en matematicas. Los resultados de esta investigacion
muestran que la insercién de las Tics en el sistema educativo de esa region ha
tenido un leve aumento, pero aun es deficiente la aplicacion de las Tics en el
trabajo de los estudiantes dentro del aula de clase, la capacitacion de los docentes

y la carencia en la malla de una asignatura de informatica para los estudiantes.

Otra que podriamos mencionar es la de Magdalena Claro con su proyecto
‘IMPACTO DE LAS TIC EN LOS APRENDIZAJES DE LOS ESTUDIANTES.
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ESTADO DEL ARTE” realizada en Chile y publicada agosto del 2010, en que
aborda tres dimensiones especificas: El uso de las TICs e impacto en los
aprendizajes, condiciones de uso de las TICs y ¢Quién usa las TICs? La
investigacién dio como resultado un conocimiento claro sobre la relacion entre el
uso de las Tics y en la ensefianza de las asignaturas no es lineal y que las

investigaciones deben ser realizadas bajo ciertas dimensiones.

Nelson Martinez en su proyecto realizado en el 2010 “APRENDIZAJE Y
EVALUACION CON TICS: UN ESTADO DEL ARTE” que desarrolla un estudio
sobre el proceso alcanzado por uso de las TICs en la educacion virtual y la
evaluacion del aprendizaje. Indagando sobre los tipos de TICs. Analizando
resultados sobre el estudio de 20 articulos empiricos de revistas especializadas.
Esta investigacion obtuvo como resultado que no se encontraron diferencia
significativas entre el profesor virtual y un profesor presencial, reconociendo que
las diferencias existentes se deben a las caracteristicas de las instituciones

educativas.

Finalmente el trabajo realizado por Edgar Andrés Gallego Barrios y Orlando
Bermudez Castro en la investigacion “ESTADO DEL ARTE DE LAS TIC EN LA
FACULTAD DE EDUCACION DURANTE EL PERIODO 2007-2012” donde
contrasta el estado del arte de los trabajos de postgrado, de pregrado de la
facultad de Educacion de la Universidad San Buena Ventura y de los articulos de
la revista Itinerario Educativo con el objetivo de identificar las tendencias y
competencias de las TICs apreciando los nuevos resultados que faciliten el
aprendizaje. El resultado de investigacion muestra que el uso de las Tics en los
procesos de ensefianza es una cuestiébn que va adquiriendo importancia como

tema de investigacion la universidad de San Buenaventura.

Tras estas revisiones, se considera necesario realizar una revision sistematica
aplicada a la realidad ecuatoriana, tras el analisis en las bases de datos digitales

de instituciones de educacion superior.
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4.-VARIABLES DE ESTUDIO.

Para realizar esta revision sistematica se considera las siguientes variables:
e Caracteristicas de las investigaciones sobre aplicaciones de las Tics en la
ensefianza de las mateméticas.

e Impacto de estas propuestas en la ensefianza de las matematicas.
5.-PROBLEMA

Actualmente se encuentran en la red internet, miles de articulos relacionados con
las TICs y la ensefianza de las matematicas, solo en EBSCO y SPRINGER
realizando una breve busqueda por “TICs y las matematicas“ se obtiene mas de
2000 publicaciones, numero que sigue en aumento cada dia. Este creciente
namero de publicaciones imposibilitan que los docentes puedan mantenerse
actualizados sobre esta tematica, y mucho menos tomar decisiones sobre el uso

de las TICs dentro de su ensefianza.

Por lo que podriamos plantearnos las siguientes preguntas:

¢,Qué se ha investigado en el campo de la aplicacion de las Tics y su impacto en
la ensefianza de las matematicas, en estudios empiricos y proyectos de maestria

de los ultimos 5 afnos?

¢ Es posible definir una linea de investigacion sobre los estudios de las TICs en la

ensefanza de las matematicas?
6.-OBJETIVOS

6.1.- OBJETIVO GENERAL
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Realizar una revision sistematica del estado del arte sobre la aplicaciéon e impacto
de las TICs en la ensefianza de las matematicas, en base a estudios empiricos y

proyectos de maestria de los ultimos 5 afios.
6.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Recopilar publicaciones de los cinco ultimos afios, sobre el uso y/o impacto
de las TICs utilizadas en la ensefianza de las matematicas.

e Seleccionar las publicaciones validas bajo los criterios de inclusion y
exclusion.

e Analizar los estudios empiricos sobre las TICs, y trabajos de graduacion de
maestria desarrollados en el Ecuador, su desarrollo, aplicacién e impacto
en la ensefianza de las matematicas.

e Integrar sistematicamente los resultados de las diferentes publicaciones

analizadas.
7.-MARCO TEORICO

El estado del arte también conocido como marco referencial se origind en los afios
80 en el area de las Ciencias Sociales, fue parte de las investigaciones
documentales, su principal caracteristica es el analisis de los documentos
publicados mas recientes y actuales, “es una modalidad de la investigacion
documental que permite el estudio del conocimiento acumulado (escrito en textos)

dentro de un area especifica.” (Molina, 2005, p. 1).

El objetivo al momento de realizar un estado del arte es sistematizar la informacion
valorando el conocimiento, no solo recopilando documentos sino realizando un
completo analisis de los aspectos diversos que conforman la estructura del
proceso investigativo, es decir el investigador revisa de manera muy detallada y
minuciosa la bibliografia que trata sobre el tema de interés, a fin de saber ¢ cual es

el estado actual y el avance de las investigaciones de un tema en concreto?
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En toda investigacion los primeros capitulos deben estar destinados al desarrollo
del estado del arte, ya que permite al investigador verificar como ha sido tratado
su tema con anterioridad, como se encuentra el avance de su conocimiento, las
tendencias que existen, las metodologias utilizadas, a fin de generalizar el

contexto de la investigacion.

Para poder desarrollar un estado del arte se puede partir de las siguientes

preguntas.

:(Qué
problemas se
consideraron?
(Qué
metodologia
utilizaron?

¢Donde se

realizaron las E Stad (0

investigaciones?

del arte

(En qué
contexto se
realizo la

scual fue el : e
¢ investifacion?

resultado de las
investigaciones?

Gréfico 1: Preguntas para la elaboracion del estado del arte.

Fuente: Elaboracion propia.

Procesos para el desarrollo de un estado del arte.

Se puede agrupar el desarrollo del estado del arte en tres procesos generales.
e Buscar, seleccionar y organizar la informacion.
e Analizar e integrar la informacion.

e Extraer conclusiones.
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Ventajas de realizar un estudio del estado del arte.

e Permite al investigador realizar un acercamiento profundo con la
informacion desarrollada del tema a investigar, convirtiéndolo en un experto

sobre la teméatica.

e Ayuda al investigador a fortalecer y a clarificar su conocimiento sobre el

tema, permitiendo asi modificar el enfoque de la investigacion.

e Conocer las ultimas publicaciones que se han realizado sobre el tema de
interés e incluso tener un acercamiento general con los autores que estan

realizando las investigaciones.

e “permite compartir la informacion, generar una demanda de conocimiento y
establecer comparaciones con otros conocimientos paralelos...debido a
que posibilita multiples alternativa en torno al estudio de un tema.” (Oldofio,
Maldonado & Liccy, 2014, p. 4).

e Permite al investigador tomar una actitud critica con respecto a lo que se ha
desarrollado y lo que falta por desarrollar en torno a una tematica

especifica.
Revision Sistematica

La revision sistematica, se inicio en el campo de la salud bajo la denominacion de
metaanalisis, es una técnica de combinacion de datos de deferentes estudios,
utilizada originalmente en la medicina para la toma de decisiones de un caso
clinico mediante conclusiones bien fundamentadas en las evidencias; con el
tiempo esta técnica fue difundiéndose y apreciandose, ya en 1930 fue utilizada por

primera en el &mbito educativo (Ortiz, 2005, p. 3).
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La revision sistémica se caracteriza por el protocolo que se sigue para la
busqueda bibliografica, seleccién de informacién, y metodologia para determinar la
validez de los mismos. Realizando una revision critica y combinacion estadistica
de datos, con el objetivo de unificar e integrar diferentes resultados de los estudios

publicados.

Las revisiones sistematicas sirven para llegar un consenso de toda la informacion
investigada en base a una pregunta, verificando o desmitificando los resultados

de multiples conclusiones sueltas producidas por diferentes investigaciones.

“El metaanalisis de los resultados permite resumir en un solo valor numérico
toda la evidencia relacionada con un tema puntual, aumentando la potencia
estadistica y la precision del estimador puntual.” (Letelier, Manriquez & Rada,
2010, p. 1)

8.- METODOLOGIA

Toda la revision sistemética se realizard en fuentes primarias, aplicando la
busqueda en los repositorios institucionales ecuatorianos y en las bibliotecas
digitales disponibles ya sea las de libre acceso o las que se cuenta mediante
convenios que tiene la Universidad de Cuenca como: IEEEXplore, Ebsco, y
Scopus. A mas de realizar la busqueda en diferentes estudios primarios que se

puedan encontrar en conferencias, workshops, congresos, etc.

La revision sistematica tiene su propia metodologia de investigacién que se detalla

a continuacion.

PREGUNTAS DE BUSQUEDA: Para identificar los términos de busqueda que se

realizaran en la revisidn sistematica se platearon las siguientes preguntas.

RQ1: ¢ Como aporta el uso de las TICs en la enseflanza de las matematicas?
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RQ2: ¢Qué estudios empiricos se han desarrollado sobre las Tics en la
ensefianza de las matematicas?

RQ3: ¢Qué tematicas y contenidos se han realizado mediante las TICs en la
ensefianza de las matematicas?

RQ4: ¢ Cual es el estado del arte actual en relacion a las TICs en la educacion
matematica?

RQ5: ¢Qué impacto ha tenido la aplicacion de las TICs en el aprendizaje de la

matemaéatica?

IDENTIFICAR LAS PALABRAS CLAVE: De acuerdo a las preguntas de

investigacion, se obtienen las palabras clave.

e TICs.

e Estudios Empiricos.
e Matematicas.

e Educacion.

e Contenidos

e Estado del arte.

IDENTIFICAR LOS SINONIMOS Y TRADUCCIONES: En base a las palabras

clave se buscan en la red sus traducciones al inglés asi como sus sinénimos.

Palabras clave

Sindnimos

Tics

Recursos tecnoldgicos

Estudios empiricos

Impacto-Aplicaciéon

Matematicas Matematica
Educacion Ensefianza-Aprendizaje
Contenidos

Estado del arte
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FORMULACION DE ALTERNATIVAS PARA BUSQUEDA: Mediante el analisis
de las actividades anteriores se establece los enlaces para la cadena de busqueda
gue realizara en las diferentes bibliotecas digitales acogiéndose a los formatos y

campos de busqueda requeridos.

Términos principales Sinénimos Conector
Tics Recursos tecnologicos AND
Estudios empiricos Impacto AND
Mateméticas Matematica AND
Educacion Ensefanza AND
Contenidos Mediacion

CADENA DE BUSQUEDA:

(TICs OR Recursos tecnoldgicos) AND (Estudios empiricos OR Impacto OR
aplicacion) AND (Matematicas OR Matematica) AND (Educacion OR Ensefianza
OR Aprendizaje) AND (Contenidos).

CRITERIOS DE SELECCION, INCLUSION Y EXCLUSION

CRITERIOS DE SELECCION

Se realizara un primer analisis de los resultados encontrados con la cadena de
busqueda de manera que se pueda depurar y elegir criterios que acojan
preliminarmente un documento y criterios que ayuden a descartarlos.

Criterios de inclusion

Para considerar un documento dentro de este estudio, debera incluirse en los

siguientes:

e Workshops, journals publicaciones, ponencias, Articulos cientificos.
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Como primeras referencias se buscaréa en:

- International Conference on Interactive Mobile Communication
Technologies and Learning.

- International Conference on Recent Trends in Mathematical
analysis and Its Applications

- IMA, Institute Mathematics and its applications

e Estudios detallados de implementacion de aplicaciones tecnoldgicas para el
aprendizaje de matematica.

e Conceptos de matematica a nivel de bachillerato

e Documentos que presenten con claridad los datos empiricos generados en
las investigaciones.

e Documentos en espariol.
Criterios de exclusion.

Para poder descartar documentos que no aportaran a la investigacion, se tomaran

en cuenta los siguientes elementos.

e Referencias bibliogréficas

e Paginas web

e Abstracts, resumenes, prologos

e Documentos que no cuenten con la publicacion completa.

e Articulos o documentos duplicados.

e Ponencias de estudiantes.

e Puntos de vista, analisis o reflexiones.

e Documentos que no contengan en su abstract al menos los tres términos

principales de busqueda.
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MUESTRA.

Considerando que el andlisis de cada articulo implica un tiempo de
aproximadamente 1 semana aplicando 2 horas diarias, para cumplir el proyecto en
los tiempo requeridos, se trabajara aproximadamente 20 articulos que puede
aumentar o disminuir dependiendo de la extension y la complejidad de las

investigaciones.
METODO DE SELECCION DE LA MUESTRA.

Se realizard un muestreo no probabilistico por conveniencia considerando a los
articulos y proyectos que se hayan realizado en paises latinos y en el area de
bachillerato.

9. Sintesis de extraccion de datos

Se creara un formulario que registre los datos principales que permitan aplicar los

criterios de inclusién y de exclusion.
10.-ESQUEMA TENTATIVO

e INDICE

e Introduccion.

e Marco tedrico.

e Protocolo de revision.

e Aplicacion Revision sistematica.
e Analisis de la revision.

e Conclusiones.

¢ Recomendaciones.

¢ Bibliografia.
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11.- Calendario del proyecto

Actividades A .
o May | Jun |Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Feb | Mar
r
Blsqueda
yd - XX
automatica 'y XXXX | XXXX
XX
manual
Aplicacion de
criterios de XXXX | XXXX
exclusion
Aplicacion de
criterios de XXXX | XXXX
inclusion
Analisis de
pertinencia de
] XXXX | XXXX | XXXX
titulos y
resimenes
Analisis de
] XXXX | XXXX | XXXX
resimenes
Extraccion de
XXXX | XXXX
datos
Evaluacion de
. XXXX
Calidad
Lectura de
textos y
registro en XXXX | XX
formularios
propuestos
Sintesis de
XXXX
resultados
Analisis y XX
sintesis de
datos
Elaboracion de XXXX | XXXX
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12.-RECURSOS

CONCEPTO PRESUPUESTO
RECURSOS HUMANOS $ 300
DIRECTOR DE TESIS $ 500
INVESTIGADOR $ 300
RECURSOS MATERIALES $ 100
INTERNET $ 200
COMPUTADORAS $ 100

FICHAS $ 50

TOTAL: $ 1550
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Anexo 2. Informacion de los estudios pre-seleccionados.
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TiTULO AUTOR FUENTE ARNO DE PUBLICACION PAIS CIUDAD UNIVERSIDAD
IMPLEMENTACION Y APLICACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO EXPERIMENTAL PARA EL
APRENDIZAJE DE GEOMETRIA PLANA EN EL DECIMO ANO DE E.G.B DEL COLEGIO RAFAEL ABRIL PERALTA PATRICIO UNIVERSIDAD DE
BORJA FABIAN COBUEC 2013 | ECUADOR CUENCA CUENCA
IMPACTO DEL USO Y APLICACION DE LAS TICS EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER SEMESTRE DE LA
CARRERA DE MATEMATICA Y FISICA DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA DE LA UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD
CENTRALDEL ECUADOR ANO LECTIVO 2010 — 2011 Y PROPUESTA DE UN SOFTWARE AMORES VELOZ ANA CENTRAL DEL
INTERACTIVO PARA MEJORAR LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE LUCIA COBUEC 2014 | ECUADOR QUITO ECUADOR
TECNICAS INNOVADORAS INFORMATICAS Y ORGANIZADORES GRAFICOS, EN LA
ENSENANZA -APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES REALES EN EL SEGUNDO ANO DEL UNIVERSIDAD
BACHILLERATO DEL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CONSEJO PROVINCIAL DE TECNICA DE
PICHINCHA” ANALUISA T. MARCELO COBUEC 2010 | ECUADOR AMBATO AMBATO
ARAGON MENDIZABAL
ESTIBALIZ - AGUILAR
VILLAGRAN MANUEL -
NAVARRO GUZMAN JOSE
EFECTOS DE LA APLICACION DE UN PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO ESPECIFICO PARAEL | - ARAUJO HOYOS UNIVERSIDAD DE
APRENDIZAJE MATEMATICO TEMPRANO EN EDUCACION INFANTIL ANTONIO EBSCO 2015 | ESPANA CADIZ CADIZ
EL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA Y LA CIRCUNFERENCIA A TRAVES DE SECUENCIAS BARRAZUETA
DIDACTICAS DE APRENDIZAJE FUNDAMENTADAS EN LA TEORIA SOCIAL-COGNITIVO Y SAMANIEGO JUAN UNIVERSIDAD DE
DESARROLLADA EN GEOGEBRA FERNANDO COBUEC 2014 | ECUADOR CHORDELEG CUENCA
BOSMEDIANO UNIVERSIDAD
LA INCIDENCIA DE LA MULTIMEDIA EN EL DESEMPERNO DE LA ASIGNATURA DE MEDIAVILLA YADIRA TECNOLOGICA
MATEMATICAS EN LA ESCUELA PEDRO MONCAYO EN EL ANO LECTIVO 2007-2008 MARLENE COBUEC 2009 | ECUADOR IBARRA EQUINOCCIAL
UTILIZACION DE SOFTWARE LIBRE (DR. GEO Y KIG) Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE UNIVERSIDAD
SIGNIFICATIVO DE LAS CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS CON REGLA Y COMPAS EN LOS CAMPANA MUQUINCHE TECNICA DE
ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA EXPERIMENTAL INSUTEC-AMBATO LUIS ARMANDO COBUEC 2015 | ECUADOR AMBATO AMBATO
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EL ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA INTEGRAL | CANIZARES JARRIN TECNICA DE
8 | DEFINIDA, EN EL AREA DE CIENCIAS EXACTAS DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA | SANTIAGO MANUEL COBUEC 2010 | ECUADOR AMBATO AMBATO
UNIVERSIDAD
USO DE SOFTWARE EDUCATIVO EN EL PROCESO ENSENANZA CHAVEZ ZAPATA TECNOLOGICA
9 | APRENDIZAJE DEL CALCULO INTEGRAL PATRICIO GERMANICO COBUEC 2011 | ECUADOR QuITO EQUINOCCIAL
CONSTANZA PATINO
NORMA - BARCENAS
ESTRATEGIAS MEDIADAS POR LA TECNOLOGIA QUE CONTRIBUYEN AL DESARROLLO Y SALOMON - FERNANDEZ UNIVERSIDAD
10 | SOCIALIZACION DEL CONOCIMIENTO EN MATEMATICAS CARDENAS JUAN EBSCO 2013 | COLOMBIA CAQUETA DEL NORTE
LA UTILIZACION DE MATERIAL DIDACTICO MULTIMEDIA EN LA ENSENANZA APRENDIZAJE
DEL BLOQUE CURRICULAR DE RELACIONES Y FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DE NOVENO UNIVERSIDAD
ARNO DE EDUCACION GENERAL BASICA DEL COLEGIO TIRSO DE MOLINA DE LA CIUDAD DE | CRUZ VALENCIA WILSON TECNICA DE
11 | AMBATO FABIAN COBUEC 2014 | ECUADOR AMBATO AMBATO
SOFTWARE EDUCATIVO LIBRE Y SU INCIDENCIA EN EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LAS ECUACIONES DE PRIMER GRADO EN EL NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIVERSIDAD
SECCION VESPERTINA DEL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR BOLIVAR, DE LA CIUDAD DE TECNICA DE
12 | AMBATO CUSME VERA LELY NINIVE | COBUEC 2013 | ECUADOR AMBATO AMBATO
“ELABORACION Y APLICACION DE RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIAL CONCRETO PARA
OPTIMIZAR EL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA Y LA CIRCUNFERENCIA EN EL TERCER ANO
DE BACHILLERATO DE LA ESPECIALIDAD DE MECANIZADO Y CONSTRUCCIONES METALICAS | DEFAS TOLEDO VILMA UNIVERSIDAD DE
13 | DEL INSTITUTO TECNICO ANDRES F. CORDOVA LORENA COBUEC 2013 | ECUADOR CUENCA CUENCA
EMPLEO DE MATERIAL DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN EL DUCHIMAZA RODAS UNIVERSIDAD DE
14 | NOVENO ANO EN EL COLEGIO CIUDAD DE CUENCA JOHNNY COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
LOS RECURSOS INFORMATICOS EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EL PRIMERO | DURAN CONTRERAS UNIVERSIDAD DE
15 | DE BACHILLERATO DEL COLEGIO TECNICO “CESAR ANDRADE Y CORDERO MARIA CECILIA COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
ETXEBERRIA KARLOS -
ETXEBERRIA JUAN - UNIVERSIDAD
16 | APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS MEDIANTE EL ORDENADOR EN EDUCACION PRIMARIA | FRANCISCO JOSE EBSCO 2014 | ESPANA LEIOA DEL PAIS VASCO
UTILIZACION DE LA HERRAMIENTA INFORMATICA MICROSOFT MA THEMA TICS Y EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN GEOMETRIA ANALITICA DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER UNIVERSIDAD
SEMESTRE DE LA CARRERA DE ARQUITECTURA DE INTERIORES DE LA FACULTAD DE FREIRE TORRES MARIO TECNICA DE
17 | DISENO, ARQUITECTURA Y ARTES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO. ARMANDO COBUEC 2013 | ECUADOR AMBATO AMBATO
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EL M ATERIAL DIDACTICO M ULTIM EDIA Y SU INCIDENCIA EN EL PROCESO DE APREND FUENTES QUISAGUANO TECNICA DE
18 | IZAJE DE FUNCIONES CUADRATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL INSTITUTO NACIONAL MEJIA | FABIAN FILBERTO COBUEC 2015 | ECUADOR AMBATO AMBATO

INCORPORACION DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION UNIVERSIDAD

NTICS EN EL AREA DE MATEMATICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y GARCIA PAREDES CATOLICA DEL
19 | CONTABLES DE LA PUCE Y SU IMPACTO EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE YOLANDA CECILIA COBUEC 2011 | ECUADOR QUITO ECUADOR

“APLICACION DE LAS TICS COMO RECURSO DIDACTICO EN LA ENSENANZA DE LA UNIVERSIDAD

MATEMATICA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE GUAMAN MULLO LUIS TECNICA DE
20 | OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA, EN EL COLEGIO NACIONAL GONZALO ZALDUMBIDE” | GERARDO COBUEC 2011 | ECUADOR AMBATO AMBATO

UTILIZACION DE RECURSOS TECNOLOGICOS EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN UNIVERSIDAD

MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL BASICO COMUN DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE | GUAYPATIN PICO OSCAR TECNICA DE
21 | COTOPAXI ALEJANDRO COBUEC 2011 | ECUADOR COTOPAXI AMBATO

INFLUENCIA DEL USO DE MATERIAL DIDACTICO EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIAEN | GUERRERO GUERRERO UNIVERSIDAD DE
22 | EL DECIMO ANO DEL COLEGIO MIXTO QUINGEO JOSE COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA

USO DE LA CALCULADORA Y SU INCIDENCIA EN LAS HABILIDADES MATEMATICA EN LOS

ALUMNOS DEL OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO NACIONAL MIXTO UNIVERSIDAD

MONSERRATE ALAVA DE GONZALEZ, SITIO SAN LORENZO, PARROQUIA CALCETA, CANTON | GUERRERO BRIONES TECNOLOGICA
23 | BOLIVAR, PROVINCIA DE MANABI, ANO LECTIVO 2007 — 2008 NORGE BALTAZAR COBUEC 2010 | ECUADOR CALCETA EQUINOCCIAL

UNIVERSIDAD

EL SOFTWARE DIDACTICO Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LOS JARAMILLO MONTARNO TECNICA DE
24 | SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN LOS ESTUDIANTES DEL DISTRITO UNO NORTE DIEGO VICENTE COBUEC 2013 | ECUADOR AMBATO AMBATO

ESTRATEGIAS DIDACTICAS BASADAS EN TIC PARA EL APRENDIZAJE DEL MODULO DE

FUNCION LINEAL Y EXPONENCIAL DEL DECIMO DE BASICA EN LA UNIDAD EDUCATIVA JERVES VAZQUEZ FANNY UNIVERSIDAD DE
25 | SALESIANA “MARIA AUXILIADORA” CAROLA COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA

LOS PROGRAMAS MULTIMEDIA EN EL DESARROLLO DE LAS DESTREZAS, PARA LA

COMPRENSION Y CAPACIDAD OPTIMA DE LOS CONTENIDOS PROGRAMATICOS DE LA

ASIGNATURA DE MATEMATICA DE LOS OCTAVOS ANOS DE EDUCACION BASICA DEL UNIVERSIDAD

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL “DR. TRAJANO NARANJO ITURRALDE” DEL CANTON LEON CAIZA JAIME TECNOLOGICA
26 | LATACUNGA, PROVINCIA DE COTOPAXI PERIODO 2004-2008. FERNANDO COBUEC 2008 | ECUADOR LATACUNGA EQUINOCCIAL

LABORATORIO VIRTUAL DE MATEMATICA QUE MEJORE EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE UNIVERSIDAD

LOS ESTUDIANTES DE LOS DECIMOS ANOS DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD MARTINEZ ALTAMIRANO TECNICA DE
27 | EDUCATIVA GONZALEZ SUAREZ FATIMA ANTONIETA COBUEC 2011 | ECUADOR AMBATO AMBATO
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28 | CECIB-SULTANA DE LOS ANDES 2012--2013 MENDOZA BAGUA JOSE COBUEC 2013 | ECUADOR CUENCA CUENCA
AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE EN EL AREA DE MATEMATICAS EN MODELO FLEXIBLE UNIVERSIDAD
POSTPRIMARIA GRADOS SEXTO Y SEPTIMO, PARA FORTALECER EL TRABAJO CATOLICA DEL

29 | COLABORATIVO MILENA LEAL YUDY EBSCO 2015 | COLOMBIA CIMITARRA NORTE
EL USO DE LA COMPUTADORA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE UNIVERSIDAD
MULTIMEDIA EDUCATIVO EN EL CUARTO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA ESCUELA MONAR CASTILLO TECNICA DE

30 | CRISTOBAL COLON DE LA CIUDAD DE AMBATO FREDDY ROLANDO COBUEC 2011 | ECUADOR AMBATO AMBATO
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA CONTRIBUIR EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA Y
GEOMETRIA EN EL PRIMERO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO NACIONAL MIXTO SAN MORALES FIGUEROA UNIVERSIDAD DE

31 | JOAQUIN, DURANTE EL ANO LECTIVO 2012- 2013 CARLOS GONZALO COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
INFLUENCIA DEL JUEGO VIRTUAL EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL AREA DE
MATEMATICA EN LA ESPECIALIDAD DE CIENCIAS BASICAS DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMER
ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA TECNICO SALESIANO DURANTE EL MORALES ULLOA UNIVERSIDAD DE

32 | PERIODO 2013-2014 TEODORO GERMAN COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
LA UTILIZACION DE LAS TIC'S Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE UNIVERSIDAD
ALGEBRA LINEAL PARA LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO ESPECIALIDAD MORILLO PALACIO JENNY TECNICA DE

33 | CONTABILIDAD EN EL COLEGIO NACIONAL JOSE DE LA CUADRA MYREYA COBUEC 2010 | ECUADOR AMBATO AMBATO
LABORATORIO EXPERIMENTAL CON TECNOLOGIA DE REALIDAD AUMENTADA PARA LA
TRANSICION DEL TRAZADO DE ELEMENTOS EN EL PLANO DE DOS DIMENSIONES A LA MORQUECHO CALLE UNIVERSIDAD DE

34 | ABSTRACCION TRIDIMENSIONAL EN EL APRENDIZAJE DE ALGEBRA LINEAL” VIVIANA JACKELINE COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
NFLUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS TICS APLICADAS POR LOS DOCENTES EN EL APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA UNIVERSIDAD
MUNICIPAL SUCRE Y PROPUESTA DE UN MODULO INTERACTIVO DE OPTIMIZACION DE NORONA VACA GLLORIA CENTRAL DEL

35 | ESTRATE- GIAS EN TICS PARA DOCENTES PATRICIA COBUEC 2012 | ECUADOR QUITO ECUADOR
NFLUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS TICS APLICADAS POR LOS DOCENTES EN EL APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA UNIVERSIDAD
MUNICIPAL SUCRE Y PROPUESTA DE UN MODULO INTERACTIVO DE OPTIMIZACION DE NORONA VACA GLLORIA CENTRAL DEL

36 | ESTRATE- GIAS EN TICS PARA DOCENTES PATRICIA COBUEC 2012 | ECUADOR QUITO ECUADOR
INCIDENCIA DE LAS HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS (TICS) EN EL RENDIMIENTO UNIVERSIDAD
ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA EN LOS OCTAVOS, NOVENOS Y OREJUELA LUNA HECTOR TECNOLOGICA

37 | DECIMOS ANOS DEL LICEO NAVAL-QUITO ANIBAL COBUEC 2011 | ECUADOR QUITO EQUINOCCIAL
MATERIAL DIDACTICO EN EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES
CUADRATICAS EN EL SEGUNDO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO TECNICO “RAFAEL CHICO PANAMA CRIOLLO UNIVERSIDAD DE

38 | PENAHERRERA” GERMAN WILFRIDO COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
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RECURSOS TECNOLOGICOS Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA UNIVERSIDAD
MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DEL BACHILLERATO DEL INSTITUTO TECNOLOGICO PAREDES ESCOBAR TECNICA DE
39 | RUMINAHUI DE LA CIUDAD DE AMBATO CARLOS NAPOLEON COBUEC 2013 | ECUADOR AMBATO AMBATO
UNIVERSIDAD DE
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS Y TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA PARRA ROZO OMAR - NUEVA
40 | COMUNICACION VIANNEY DIAZ PEREZ EBSCO 2014 | ECUADOR BOGOTA GRANADA
PROPUESTA METODOLOGICA BASADA EN SOFTWARE PARA EL APRENDIZAJE DE
FUNCIONES MATEMATICAS EN EL TERCER NIVEL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS UNIVERSIDAD
ADMINISTRATIVAS Y CONTABLES DE LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA SEDE SANTO | PERALTA PAZ JHONSON CATOLICA DEL
41 | DOMINGO MARCELO COBUEC 2015 | ECUADOR QUITO ECUADOR
APRENDER RELACIONES Y FUNCIONES EN EL DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL
BASICA DESDE EL MODELO CONSTRUCTIVISTA, UTILIZANDO AUTOGRAPH COMO UNA RAMIREZ YAGUAL JUAN UNIVERSIDAD DE
42 | HERRAMIENTA MEDIADORA PABLO ISAIAS COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
INSTITUTO
RESTREPO ORTIZ CARLOS POLITECNICO
IMPLEMENTACION DE LAS HERRAMIENTAS DE INFORMACION Y DE COMUNICACION EN LA | - JARAMILLO HERNANDEZ COLOMBIANO
43 | ENSENANZA DEL CALCULO DIFERENCIAL Y LAS ECUACIONES DIFERENCIALES JAVIER EBSCO 2012 | COLOMBIA MEDILLIN JAIME ISAZA
RUB{ LOPEZ - CASTRO UNIVERSIDAD
ACTITUDES DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE NUEVO INGRESO HACIA EL USO DE LA ENRIQUE - MOLINA AUTONAMA DE
44 | TECNOLOGIA EN MATEMATICAS MARTA EBSCO 2012 | MEXICO YUCATAN YUCATAN
USO DE LA PANTALLA DIGITAL INTERACTIVA CON EL SOFTWARE MAPLE Y SU INCIDENCIA UNIVERSIDAD
EN EL PROCESO ENSENANZA- APRENDIZAJE COLABORATIVO DE CALCULO | DE LOS RUIZ ROBALINO OSCAR TECNICA DE
45 | ESTUDIANTES DE SEGUNDO NIVEL DEL IST SECAP AMBATO. EDUARDO COBUEC 2013 | ECUADOR AMBATO AMBATO
UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA
EXPERIMENTAL
LIBERTADOR
ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES REALES CON PLATAFORMA "GERVASIO
46 | MOODEL SANCHEZ ANDRES EBSCO 2015 | VENEZUELA RUBIO”
USO DE LAS TICS (SCILAB Y WIRIS) Y SU INFLUENCIA EN EL RENDIMIENTO EN EL ALGEBRA UNIVERSIDAD
LINEAL DE LOS ALUMNOS DEL PRIMER NIVEL DE INGENIERIA DE LA ESCUELA POLITECNICA | SANCHEZ MOSQUERA TECNICA DE
47 | DEL EJERCITO EXTENSION LATACUNGA. JORGE COBUEC 2013 | ECUADOR LATACUNGA AMBATO
IMPLEMENTACION Y APLICACION DE PRACTICAS EXPERIMENTALES DE LABORATORIO EN EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA ANALITICA EN LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE SARMIENTO ESPINOZA UNIVERSIDAD DE
48 | BACHILLERATO DEL COLEGIO PARTICULAR UNIVERSITARIO —LA ASUNCION WILLIAM HENRY COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
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LA INNOVACION TECNOLOGICA APLICADA EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA Y SU UNIVERSIDAD

INCIDENCIA EN EL DESARROLLO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO TECNOLOGICA
49 | BASICO DEL COLEGIO DE INFORMATICA “PORTOVIEJO” SILVA RUIZ JULIO CESAR COBUEC 2009 | ECUADOR PORTOVIEJO EQUINOCCIAL

UTILIZACION DE LA COMPUTADORA E INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA UNIVERSIDAD

ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE ESTUDIANTES DEL NIVEL BASICO UNIVERSITARIO DE LA | TAMAYO CEVALLOS TECNOLOGICA
50 | CARRERA DE AUDITORIA, 2009 CHRISTIAN DAVID COBUEC 2010 | ECUADOR PORTOVIEJO EQUINOCCIAL

METOLOGIAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MULTIDIMENSIONAL Y EL

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS MATEMATICAS Y GEOMETRIA, EN LOS ESTUDIANTES TAPIA BARRERA JESUS UNIVERSIDAD

DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO AGRONOMO SALESIANO DE PAUTE, DURANTE EL RAMIRO-PULLA SALINAS POLITECNICA
51 | ANO LECTIVO 2010-2011. OSWALDO GONZALO COBUEC 2011 | ECUADOR QuITo SALESIANA

LA APLICACION DE LAS TICS EN MATEMATICAS Y EL DESARROLLO ACADEMICO DE LOS UNIVERSIDAD

ESTUDIANTES DEL OCTAVO ANO DEL COLEGIO “PAULO E MACIAS”, EN EL PERIODO TOALA ARIAS FRANKLIN TECNOLOGICA
52 | LECTIVO 2009-2010. JHIMMY COBUEC 2009 | ECUADOR PORTOVIEJO EQUINOCCIAL

TOLEDO VILMA - SABIN
YOLANDA - HERRERA UNIVERSIDAD

LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES (TIC) Y OTRAS OPCIONES | DAMIRIS - PINO ANTONIO SAN JOSE DE LAS | AGRARIA DE LA
53 | EN LA CLASE DE MATEMATICA - CORDOVES MADELIN EBSCO 2005 | CUBA LAJAS HABAMA

APLICACION DE UN MODELO INFORMATICO PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES UNIVERSIDAD

DIFERENCIALES Y SU INCIDENCIA EN ESTUDIANTES DEL CUARTO SEMESTRE DE INGENIERIA | VALLE VELASCO PABLO TECNICA DE
54 | CIVIL DE LA U.T.A. PERIODO SEPTIEMBRE-FEBRERO DEL 2010-2011 RAUL COBUEC 2011 | ECUADOR AMBATO AMBATO

IMPLEMENTACION Y APLICACION DE SOFTWARE EDUCATIVO Y MATERIAL CONCRETO EN EL

APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES DE LAS CONICAS EN GEOMETRIA ANALITICA PLANA DE VALLEJO OCHOA VICTOR UNIVERSIDAD DE
55 | LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO MANUEL J. CALLE. VINICIO COBUEC 2014 | ECUADOR CUENCA CUENCA
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Anexo 3. Aplicacion de los criterios de exclusion

CRITERIOS DE EXCLUSION

Tipo de Estudio

estudio N.- 1| 2|/3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10| 11| 12| 13| 14 OBSERVACIONES Razones
Aunque el estudio haya trabajado con
Aungue el proyecto trabaje con recursos Tics dentro de su investigacién
recursos Tics dentro de su cumple los criterios de exclusion 7 (7.

investigacion, también utiliza material | Documentos que no contengan en su
concreto dentro de la intervencidn, y | abstract o resumen al menos tres

en su resumen no se encuentran al términos principales de busqueda) y 13
menos 3 términos principales de (Estudios que no utilicen Unicamente los
Tesis 1 X X busqueda. recursos Tics en su investigacion)

Aunque en el titulo del estudio indique
gue es un estudio de Impacto del uso y
aplicacion de las Tics en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la
matematica, solamente es una
propuesta metodolégica por lo que

Aungue su Titulo haga referencia al cumple el criterio de exclusiéon numero 8

impacto del uso y aplicacion de las (8. Publicaciones que no hagan

Tics en aprendizaje de la matematica, | referencia a estudios experimentales o

es solamente una propuesta intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 2 X metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas)

Cumple el criterio de exclusidn nimero 8
(Publicaciones que no hagan referencia a

Principalmente porque no es un estudios experimentales o

proyecto de intervenciéon de las Tics | intervenciones de aplicacién de las tics
Tesis 3 X en la ensefianza de las matematicas | en la ensefianza de las matematicas.)
Articulo
Tesis 5
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A pesar de ser un estudio de Es un proyecto de intervencion pero
intervencién no se desarrollé en los cumple el criterio nimero 14 (No es de
Tesis 6 X | ultimos 5 afios. los ultimos 5 afios).

Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan referencia a

Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacién de las tics
Tesis 7 X una propuesta metodoldgica. en la ensefanza de las matematicas.)

Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan referencia a

Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 8 X una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)
Tesis 9
Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Articulo 10 X una propuesta metodoldgica. en la ensefanza de las matematicas.)
Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacién de las tics
Tesis 11 X una propuesta metodoldgica. en la ensefanza de las matematicas.)
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Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 12 una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)
Aunque el estudio haya trabajado con
recursos Tics dentro de su investigacién
también utiliza material concreto por lo
Aunque utiliza las Tics para su que cumple el criterio de exclusién 13
investigacion también utiliza material | (Estudios que no utilicen tnicamente los
Tesis 13 concreto recursos Tics en su investigacion)
Principalmente porque es un proyecto
de intervencion que no utiliza las tics por
lo que cumple el criterio 13 (Estudios
gue no utilicen Unicamente los recursos
Tics en su investigacion) y porque
cumple también el criterio 7 (7.
Aunque es un proyecto de Documentos que no contengan en su
intervencién de material didactico no | abstract o resumen al menos tres
Tesis 14 utiliza las Tics para su investigacion. términos principales de busqueda)
Tesis 15
Articulo 16
Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacidon de las tics
Tesis 17 Una propuesta metodoldgica. En la ensefianza de las matematicas.)
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Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o

proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 18 X una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)

Tesis 19

Aunque en el titulo mencione
"Aplicacién de las tics" solo es una
propuesta metodoldgica por lo cumple el
criterio de exclusion 8 (Publicaciones que
no hagan referencia a estudios

Aungue en el titulo mencione experimentales o intervenciones de
"Aplicacidn de las tics" solo es una aplicacion de las tics en la ensefianza de
Tesis 20 X propuesta metodoldgica. las matematicas.)

Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o

proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 21 X una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)

Principalmente porque es un proyecto
de intervencion que no utiliza las tics por
lo que cumple el criterio 13 (Estudios
gue no utilicen Unicamente los recursos
Tics en su investigacion) y porque
cumple también el criterio 7 (7.
Documentos que no contengan en su
abstract o resumen al menos tres

Tesis 22 X X No utiliza las Tics en la investigacidon. | términos principales de busqueda)
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Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencién sino solo intervenciones de aplicacién de las tics
Tesis 23 una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)
Tesis 24
Tesis 25
Es un proyecto de intervencion de las
tics en la ensefianza de las matematicas
sin embargo cumple el criterio nimero
Tesis 26 No es de los ultimos 5 afios 14 (No es de los ultimos 5 afios).
Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 27 una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)
Cumple los criterios de exclusién 7
(Documentos que no contengan en su
abstract o resumen al menos tres
Principalmente porque no es un términos principales de busqueda) y 8
proyecto de intervencion sino solo (Publicaciones que no hagan referencia a
una propuesta metodoldgica y no estudios experimentales o
utiliza las Tics dentro de la intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 28 investigacion. en la ensefianza de las matematicas).
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Es un estudio de investigacion sobre el
analisis del impacto de las Tics en la
ensefianza de las matemadticas y da una
reflexién sobre los resultados por lo que
cumple el criterio 6 (6. Puntos de vista,
analisis o reflexiones) y 8 (Publicaciones
Hace un investigacion sobre el qgue no hagan referencia a estudios
impacto de las Tics en la enseianza experimentales o intervenciones de
de las matematicas, realiza un andlisis | aplicacion de las tics en la ensefianza de
Articulo 29 y reflexién sobre los resultados. las matematicas.)
Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 30 una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)
Tesis 31
Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas y
entrevistas por lo que cumple los
criterios de exclusion 6 (Puntos de vista,
Es una investigacién sobre cémo analisis o reflexiones) y 8 (Publicaciones
influyen las tics en el aprendizaje de | que no hagan referencia a estudios
la matematica realizada mediante experimentales o intervenciones de
encuestas y entrevistas, mas no un aplicacion de las tics en la ensefianza de
Tesis 32 proyecto de intervencion. las matematicas)
Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 33 una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.)
Tesis 34
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Es una propuesta metodolégica en base
a resultados de un andlisis estadistico de
encuestas y entrevistas por le cumple el
criterio de exclusion 8 (Publicaciones que
no hagan referencia a estudios

Principalmente porque no es un experimentales o intervenciones de
proyecto de intervencidn sino solo aplicacion de las tics en la ensefianza de
Tesis 35 X una propuesta metodoldgica. las matematicas.)

Es una propuesta metodoldgica en base
a resultados de un andlisis estadistico de
encuestas y entrevistas por le cumple el
criterio de exclusion 8 (Publicaciones que
Principalmente porque no es un no hagan referencia a estudios

proyecto de intervencion sino solo experimentales o intervenciones de

una propuesta metodoldgica y es una | aplicacion de las tics en la ensefianza de
tesis repetida de una que se excluyd |las matematicas.) y es repetida de una
Tesis 36 X X anteriormente. gue se excluyd anteriormente.

Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas y
entrevistas por lo que cumple los
criterios de exclusién 6 (Puntos de vista,
analisis o reflexiones) y 8 (Publicaciones
gue no hagan referencia a estudios
experimentales o intervenciones de
Realiza un estudio mediante aplicacion de las tics en la ensefianza de
Tesis 37 X X encuestas y entrevistas. las matematicas)
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Principalmente porque es un proyecto
de intervencién que no utiliza las tics por
lo que cumple el criterio 13 (Estudios
gue no utilicen Unicamente los recursos
Tics en su investigacion) y porque
cumple también el criterio 7 (7.
Documentos que no contengan en su
abstract o resumen al menos tres

Tesis 38 X X No utiliza las tics en la investigacion términos principales de busqueda)

Es una propuesta metodoldgica en base
a resultados de un andlisis estadistico de
encuestas y entrevistas por le cumple el
criterio de exclusion 8 (Publicaciones que
no hagan referencia a estudios

Principalmente porque no es un experimentales o intervenciones de
proyecto de intervencidn sino solo aplicacion de las tics en la ensefianza de
Tesis 39 X una propuesta metodoldgica. las matematicas.)

Es un andlisis en base a una revisién
bibliografica por lo que cumple los
criterios de exclusién 6 (Puntos de vista,
analisis o reflexiones) y 8 (Publicaciones
gue no hagan referencia a estudios
experimentales o intervenciones de
aplicacion de las tics en la ensefianza de
Tesis 40 X X Es una revision bibliogréfica. las matematicas)

Tesis 41
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Principalmente porque no es un
proyecto de intervencion sino solo
una propuesta metodoldgica.

Es una propuesta metodoldgica en base
a resultados de un andlisis estadistico de
encuestas y entrevistas por le cumple el
criterio de exclusion 8 (Publicaciones que
no hagan referencia a estudios
experimentales o intervenciones de
aplicacion de las tics en la ensefianza de
las matematicas.)

Articulo 43

No es un proyecto de intervencion,
solo un estudio estadistico mediante
encuestas y revisiéon de calificaciones.

Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas y revision
de calificaciones por lo que cumple los
criterios de exclusién 6 (Puntos de vista,
analisis o reflexiones) y 8 (Publicaciones
gue no hagan referencia a estudios
experimentales o intervenciones de
aplicacion de las tics en la ensefianza de
las matematicas)

Articulo 44

Es en estudio mediante de
percepcién mediante un cuestionario.

Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas por lo que
cumple los criterios de exclusion 6
(Puntos de vista, analisis o reflexiones) y
8 (Publicaciones que no hagan referencia
a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacién de las tics
en la ensefanza de las matematicas)
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Es una propuesta metodolégica en base
a resultados de un andlisis estadistico de
encuestas, por le cumple el criterio de

exclusién 8 (Publicaciones que no hagan

Principalmente porque no es un referencia a estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicacion de las tics
Tesis 45 X una propuesta metodoldgica. en la ensefanza de las matematicas.)

Es un andlisis en base a una revision
bibliografica por lo que cumple los
criterios de exclusién 6 (Puntos de vista,
analisis o reflexiones) y 8 (Publicaciones
gue no hagan referencia a estudios

Es una propuesta de estrategias para | experimentales o intervenciones de
utilizar una plataforma virtual en la aplicacion de las tics en la ensefianza de
Articulo 46 X ensefianza de las matematicas. las matematicas)

Es una propuesta de guia metodoldgica
en base a resultados de un anilisis
estadistico de encuestas, por le cumple
el criterio de exclusion 8 (Publicaciones
gue no hagan referencia a estudios

Es una propuesta de guia experimentales o intervenciones de
metodoldgica para la ensefianza de aplicacion de las tics en la ensefianza de
Tesis 47 X las matematicas mediante las Tics. las matematicas.)

Tesis 48
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Es una propuesta de guia metodoldgica
en base a resultados de un anélisis
estadistico de encuestas, por le cumple
el criterio de exclusion 8 (Publicaciones
que no hagan referencia a estudios
experimentales o intervenciones de
aplicacion de las tics en la ensefianza de
las matematicas.) y cumple el criterio 14
(Estudios que no sean de los ultimos 5
Tesis 49 X X | Esfueradelos 5 afios. afios hasta la fecha de busqueda)

Tesis 50

Es una propuesta de guia metodoldgica
en base a resultados de un andlisis
estadistico de encuestas, por lo que
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.) y
cumple el criterio 14 (Estudios que no

Es una propuesta metodoldgicay no |sean de los Ultimos 5 afos hasta la fecha
Tesis 51 X X utiliza las Tics. de busqueda)
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Es un andlisis en base a una revision
bibliografica y por entrevistas por lo que
cumple los criterios de exclusion 6
(Puntos de vista, analisis o reflexiones) y
8 (Publicaciones que no hagan referencia
a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacién de las tics
Es un proyecto donde recopilan en la ensefanza de las matematicas) a
informacién bibliografica, de mas de cumplir el criterio 14 (Estudios
entrevistas y realizan un analisis de la | que no sean de los Ultimos 5 afios hasta
Tesis 52 informacidén para emitir conclusiones. | la fecha de busqueda)
Es un estudio que se realiza en el 2005
por lo que cumple el criterio 14 (Estudios
Es un estudio de intervencién pero que no sean de los ultimos 5 afios hasta
Articulo 53 fuera de los 5 anos. la fecha de busqueda)
Es una propuesta de guia metodoldgica
en base a resultados de un anélisis
estadistico de encuestas, por lo que
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan referencia a
Principalmente porque no es un estudios experimentales o
proyecto de intervencion sino solo intervenciones de aplicaciéon de las tics
Tesis 54 una propuesta metodoldgica. en la ensefianza de las matematicas.
Es un proyecto que a mas de las Tics
En su proyecto de intervencién que | utiliza material concreto para su
utiliza a mas de las Tics material investigacion por lo que cumple el
concreto lo que puede desviar los criterio de exclusion 13 (Estudios que no
resultados del impacto de las Tics en | utilicen Unicamente los recursos Tics en
Tesis 55 la ensefianza de las matematicas. su investigacion)
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Anexo 4. Resumen de estudios excluidos.

N.- TITULO AUTORES RAZONES
Aunque el estudio haya trabajado con
L Sy recursos tics dentro de su
Implementacion y aplicacion de : T oo
L . investigacion cumple los criterios de
practicas de laboratorio exclusion 7 (Documentos que no
experimental para el aprendizaje Abril Peralta g
1 . . - - contengan en su abstract o resumen al
de geometria plana en el décimo Patricio Fabian Lo .
~ . menos tres términos principales de
afno de E.G.B del colegio Rafael . .
Borja bggqueda)_ y 14 (Estudios que no
' utilicen anicamente los recursos tics en
Su investigacion)
Impacto del uso y aplicacion de Aunque en el titulo del estudio indique
las tics en el proceso de que es un estudio de impacto del uso y
ensefianza y aprendizaje de la aplicacion de las tics en el proceso de
matematica de los estudiantes del ensefanza y aprendizaje de la
primer semestre de la carrera de matematica, solamente es una
o "y Amores Veloz P
2 | matematica y fisica de la facultad . propuesta metodoldgica por lo que
) . . i Ana lucia o Lo
de filosofia de la Universidad cumple el criterio de exclusion nimero
Central del Ecuador afio lectivo 8 (Publicaciones que no hagan
2010 — 2011 y propuesta de un referencia a estudios experimentales o
software interactivo para mejorar intervenciones de aplicacion de las tics
la ensefanza y aprendizaje. en la enseflanza de las matematicas).
Técnicas innovadoras informéaticas
y organizadores graficos, en la Cumple el criterio de exclusion nimero
ensefianza -aprendizaje de las Analuisa T 8 (Publicaciones que no hagan
3 [funciones reales en el segundo ' referencia a estudios experimentales o
~ . J9 Marcelo : ; U .
afio del bachillerato del instituto intervenciones de aplicacion de las tics
Tecnoldgico Superior “Consejo en la ensefianza de las matematicas)
provincial de Pichincha”
La incidencia de la multimedia en
el desempefio de la asignatura de Bosmediano [ Es un proyecto de intervencién pero
6 | matematicas en la escuela pedro | Mediavilla Yadira | cumple el criterio nimero 14 (No es de
Moncayo en el afio lectivo 2007- Marlene los dltimos 5 afios).
2008.
Utilizacién de software libre (Dr. Es una propuesta metodoléaica por le
Geo y kig) y su incidencia en el propues gica p
aprendizaje significativo de las Campana cump_le eI' criterio de exclusion 8
: e ) .| (Publicaciones que no hagan
7 | construcciones geométricas con Muquinche Luis . . .

! : referencia a estudios experimentales o
reglay compas en los estudiantes Armando intervenciones de aplicacién de las tics
de la unidad educativa ~ P "

) i en la ensefianza de las matematicas.)
experimental insutec-Ambato
. o Es una propuesta metodoldgica por le
El entorno virtual de aprendizaje y propues gica p
el aprendizaje significativo de la cump_le eI' criterio de exclusion 8
. o . Canizares Jarrin | (Publicaciones que no hagan
8|integral definida, en el area de Santiago Manuel | referencia a estudios experimentales o
ciencias exactas de la Universidad g : : eXpel .
SN ) intervenciones de aplicacion de las tics
Politécnica Salesiana. ~ -
en la ensefianza de las matematicas.)
Constanza Es una propuesta metodologica por le
Estrategias mediadas por la Patifio Norma - | cumple el criterio de exclusion 8
10 tecnologia que contribuyen al Barcenas (Publicaciones que no hagan
desarrollo y socializacion del Salomén - referencia a estudios experimentales o
conocimiento en matematicas. Fernandez intervenciones de aplicacion de las tics
Céardenas Juan |en la ensefianza de las matematicas.)
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11

La utilizacion de material didactico
multimedia en la ensefianza
aprendizaje del bloque curricular
de relaciones y funciones en los
estudiantes de noveno afio de
educacion general basica del
colegio Tirso de Molina de la
Ciudad de Ambato.

Cruz Valencia
Wilson Fabian

Es una propuesta metodologica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

12

Software educativo libre y su
incidencia en el proceso
ensefanza aprendizaje de las
ecuaciones de primer grado en el
noveno afo de educacién basica
de la seccidn vespertina del
instituto tecnoldgico superior
Bolivar, de la ciudad de Ambato.

Cusme Vera Lely
Ninive

Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

13

“Elaboracién y aplicacion de
recursos didacticos y material
concreto para optimizar el
aprendizaje de la linearectay la
circunferencia en el tercer afio de
bachillerato de la especialidad de
mecanizado y construcciones
metélicas del instituto técnico
Andrés F. Cérdova.

Defas Toledo
Vilma Lorena

Aunque el estudio haya trabajado con
recursos Tics dentro de su
investigacion también utiliza material
concreto por lo que cumple el criterio
de exclusion 13 (Estudios que no
utilicen Unicamente los recursos Tics
en su investigacion)

14

Empleo de material didactico para
el aprendizaje de la geometria en
el noveno afio en el colegio ciudad
de Cuenca.

Duchimaza
Rodas Johnny

Principalmente porque es un proyecto
de intervencion que no utiliza las tics
por lo que cumple el criterio 13
(Estudios que no utilicen Gnicamente
los recursos Tics en su investigacion) y
porque cumple también el criterio 7 (7.
Documentos que no contengan en su
abstract o resumen al menos tres
términos principales de busqueda)

17

Utilizacion de la herramienta
informatica microsoft mathematics
y el aprendizaje significativo en
geometria analitica de los
estudiantes del tercer semestre de
la carrera de arquitectura de
interiores de la facultad de disefio,
arquitectura y artes de la
universidad técnica de Ambato.

Freire Torres
Mario Armando

Es una propuesta metodolégica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

18

El material didactico multimedia y
su incidencia en el proceso de
aprendizaje de funciones
cuadréticas en los estudiantes del
Instituto Nacional Mejia.

Fuentes
Quisaguano
Fabian Filberto

Es una propuesta metodolégica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la enseflanza de las matematicas.)
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20

Aplicacion de las tics como
recurso didactico en la ensefianza
de la matematica para mejorar el
rendimiento académico de los
estudiantes de octavo afio de
educacion basica, en el colegio
Nacional Gonzalo Zaldumbide.

Guaman Mullo
Luis Gerardo

.

5\
Aunque en el titulo mencione
"Aplicacion de las tics" solo es una
propuesta metodoldgica por lo cumple
el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

21

Utilizacién de recursos
tecnolégicos en el desarrollo de
competencias en matematica en
los estudiantes del basico comun
de la Universidad Técnica de
Cotopaxi.

Guaypatin Pico
Oscar Alejandro

Es una propuesta metodolégica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

22

Influencia del uso de material
didactico en el aprendizaje de la
geometria en el décimo afio del
colegio mixto Quingeo.

Guerrero
Guerrero José

Principalmente porque es un proyecto
de intervencién que no utiliza las tics
por lo que cumple el criterio 13
(Estudios que no utilicen Unicamente
los recursos Tics en su investigacion) y
porque cumple también el criterio 7
(Documentos que no contengan en su
abstract o resumen al menos tres
términos principales de busqueda)

23

Uso de la calculadora y su
incidencia en las habilidades
matematica en los alumnos del
octavo afio de educaciéon basica
del colegio nacional mixto
Monserrate Alava de Gonzélez,
sitio san Lorenzo, parroquia
calceta, cantén Bolivar, provincia
de Manabi, afio lectivo 2007 —
2008.

Guerrero Briones
Norge Baltazar

Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

26

Los programas multimedia en el
desarrollo de las destrezas, para
la comprension y capacidad
Optima de los contenidos
programaticos de la asignatura de
matemética de los octavos afios
de educacion basica del colegio
técnico industrial “Dr. Trajano
naranjo lturralde” del canton
Latacunga, provincia de Cotopaxi
periodo 2004-2008.

Ledn Caiza
Jaime Fernando

Es un proyecto de intervencion de las
tics en la ensefianza de las
matemaéticas sin embargo cumple el
criterio nimero 14 (No es de los
ultimos 5 afios)

27

Laboratorio virtual de matematica
gue mejore el rendimiento
académico de los estudiantes de
los décimos afios de educacion
basica de la unidad educativa
Gonzalez Suarez.

Martinez
Altamirano
Fatima Antonieta

Es una propuesta metodologica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacién de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)
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28

El juego ludico como mediador
didactico del proceso del inter-
aprendizaje de matematicas para
los estudiantes de cuarto afio de
educacion basica del Cecib-
Sultana de los Andes 2012—
2013.

Mendoza Bagua
José

5}
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Cumple los criterios de exclusién 7
(Documentos que no contengan en su
abstract o resumen al menos tres
términos principales de busqueda) y 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas).

29

Ambiente virtual de aprendizaje en
el area de matematicas en modelo
flexible postprimaria grados sexto
y séptimo, para fortalecer el
trabajo colaborativo.

Milena Leal Yudy

Es un estudio de investigacion general
sobre el analisis del impacto de las
Tics en la ensefianza de las
matematicas y da una reflexién sobre
los resultados por lo que cumple el
criterio 6 (6. Puntos de vista, analisis o
reflexiones) y 8 (Publicaciones que no
hagan referencia a estudios
experimentales o intervenciones de
aplicacion de las tics en la ensefianza
de las matematicas.)

30

El uso de la computadora
mediante la implementacién de un
software multimedia educativo en
el cuarto afio de educacion basica
de la escuela Cristébal Colén de
la ciudad de Ambato.

Monar Castillo
Freddy Rolando

Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la enseflanza de las matematicas.)

32

Influencia del juego virtual en el
proceso de aprendizaje del area
de matematica en la especialidad
de ciencias basicas de los
estudiantes de primer afio de
bachillerato de la unidad educativa
Técnico Salesiano durante el
periodo 2013-2014.

Morales Ulloa
Teodoro German

Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas y
entrevistas por lo que cumple los
criterios de exclusion 6 (Puntos de
vista, andlisis o reflexiones) y 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacién de las tics
en la ensefianza de las matematicas)

33

La utilizacion de las tic's y su
incidencia en el aprendizaje
significativo de algebra lineal para
los estudiantes de segundo de
bachillerato especialidad
contabilidad en el colegio Nacional
José de la Cuadra.

Morillo Palacio
Jenny Myreya

Es una propuesta metodoldgica por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

35

Influencia de las estrategias tics
aplicadas por los docentes en el
aprendizaje de los estudiantes del
primer afio de bachillerato de la
unidad Educativa Municipal Sucre
y propuesta de un médulo
interactivo de optimizaciéon de
estrategias en tics para docentes

Norofa Vaca
Gloria Patricia

Es una propuesta metodoldgica en
base a resultados de un andlisis
estadistico de encuestas y entrevistas
por le cumple el criterio de exclusiéon 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)
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36

Influencia de las estrategias tics
aplicadas por los docentes en el
aprendizaje de los estudiantes del
primer afio de bachillerato de la
unidad Educativa Municipal Sucre
y propuesta de un modulo
interactivo de optimizacion de
estrategias en tics para docentes.

Norofa Vaca
Gloria Patricia

.

5\
Es una propuesta metodolégica en
base a resultados de un analisis
estadistico de encuestas y entrevistas
por le cumple el criterio de exclusién 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)
Y es una tesis repetida de una que se
excluyé anteriormente.

37

Incidencia de las herramientas
tecnoldgicas (tics) en el
rendimiento académico en la
asignatura de matemaética en los
octavos, novenos y décimos afios
del Liceo naval-Quito.

Orejuela Luna
Héctor Anibal

Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas y
entrevistas por lo que cumple los
criterios de exclusion 6 (Puntos de
vista, andlisis o reflexiones) y 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la enseflanza de las matematicas)

38

Material didactico en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de
las funciones cuadraticas en el
segundo de bachillerato del
colegio técnico “Rafael Chico
Pefaherrera”

Panama Criollo
German Wilfrido

Principalmente porque es un proyecto
de intervencion que no utiliza las tics
por lo que cumple el criterio 13
(Estudios que no utilicen Unicamente
los recursos Tics en su investigacion) y
porque cumple también el criterio 7
(Documentos que no contengan en su
abstract o resumen al menos tres
términos principales de busqueda)

39

Recursos tecnol6gicos y su
incidencia en el aprendizaje
significativo de la matematica de
los estudiantes del bachillerato del
instituto Tecnolégico Rumifiahui
de la ciudad de Ambato.

Paredes Escobar
Carlos Napoledn

Es una propuesta metodoldgica en
base a resultados de un andlisis
estadistico de encuestas y entrevistas
por le cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)

40

Didactica de las matematicas y
tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Parra Rozo
Omar - Vianney
Diaz Pérez

Es un andlisis en base a una revision
bibliogréafica por lo que cumple los
criterios de exclusion 6 (Puntos de
vista, andlisis o reflexiones) y 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacién de las tics
en la ensefianza de las matematicas)

42

Aprender relaciones y funciones
en el décimo afio de educacion
general basica desde el modelo
constructivista, utilizando
autograph como una herramienta
mediadora.

Ramirez Yagual
Juan Pablo
Isaias

Es una propuesta metodoldgica en
base a resultados de un andlisis
estadistico de encuestas y entrevistas
por le cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacién de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)
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Implementacién de las

Restrepo Ortiz

.

=
Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas y

revisiéon de calificaciones por lo que

44

ingenieria de nuevo ingreso hacia
el uso de la tecnologia en
matematicas.

Castro Enrique -
Molina Marta

herramientas de informacion y de Carlos - cumple los criterios de exclusion 6
43 [ comunicacion en la ensefianza del Jaramillo (Puntos de vista, analisis o reflexiones)

célculo diferencial y las Hernandez y 8 (Publicaciones que no hagan

ecuaciones diferenciales. Javier referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas)
Es un andlisis en base a resultados
obtenidos mediante encuetas por lo

Actitudes de estudiantes de c . que cumple los criterios de exclusion 6

Rubi Lépez -

(Puntos de vista, analisis o reflexiones)
y 8 (Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la enseflanza de las matematicas).

45

Uso de la pantalla digital
interactiva con el software maple y
su incidencia en el proceso
ensefanza-aprendizaje
colaborativo de calculo i de los
estudiantes de segundo nivel del
ist secap Ambato.

Ruiz Robalino
Oscar Eduardo

Es una propuesta metodoldgica en
base a resultados de un andlisis
estadistico de encuestas, por le
cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefanza de las matematicas.)

46

Estrategias para el aprendizaje de
las funciones reales con
plataforma Moodle.

Sanchez Andrés

Es un andlisis en base a una revision
bibliografica por lo que cumple los
criterios de exclusién 6 (Puntos de
vista, andlisis o reflexiones) y 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas)

47

Uso de las tics (scilab y wiris) y su
influencia en el rendimiento en el
algebra lineal de los alumnos del
primer nivel de ingenieria de la
escuela Politécnica del Ejército
extensién Latacunga.

Sanchez
Mosquera Jorge

Es una propuesta de guia
metodoldgica en base a resultados de
un analisis estadistico de encuestas,
por le cumple el criterio de exclusion 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la enseflanza de las matematicas.)

49

La innovacidn tecnoldgica
aplicada en la asignatura de
matematica y su incidencia en el
desarrollo académico de los
estudiantes del décimo afio basico
del colegio de informética
“Portoviejo”

Silva Ruiz Julio
César

Es una propuesta de guia
metodoldgica en base a resultados de
un analisis estadistico de encuestas,
por le cumple el criterio de exclusiéon 8
(Publicaciones que no hagan
referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas.)
y cumple el criterio 14 (Estudios que
no sean de los ultimos 5 afios hasta la
fecha de blusqueda)
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Metologias para el desarrollo del
pensamiento multidimensional y el
aprendizaje significativo de las
matematicas y geometria, en los

Tapia Barrera
Jesus Ramiro-

A

Es una propuesta de guia
metodoldgica en base a resultados de
un analisis estadistico de encuestas,
por lo que cumple el criterio de
exclusion 8 (Publicaciones que no
hagan referencia a estudios

52

octavo afio del colegio “Paulo e
Macias”, en el periodo lectivo
2009-2010.

Franklin Jhimmy

51 , NN Pulla Salinas . : .
estudiantes de educacién basica Oswaldo experimentales o intervenciones de
del colegio Agrénomo Salesiano Gonzalo aplicacion de las tics en la ensefianza
de paute, durante el afio lectivo de las matematicas.) y cumple el
2010-2011. criterio 14 (Estudios que no sean de

los dltimos 5 afios hasta la fecha de
blsqueda)
Es un analisis en base a una revision
bibliogréafica y por entrevistas por lo
o, : que cumple los criterios de exclusion 6
La aplicacion de las tics en . L .
- (Puntos de vista, andlisis o reflexiones)
matematicas y el desarrollo 8 (Publicaciones que no hagan
académico de los estudiantes del Téala Arias y q 9

referencia a estudios experimentales o
intervenciones de aplicacion de las tics
en la ensefianza de las matematicas) a
mas de cumplir el criterio 14 (Estudios
gue no sean de los ultimos 5 afios
hasta la fecha de bisqueda)

53

Las tecnologias de la informacién
y las comunicaciones (tic) y otras
opciones en la clase de
matematica.

Toledo Vilma -
Sabin Yolanda -
Herrera Damiris -

Pino Antonio -

Cordovés
Madelin

Es un estudio que se realiza en el
2005 por lo que cumple el criterio 14
(Estudios que no sean de los ultimos 5
afios hasta la fecha de busqueda)

54

Aplicacion de un modelo
informatico para la resolucién de
ecuaciones diferenciales y su
incidencia estudiantes del cuarto
semestre de ingenieria civil de la
U.T.A. periodo septiembre-febrero
del 2010-2011.

Valle Velasco
Pablo Radul

Es una propuesta de guia
metodoldgica en base a resultados de
un analisis estadistico de encuestas,
por lo que cumple el criterio de
exclusion 8 (Publicaciones que no
hagan referencia a estudios
experimentales o intervenciones de
aplicacion de las tics en la ensefianza
de las matematicas.

55

Implementacién y aplicaciéon de
software educativo y material
concreto en el aprendizaje de las
ecuaciones de las conicas en
geometria analitica plana de los
estudiantes del tercer afio de
bachillerato del colegio Manuel J.
Calle.

Vallejo Ochoa
Victor Vinicio

Es un proyecto que a mas de las Tics
utiliza material concreto para su
investigacion por lo que cumple el
criterio de exclusiéon 13 (Estudios que
no utilicen Unicamente los recursos
Tics en su investigacion)
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Anexo 5. Evaluaciéon de Calidad

EVALUACION DE CALIDAD

INSTRUMENTOS DE
PROBLEMA DE | TAMANO DE GRUPOS PROCESO RECOLECCION
N.- ESTUDIO CARACTERISTICAS | INVESTIGACION | LA MUESTRA | COMPARABLES | ESTADISTICO |CONCLUSIONES VALIDADOS
EFECTOS DE LA APLICACION DE Met.oc.io'
UN PROGRAMA DE Participantes.
ENTRENAMIENTO ESPECiFICO | Instrumentos.
PARA EL APRENDIZAJE Procedimiento.
MATEMATICO TEMPRANO EN Resultados.
1 | EDUCACION INFANTIL Discusion. P A A A A
Antecedentes.
Diagnostico.
, Procedimiento.
EL APRENDIZAJE DE LA LINEA Recoleccion de
RECTAY LA CIRCUNFERENCIAA | . o
TRAVES DE SECUENCIAS Informacién.
DIDACTICAS DE APRENDIzAJE | Analisis de
FUNDAMENTADAS EN LA TEORIA | informacion.
SOCIAL-COGNITIVO Y Conclusiones.
2 | DESARROLLADA EN GEOGEBRA Recomendaciones. A NA NA A P
Introduccion.
USO DE SOFTWARE EDUCATIVO | Metodologia.
EN EL PROCESO ENSENANZA Resultados.
APRENDIZAJE DEL CALCULO Anilisis.
3 | INTEGRAL Conclusiones. A A A A P
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LOS RECURSOS INFORMATICOS
EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN EL PRIMERO
DE BACHILLERATO DEL COLEGIO
TECNICO “CESAR ANDRADE Y

Problema.

Marco Tedrico.
Propuesta.
Analisis de datos.
Conclusiones.

[UNVERSDAD 0E UEN

CORDERO Recomendaciones. P NA A
Introduccion.
Marco tedrico.
Metodologia.

APRENDIZAJE DE LAS Participantes.

MATEMATICAS MEDIANTE EL Recogida de datos.

ORDENADOR EN EDUCACION Analisis.

PRIMARIA Resultados. A a A

INCORPORACION DE LAS

NUEVAS TECNOLOGIAS DE

INFORMACION ¥ MARCO TEGRICO

COMUNICACION NTICS EN EL 3

AREA DE MATEMATICA DE LA D'ANOST',CO

FACULTAD DE CIENCIAS APLICACION PILOTO

ADMINISTRATIVAS Y CONTABLES | PROPUESTA

DE LA PUCE Y SU IMPACTO EN EL | CONCLUSIONES

PROCESO DE APRENDIZAJE RECOMENDACION P P A
PROBLEMA

EL SOFTWARE DIDACTICO Y SU MARCO TEORICO

INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE | MARCO

SIGNIFICATIVO DE LOS SISTEMAs | METODOLOGICO

DE ECUACIONES LINEALES EN ANALISIS

LOS ESTUDIANTES DEL DISTRITO | CONCLUSIONES

UNO NORTE PROPUESTA A A NA
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS
BASADAS EN TIC PARA EL
APRENDIZAJE DEL MODULO DE
FUNCION LINEAL Y EXPONENCIAL
DEL DECIMO DE BASICA EN LA
UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA

FUNDAMENTACION
TEORICA
DIAGNOSTICO
DISENO DE LA
PROPUESTA
EVALUACIION DE LA
PROPUESTA
CONCLUSIONES

8 | “MARIA AUXILIADORA” RECOMENDACIONES |NA A A
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
PARA CONTRIBUIR EL .
APRENDIZAJE DEL ALGEBRA Y INTRODUCCION
GEOMETRIA EN EL PRIMERO DE | MARTOC TEORICO
BACHILLERATO DEL COLEGIO APLICACION DE LAS
NACIONAL MIXTO SAN JOAQUIN, | DESTREZAS
DURANTE EL ANO LECTIVO CONCLUSIONES
9|2012- 2013 RECOMENDACIONES | NA NA NA

LABORATORIO EXPERIMENTAL
CON TECNOLOGIA DE REALIDAD
AUMENTADA PARA LA .
TRANSICION DEL TRAZADO DE | MARCO TEORICO
ELEMENTOS EN EL PLANO DE PROPUESTA
DOS DIMENSIONES A LA VALIDACION
ABSTRACCION TRIDIMENSIONAL | CONCLUSIONES
EN EL APRENDIZAJE DE ALGEBRA | LINEAS DE

10 | LINEAL” INVESTIGACION A A A
PROPUESTA METODOLOGICA PLANTEAMIENTO DEL
APRENDIZALE DEFUNCIONES | RCBLEMA
MATEMATICAS EN EL TERCER MARCO TEORICO
NIVEL DE LA ESCUELA DE METODOLOGIA
CIENCIAS ADMINISTRATIVAs Y | INTERVENCION
CONTABLES DE LA PONTIFICIA | EVALUACION
UNIVERSIDAD CATOLICA SEDE CONCLUSIONES

11 | SANTO DOMINGO RECOMENDACIONES |P A NA
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IMPLEMENTACION Y APLICACION
DE PRACTICAS EXPERIMENTALES
DE LABORATORIO EN EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA
ANALITICA EN LOS ALUMNOS
DEL TERCER ANO DE
BACHILLERATO DEL COLEGIO
PARTICULAR UNIVERSITARIO

SELECCION DEL TEMA
JUSTIFICACION
PROBLEMA
OBJETIVOS

MARCO TEORICO
METODOLOGIA
ANALISIS
ESTADISTICO
CONCLUSIONES

12 | —LA ASUNCION RECOMENDACIONES | A A A A P
UTILIZACION DE LA ANTECEDENTES
COMPUTADORA E INCIDENCIA | 11 020 TEGRICO
EN EL RENDIMIENTO !
ACADEMICO EN LA ASIGNATURA | ANALISIS
DE MATEMATICAS DE ESTADISITICO
ESTUDIANTES DEL NIVEL BAsico | INTERVENCION
UNIVERSITARIO DE LA CARRERA | CONCLUSIONES
13 | DE AUDITORIA, 2009 RECOMENDACIONES | NA NA NA NA NA
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