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RESUMEN

Como es de nuestro conocimiento, la fisica ha sido vista como una asignatu-
ra mecanica, tedrica y memorista; cimentada solamente en la transmisién de conte-
nidos y ecuaciones. Este proyecto titulado “Practicas de laboratorio flmadas para
fortalecer el proceso educativo en el area de Fisica” generaria un soporte en la in-
novacion de las estrategias de ensefianza con el objetivo de transformar la instruc-

cion con ayuda de las Tics y una educacion personalizada en la materia.

En la primera parte del proyecto, se recopila informacion sobre: la educacion
y el cambio que ha sufrido a lo largo del tiempo, los métodos y técnicas que han
surgido para fortalecer y mejorar el proceso educativo, enfatizando la importancia
del video en la ensefianza y finalizando con el fundamento tedrico de las practicas

de laboratorio.

En la segunda parte se demuestra, mediante un muestreo no probabilistico,
gue existe carencia de materiales en los centros educativos para preparar montajes
experimentales, a mas de que existe una baja instruccion en los docentes en la uti-
lizacién de los mismos, provocando un desfase en la comprension de los conteni-

dos impartidos en los estudiantes.

Finalmente, como tercera parte, en la propuesta se presenta un conjunto de
doce videos de practicas experimentales con sus respectivas guias y planes de
clase, las cuales podran orientar al estudiante y al docente en cada tema-clase. Es-
tas estan estructuradas de la siguiente manera: 1. Presentacion de la practica, 2.

Desarrollo del experimento, 3. Lecturas y calculos, y 4. Conclusiones.

PALABRAS CLAVES

Practicas de Laboratorio, video didactico, didactica de la fisica, elementos didacti-
COs, montajes experimentales.
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ABSTRACT

As it’s of our knowledge, physics has been seen as a mechanic, theoretical
and rote subject; cemented only on the transition of contents and equations. This in-
vestigation project called “Filmed laboratory practices in order to strengthen the ed-
ucational process in the area of Physics” would generate a support in the innova-
tions of the teaching strategies with the objective of transforming the instruction with
help of the TICs, and a personalized education in the physics subject.

In the first part of the project, information is gathered and chosen this infor-
mation is about: education and the change it has suffered along with the time,
methods and techniques that have emerged in order to strengthen and better the
educational process, emphasizing the importance of the video while teaching and
ending with the theoretical foundation of the filmed laboratory practices.

On the second part it’s pretended to be demonstrated, through a not probabil-
istic sampling, that there is a lack of material schools in order to prepare experi-
mental setups, furthermore there is a low instruction in the teachers in the usage of
the material, provoking a gap on the comprehension of the contents taught to the
students.

Finally, as a third part, there is a set of 12 videos presented in the proposal,
the videos are experimental practices with their own guide and lesson plans; which
will guide the student and the teacher in each class-topic. They are structured in the
following way: 1. Presentation of the practices, 2. Development of the experiment, 3.
Readings and computes, and 4. Conclusions.

KEYWORDS

Laboratory Practices, educational video, physics education, didactic elements, ex-

perimental setups.
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PROLOGO

El proceso educativo ha ido evolucionando con el transcurso de los afos,
pasando desde una escuela tradicional fundamentada en el magistrocentrismo,
hasta llegar a una escuela nueva, considerando al estudiante como el centro del

aprendizaje.

En la actualidad, para la catedra de las diferentes asignaturas, los docentes
utilizan diferentes corrientes pedagdgicas y recursos tecnoldgicos, para que cada
estudiante construya su conocimiento, proporcionando un aprendizaje comprensivo,

basado en el razonamiento y la deduccion.

Dentro de esas asignaturas se encuentra la fisica, basada en dar una expli-
cacion acerca de los fenbmenos que ocurren a nuestro alrededor. Pero su ense-
Aanza ha estado cimentada en la mayoria de los casos en un aprendizaje memoris-
ta y mecéanico, pues “el procedimiento mas comun que se impone en las clases de
fisica consiste en la transmisién de los conceptos tedricos acompafiando siempre
algunos ejemplos y posteriormente en la resolucién de una coleccion de ejercicios.”
(Soler, 1).

Por ello el maestro, debe utilizar recursos didacticos y tecnolégicos que sir-
van como complemento de sus clases teoricas, de manera que los estudiantes

construyan su conocimiento por medio de la comprension y observacion.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 15
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CAPITULO 1

1.1 EVOLUCION Y DESARROLLO DE LA EDUCACION

1.1.1 ESCUELA TRADICIONAL

A mediados del siglo XVII, surgieron las primeras criticas de la forma en la
gue era llevada la educacién, pues la misma, estaba a cargo de 6rdenes religiosas,
en la cual, consideraban que el estudiante debia estar alejado de los males de la

sociedad privados de su libertad, dentro de internados.

Uno de los primeros en manifestar su disconformidad sobre ese sistema y
en cimentar las bases de la pedagogia tradicional fue Comenio mediante su obra
“‘Didactica Magna o Tratado del arte universal de ensefnar todo a todos” en 1657,
indicando que la educacioén tiene una funcién trascendental en el desarrollo de la
sociedad, considerando que el conocimiento debe estar al alcance de todos, sin
restricciones, discriminaciones, ni malos tratos, promoviendo la motivacién en los
estudiantes. “Todos tienen iguales oportunidades, esconde las diferencias de cla-
ses de una forma solapada, ya que no todos tienen iguales condiciones econémi-

cas y sociales”. (Acosta, Maria, Pp:4).
1111 ENFOQUE TRADICIONAL

Este enfoque otorga a la escuela, el valor de ser la institucion encargada de
educar a todos los estratos sociales; considerando que, la mejor manera de prepa-
rar al estudiante para su interaccién con la sociedad es por medio de la transmision

de conocimientos y cultura.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 16
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El papel que desempeiia el alumno, es el de ser un objeto y no un sujeto, tal
como lo menciona la Dra. Anastacia Rivas, era el receptor de un gran conjunto de
informacion, la cual debia reproducir en las evaluaciones, tal como lo transmitia su

maestro en clases.

PEDAGOGIA

Al hablar de pedagogia tradicional, no Unicamente nos centramos en el pa-
sado, sino en la importancia que tenia la educacion en el siglo XVII. Educar, por lo
tanto implicaba que el alumno debia someterse a métodos y técnicas impuestas por
los maestros, quienes eran las Unicas autoridades del proceso educativo, utilizando

la memorizacion y repeticion para evaluar sus conocimientos.

En esencia, éste modelo pedagdgico a través de la disciplina se centra en la
formacion de la personalidad de los estudiantes, considerando fundamentalmente a
facultades como: el entendimiento memoria y voluntad para el desarrollo de su en-
sefianza. El método fundamental para el aprendizaje “es el academicista verbalista,
que dicta sus clases bajo un régimen de disciplina con unos estudiantes que son
basicamente receptores”, con poca capacidad de reflexién”. (Flores, Rafael,
Pp:177).

La forma como los alumnos aprenden su lengua materna, es decir, oyendo,
observando y repitiendo varias veces es un evidente ejemplo de la aplicacion éste
meétodo, donde el educando obtiene la herencia cultural de su sociedad, en donde

el maestro es el centro, modelo y autoridad del proceso educativo.

El curriculo “es un plan general de contenidos no operacionalizados, ni obje-
tivados, que permite margenes tan grandes de interpretacién al profesor en su eje-
cucién, que mientras no se salga del marco general, ni de su papel de organizador
tradicional dentro del aula” (Flores Rafael, Pp:178). El texto escolar o guia es indis-
pensable para la materia, en el cual se desprenden todos los contenidos que son

necesarios para el desarrollo de la misma.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 17
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La evaluacion se considera una reproduccién de los conocimientos y expli-
caciones, previamente estudiadas y memorizadas por el alumno, la misma que por
lo general, se realiza al final de la unidad o un periodo lectivo, con el propésito de

valorar Unicamente resultados cuantitativos, sin tomar en consideracion los avances

y progresos del estudiante.

En este modelo pedagogico se puede destacar las siguientes caracteristicas,

mediante el siguiente esquema:

CUADRO #1

Maestro:
transmisor

Alumno:
receptor

Métodos:
academicista

Evaluacion:
sumativa, sin

verbalista,
mecanicista.

considerar el
progreso.

Pedagogia
Tradicional

Secuencia:

conocimiento Curriculo:
secuencial manual escolar
organizado, previamente
sistematicoy elaborado.
cronoldgico.

Fuente: Practicas de laboratorio filmadas para fortalecer el proceso educativo en el area de fisica
Elaborador por: Autores

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 18
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CARACTERISTICAS

Siguiendo el principio de método y orden, que define a la escuela tradicional,
podemos sefialar las siguientes caracteristicas mas esenciales:

a. Magistrocentrismo: todo el proceso educativo esta centrado en el maestro,
siendo él, el Unico responsable de seleccionar, organizar y elaborar los contenidos
gue deben ser aprendidos por sus alumnos.

El profesor es considerado una autoridad y es el encargado de guiar en todo
momento el aprendizaje del estudiante. Como lo menciona Comenio “los nifios de-
ben acostumbrarse a hacer mas la voluntad de otras personas que la suya propia, a
obedecer con prontitud a sus superiores; deben acostumbrarse, en definitiva, a so-
meterse por entero a su maestro”.

En este proceso de enseflanza-aprendizaje se estimula el progreso de los
estudiantes, mediante castigos e incluso fisicos.

b. Enciclopedismo: todo lo que el estudiante debe aprender y comprender ya
estd predeterminado en un manual escolar, previamente elaborado y regulado; al
gue debe regirse estrictamente para evitar distracciones, equivocaciones y confu-
siones.

C. Verbalismo y Pasividad: para el proceso de ensefianza, se utilizan siempre
las mismas técnicas para todos, en general, el de la memorizacion, mecanizacion y
repeticion. La relacion dada entre el maestro y el alumno es unilateral, sin existir in-
teraccidn, considerando al estudiante, como una maquina receptora de conocimien-
tos, un ser pasivo, quien debia memorizar y repetir mecanicamente lo que su maes-
tro decia y hacia.

1.11.2 CONDUCTISMO

El conductismo es una corriente psicoldgica que, desde su apertura por J.B
Watson a finales del siglo XIX, ha venido manteniéndose hasta la actualidad, e in-

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 19
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cluso, aplicada en los centros educativos. Debido a su concepcion acerca del
aprendizaje como algo mecanico y repetitivo, es desacreditada por las nuevas teo-
rias; aunque es imposible descartarla ya que varios programas actuales tienen sus
bases fundamentadas en las propuestas conductistas, entre ellos: descomponer en
unidades todo el contenido educativo, disefiar actividades que requieran respuestas
de los alumnos, la planificacion del esfuerzo a desarrollar en el proceso de aprendi-
zaje entre otras.

Se fundamenta que, lo que realmente se debe estudiar es algo observable y
medible, pretendiendo describir la conducta en términos de estimulo y respuesta.
“El conductismo sostiene, por el contrario, que es la conducta del ser humano el ob-
jeto de la psicologia.” (Watson, John. Pp 26).

1.1.2 ESCUELA NUEVA

La Escuela Nueva, caracterizada como un movimiento pedagdgico, surge a
comienzos del siglo XIX gracias a la investigacion de algunos pedagogos, quienes
introdujeron nuevos métodos y alternativas con respecto a la escuela tradicional, la

misma que se desarrollé a lo largo del siglo XX.

Algunos catedraticos de la época se centraron en investigar las desventajas
de la educacion tradicional, la cual era propia de la época y la Unica que se presidia
en los centros educativos. Como algunas desventajas que tacharon los pedagogos
estan la pasividad, su educacion centrada en el maestro, su evaluacién valorada

simplemente superficialmente, el enciclopedismo y verbalismo.

Con el objetivo de reformar la sociedad mediante la educacion, la relacion
maestro-alumno sufre una transformacion, en la cual el poder-sumision propio de la
Escuela Tradicional, se reemplaza por afecto-confianza: el maestro se convierte en
un auxiliar del libre y espontaneo desarrollo del educando, es decir una educacion
en donde el centro es el estudiante y en su evaluacion se incluye no solo frivolidad,

sino aptitudes propias, demostrando el interés o necesidad de cada uno.
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La autodisciplina es muy importante en esta nueva relacion, el maestro cede
el poder a sus estudiantes para colocarlos en posicién funcional de autogobierno
gue los lleve a comprender la necesidad de elaborar y observar reglas. Con lo que
no solo se dio un cambio en la relacion de los personajes que intervienen en el pro-
ceso educativo, sino también se introdujo una innovacion en los contenidos de
aprendizaje y, por lo tanto, como se debe impartirlos, filtrando la creatividad, la ima-

ginacion, el espiritu, tanto de ensefiar como de aprender.

Asi, el propésito de la Nueva Escuela no es solo que el alumno aprenda por
medio de la explicacién del maestro, sino que se involucre en un proceso de inves-
tigacion, autoeducacion, creatividad, confianza, respetando la individualidad y des-
treza de cada estudiante para tratarlo de acuerdo a sus habilidades y destrezas,
formandolo como un ciudadano, preparandolo para su futuro para ser personas
conscientes de la dignidad e igualdad de todo ser humano. Su caracteristica defini-

toria es el deseo de educar en libertad y para la libertad.

1121 ENFOQUE MODERNO

Debido a la nueva concepcion que se tiene de la ensefianza, se plantea un
sistema educativo fundamentado en el desarrollo de competencias, habilidades
cognitivas e intelectuales del estudiante, asi como en su crecimiento integral como

persona.

Uno de los enfoques que coincide con el sistema educativo moderno es el
constructivista que “postula que el conocimiento es una construccion del ser hu-
mano que realiza con los conocimientos previos que ya posee” (Cuevas, Leticia,
Virginia Rocha, Rosa Casco y Mario Martinez. Pp:5), es decir, es el maestro, quien
actia como facilitador-guia, para que el estudiante construya activamente su cono-

cimiento.

El enfoque holistico, como lo menciona John Hare citando a Forbes, “se cen-
tra en el desarrollo de la persona en el sentido mas completo posible, anima a los
alumnos a dar lo mejor de si y los capacita para sacar todo el jugo posible a las ex-

periencias de la vida y alcanzar sus metas”. En donde su propdsito es capacitar al
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estudiante para que viva en armonia y plenitud su vida, aplicando habilidades cog-
nitivas, adquiridas en la educacion formal y sus cualidades, que las alcanzara du-

rante el trascurso de su existencia.

El papel que desempefia el estudiante en estos enfoques es fundamental en
el aprendizaje, ya que pasa a ser el centro del proceso educativo, convirtiendo al
maestro en la persona que guia su instruccion. Sus roles son equitativos, produ-

ciéndose un intercambio de informacion.

Pedagogia

Pedagogia Activa

Entre las pedagogias educativas actuales, nos encontramos con la pedago-
gia activa, que es la mas relevante. Esta utiliza métodos y técnicas que permiten al
estudiante alcanzar un aprendizaje significativo; el docente es un guia o facilitador
de la instruccion, despertando el interés en el educando: ya no se da la transmision
de conocimientos, sino un proceso educativo bidireccional; por eso, ésta promueve

una tendencia de reaccién y descubrimiento.

La pedagogia activa se fundamenta en varias caracteristicas, entre las cua-

les las mas fundamentales son: autoactividad, paidocentrismo y autoformacion.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, las Unicas actividades que realizan
los estudiantes son tareas simplemente sugeridas por el docente 0 que surgen en

el medio espontaneamente, las cuales son denominadas autoactividades.

El paidocentrismo, caracterizado porque el aprendizaje se adapta al desarro-
llo psicoldgico del estudiante, donde él es el centro del proceso educativo; siendo el
maestro, un guia, facilitador y apoyo para lograr que el educando, alcance los lo-
gros cognitivos. Para ello el docente debe implementar métodos y técnicas que mo-

tiven su interés por aprender.
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La autoformacién “supone que la iniciativa y gestion del proceso de aprendi-
zaje estd en manos del propio sujeto que aprende, sin excluir por ello la ayuda ex-

terna del docente con funciones tutoriales” (Sarramona, Jaume, Pp: 1).

Pedagogia Constructivista

La pedagogia constructivista, tal como sefiala Rafael Flores en su libro “Pe-
dagogia del Conocimiento”, consiste en que la meta educativa es que cada indivi-
duo acceda progresiva y secuencialmente a la etapa superior de su desarrollo inte-
lectual, de acuerdo a las necesidades y condiciones particulares. Considerando a la
escuela como la encargada de garantizar que lo que se ensefia sea asimilado e in-
teriorizado por lo estudiantes, lo cual se consigue solamente si el aprendizaje esta

en constante desarrollo.

Basada en una ensefianza-aprendizaje por descubrimiento, a medida que
experimentan, los estudiantes interrelacionan los conocimientos previos con los
nuevos, analizando los contenidos recientes con una metodologia cientifica, dedu-
ciendo su propia cognicién. Por lo que, el propésito principal de la evaluacion es
controlar posibles tergiversaciones, alejandole de los objetivos propuestos con an-

terioridad.

A mas de un desarrollo intelectual, se centra en la formacion de ciertas habi-
lidades cognitivas, argumentando que las destrezas no se desarrollan en abstracto,

Sino en experiencias vividas por el estudiante.

La base del éxito de la ensefianza se cimenta en la interaccién y comunica-
cion entre compafieros y el maestro, cuyo objetivo primordial es que los estudiantes

aprendan a pensar.
CARACTERISTICAS
Gracias a psicoélogos, pedagogos y a especialistas involucrados en investigaciones

educativas, se ha podido obtener y desarrollar varias caracteristicas de la Escuela

Nueva, de las cuales se destacan las mas importantes.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 23

mmmmm



UNIVERSIDAD DE CUENCA

La escuela nueva, como modelo pedagdgico, esta centrada en el nifio, pues
es él quien construye sus conocimientos con ayuda de un facilitador, en este caso:
el maestro. Ambos son participantes activos del proceso ensefianza-aprendizaje,
en donde la palabra clave es “actividad”: el estudiante aprende haciendo, experi-
mentando, de acuerdo a sus intereses y motivaciones, en un ambiente formativo,

en el que se da importancia no solo al trabajo, sino también a la praxis recreativa.

No muy conformes con lo que se desarrollaba en la Escuela Tradicional, es-
pecialistas en psicologia de la educacion, como David Ausubel, Joseph Novak y
Helen Hanesian, disefiaron la teoria del aprendizaje significativo en 1983, la cual
fue el “primer modelo sistematico de aprendizaje cognitivo, segun la cual para apren-
der es necesario relacionar los nuevos aprendizajes a partir de las ideas previas del

alumno” (Aznar, Mariasol, Ignacio Giménez, Julia Fanlo, Fernando Escanero, Pp:3).

Los cambios propiciados en este modelo pedagdgico se dieron principalmen-
te en el curriculo y en la renovacion metodoldgica. Pues, siendo la educaciéon basa-
da en el nifio, su enseflanza depende primordialmente de sus intereses, para lo
cual el maestro debe ser quien guie al estudiante activamente hacia el aprendizaje
para que trate de deducir, demostrar, experimentar, etc. los conocimientos, pero pa-
ra ello también el docente debe realizar un cambio el momento de compartir la cog-

nicion, para conseguir una ensefianza atil y adecuada en la formacion de capacidades.

Entre otras caracteristicas tenemos: la adaptacion del sistema a las particula-
ridades individuales, la ensefianza socializada, desarrolla la cooperacién, se orga-
nizan los contenidos de forma globalizada y se realiza la colaboracién escuela —
familia. Estas también son particularidades propias de la Escuela Nueva, un poco
derivadas de las anteriores, pero que también han hecho de ésta un modelo, el cual

se esta aplicando en la sociedad actual.

Gracias al surgimiento de éste modelo pedagodgico, se ha podido transformar
a la educacion, pasando simplemente de un aprendizaje memorista y mecanico, a
un aprendizaje que le perdurara toda su vida. Para ello cuenta con la ayuda del

maestro, quien es un facilitador-guia en el proceso educativo y el encargado de
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buscar un método, medio o recurso didactico que permita que el nifio llegue a su

metacognicion.

1.1.2.2 CONSTRUCTIVISMO

La teoria constructivista esta basada en el aprendizaje por descubrimiento,
en donde cada individuo desarrolla su aprendizaje de acuerdo a la experiencia,
creando representaciones mentales que, durante el proceso educativo, éstos se
hacen mas complejos a través de la instruccion. Cabe recalcar que este enfoque es
el opuesto al tradicional, por lo que el propdsito de la relacién estudiante-maestro

es intercambiar informacion, produciéndose un aprendizaje activo.

Tiene sus inicios en el siglo XIV; aunque René Descartes aun no descubri
la teoria en si, su obra “El discurso del Método”, anticipd el constructivismo. Mas
tarde Emmanuel Kant en su obra “Critica de la razén pura”, que como lo citan Israel
y Ana Mazario, propuso muchas interrogantes sobre la legitimidad del saber, predi-
ciendo también la formacion de la teoria. Pero fue en el siglo XX, donde se cimenta
con apogeo, como un marco referencial de teorias compartidas de varios autores
como Piaget, Vygotsky, Ausubel y Bruner, cada uno de los cuales ha aportado des-

de diferentes corrientes psicopedagogicas.

1.2 DIDACTICA GENERAL

La didactica, tal como se la concibe actualmente, nace ligada a la idea de
una educacioén universal, para ensefiar todas las cosas a todos, con rapidez, alegria
y eficacia, como lo menciona Comenio en su obra “Didactica Magna”. Ademas, “la
didactica se interesa no tanto por lo que va a ser ensefiado, sino cémo va a ser en-

sefiado” (Nérici, Imideo. Pp: 53).

La Didactica no se limita a establecer las técnicas especificas de direccion
del aprendizaje, como son las de planear, motivar, orientar, fijar, examinar y otras;

abarca también los principios generales, los criterios y las normas practicas que re-
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gulan toda la actuacién docente, encuadrandola en un conjunto racional de amplio
sentido y direccion. Por lo tanto, la didactica es mas amplia y comprensiva que la

simple metodologia. (Hernandez, Oscar. Pp:18).

Considerando indispensable una ensefianza eficaz, centrada en los intereses
del educando, su entorno y la sociedad, se hace inevitable el estudio y aplicacion
de la didactica en los centros educativos, descartando la concepcion de que para
ser un buen maestro, solo basta con conocer a profundidad la asignatura que se
imparte, sino también poseer una amplia formacion pedagdgica, ayudando a resol-

ver problemas que se presentan diariamente en el aula.

1.2.1 DEFINICION Y CONCEPCION

Etimol6gicamente proviene del griego didaskein (ensefar-instruir) y tékne

(arte), entendiendo a la didactica como el arte de ensefiar.

Considerando a la didactica como ciencia (porque comprueba y perfecciona
nuevas técnicas de ensefianza) y arte de ensefar (“‘cuando establece normas de
accién o sugiere normas de comportamiento didactico, basandose en los datos
cientificos y empiricos de la educacién; esto sucede porque la didactica no puede

separar teoria y practica”) (Nérici, Imideo. Pp: 54).

Siendo la didactica como un proceso estrictamente practico, no es suficiente
la explicacion por parte del docente, mas bien, buscar y dar guias con el propésito
de conseguir los objetivos propuestos y el perfeccionamiento del estudiante.

En la actualidad, debido al surgimiento de nuevos enfoques y teorias curricu-
lares, han ampliado el campo de la concepcion de la didactica, lo que hace mas
compleja su definicién. Por lo tanto, podemos definir a la didactica como una disci-
plina centrada en el campo del conocimiento, fundamentada en la praxis educativa,
vinculada con la teoria dentro del contexto escolar, con el propésito de que el estu-

diante aprenda por medio de la comunicacién con el maestro.
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1.2.2 ELEMENTOS DIDACTICOS

CUADRO # 2

Estudiante

Es quien aprende, por lo que
todos los procesos de
ensefianza deben estar
adaptados a él.

Objetivos

Todos los procesos de estudio
deben estar encaminados para
llevarlo hacia una meta.

Profesor

Guia de la ensefianza y de la
formacion de la personalidad
del educando.

Materia

Es el contenido a impatrtirse,
mediante el cual se alcanzaran
los objetivos.

Elementos

Técnicas

Son los que proporcionan las
actividades que realizaran los
estudiantes.

Entorno

Se debe considerar el entorno
donde funciona el centro
educativo.

Fuente: Practicas de laboratorio filmadas para fortalecer el proceso educativo en el area de fisica

Elaborador por: Autores

1.2.3 LAS TICS COMO RECURSO DIDACTICO EN EL AULA

Con el transcurso del tiempo, las nuevas tecnologias de la informacion y co-
municacion, llamadas “TICs”, han ido evolucionando e involucrandose cada vez
mas en la practica educativa, produciendo cambios significativos en los ambitos so-

cial y cultural. Por ello, se han desarrollado recursos didacticos para el aula, asi

como audiovisuales y medios de comunicacion.
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1.23.1 EL VIDEO COMO MATERIAL DIDACTICO

Dentro de los medios de comunicacion tenemos al video, un material audio-
visual que afecta positivamente el proceso educativo, el cual debe cumplir la meta
para el que fue disefiado, generando un analisis critico en los estudiantes y una

guia en el maestro, lo que conlleva a un aprendizaje significativo.

SU USO EN EL AULA

El momento de proyectar videos educativos en el aula de clases, es necesa-
rio realizar algunas valoraciones criticas acerca del uso de este recurso. “Un pro-
grama de video puede servir como refuerzo, antecedente o complemento de una
actividad docente. El video la ilustra, la esquematiza, haciéndola ganar en claridad

y sencillez, y la hace mas amena” (Bravo, Juan Pp: 5).

TIPOS

Segun sus funciones podemos considerar tres tipos de videos para utilizarlos
en el aula de clase que son: Video-apoyo o complemento docente y el video como

instrumento de transmisién de conocimientos.

a. Como complemento

En este contexto, el docente imparte sus clases de manera habitual y con ayuda del
video, las complementa. Las imagenes, fotografias, dibujos, etc., sin sonido, pue-
den ayudar a que el estudiante infiera sus propias conclusiones, y en el caso de
gue sea sonora, puede ayudar al educando a mejorar su comprension en la asigna-
tura, ademas de que mantendra en su mente lo sucedido para relacionarlo con la

vida diaria.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 28

mmmmm



UNIVERSIDAD DE CUENCA

b. Como transmisor de conocimientos.

En esta situacién educativa el video, “puede sustituir al profesor en algunos conte-
nidos de tipo conceptual o descriptivo y servir de repaso a las explicaciones en con-
tenidos de tipo simbdlico o matematico” (Bravo, Juan Pp: 6), la cual puede relajar a
los estudiantes como a los profesores después de una larga y dificil clase, sin alte-

rar la continuidad de la ensefanza.

C. Como instrumento de investigacion

En este contexto, el video se utiliza para instaurar parametros de analisis y
observacion en las diferentes disciplinas, que gracias a la ayuda de la tecnologia se
puede: detener, acercar, retroceder, ralentizar, entre otras funciones, que ayudan
de una manera notable en el proceso de investigacion a comprender resultados y a

obtener conclusiones.

VENTAJAS DE SU UTILIZACION

Algunos docentes concuerdan que utilizar materiales audiovisuales, puede
complementar las clases impartidas, fomentando la comprension del estudiante, pa-
ra lo cual hicimos una recopilacion de las ventajas mas sobresalientes adaptada de

la obra “Escuela para maestros”:

o Mostrar realidades lejanas en el tiempo y el espacio.
o Integrar imagen, movimiento, color y sonido a realidades complejas.
o Posibilitar procesos de retroalimentacion en forma grupal, para fomentar el

analisis y la reflexién critica de acuerdo a sus experiencias.

o Permitir la interactividad en clase, propiciando puntos de vista en comun.

o Permitir su reutilizacion cuantas veces sea necesario.

o Integrar otros medios de ensefianza.

o Transmitir informacién, explicaciones y aclaraciones sobre el tema de inte-
rés.

o Permitir adquirir, organizar y estructurar conocimientos, teniendo en cuenta

el proceso educativo y semantico que utilizan los medios audiovisuales.
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1.3 LA FISICA Y SU DIDACTICA

1.3.1 INTRODUCCION A LA FiSICA

La fisica es una ciencia fenomenoldgica que trata de estudiar el comporta-
miento de la naturaleza y los fendmenos fisicos, a través del método cientifico, que
abarca los siguientes procesos: observacion y experimentacion, organizacion, hipo-

tesis y teoria y verificacion.

1. Observacion y experimentacion: en una primera parte, el investigador desem-
pefia un papel pasivo para realizar un examen cuidadoso que se realiza a un fené-
meno determinado con el fin de recolectar informacion necesaria para describir lo
gue afecta a dicho fendmeno. En la segunda parte, el cientifico desarrolla un rol ac-
tivo, reproduciendo en ambientes controlados dicho suceso fisico, y comprobando

mediante métodos experimentales todas las causas que intervinieron en el proceso.

2. Organizacion: todo investigador, a mas de observar y experimentar, debe anali-
zar y organizar todos los resultados conseguidos, obteniendo como producto de es-

te andlisis, una ley fisica.

3. Hipotesis y teoria: el investigador propone una teoria sobre los fendmenos ob-

servados, para lo cual debe buscar una explicacion.

4. Verificaciéon: Una teoria adquiere validez, cuando las conclusiones obtenidas se

verifican con la realidad.

Se concibe como didactica de la Fisica, todo lo que se refiere al estudio de la
misma, es decir, el proceso que engloba la ensefianza-aprendizaje de esta asigna-
tura dentro y fuera del aula de clase, con el objetivo de alcanzar la compresion del

estudiante, superando las dificultades que surgen durante la formacién educativa.
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1311 APRENDIZAJE DE LA FISICA

EL VIDEO COMO RECURSO DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE LA FISICA

La fisica, al ser una ciencia experimental, requiere procesos tales como:
desarrollar practicas y armar montajes conjuntamente con los estudiantes, lo cual
constituye un valor pedagdgico esencial dentro del aprendizaje. Por esta razén se
puede incluir dentro de una planificacion curricular un video didactico experimental
gue complemente la clase teorica y que ayude al estudiante a:

“Encontrar sentido a las relaciones entre representaciones, a entender las ecuaciones co-
mo relaciones fisicas entre medidas, a construir modelos mentales de sistemas fisicos y a
proporcionar experiencias de aprendizaje activas, estimulantes y del tipo manos a la obra”

(Zamarro, José y Lucia Amorés Pp: 69)

1.4 Sintesis de la Fundamentacion tedérica

o Las bases de la pedagogia tradicional fueron en gran parte aportadas por
Comenio mediante su obra “Didactica Magna o tratado del arte universal de ense-
nar todo a todos”, considerando que la educacion no debe tener restricciones para
las personas; la escuela es la encargada de preparar al estudiante para su interac-
cion con la sociedad, centrada en el alumno como objeto y no como sujeto, funda-

mentada en un magistrocentrismo y mediante la memorizacion y repeticion.

o En la escuela nueva el maestro se convierte en un guia, auxiliar, facilitador
para la construccion del conocimiento del estudiante, produciéndose un aprendizaje
significativo y un éptimo desarrollo intelectual; el educando pasa a ser el centro del

proceso educativo, preparandolo para su futuro con dignidad y libertad.

o La didactica esta centrada en la manera en que se realiza el proceso educa-
tivo, se la puede concebir como una disciplina que esta centrada en el campo del

conocimiento, fundamentada en la praxis educativa, relacionada con la teoria esco-
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lar, teniendo como Unico objetivo alcanzar una ensefianza eficaz centrada en el es-
tudiante, su entorno y sociedad. Descartando la idea de que para ser un buen
maestro solo bastaba con conocer a profundidad los contenidos, sino poseer una

formacion didactica.

o La fisica es una ciencia fenomenologica y experimental, estudia los compor-
tamientos de la naturaleza y los fendmenos fisicos; se concibe como didactica de la
fisica todo lo que se refiere al estudio del proceso de ensefianza de la misma den-
tro y fuera del aula de clase con el bien de alcanzar una comprension significativa

en los estudiantes.

o Entre los multiples recursos didacticos encontramos al video como un mate-
rial altamente positivo y activo para el proceso educativo, posee muchas ventajas y
su uso dentro del aula fomentara y reforzara la comprensién en los estudiantes,

produciendo un aprendizaje significativo.
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CAPITULO 2

2.1 INTRODUCCION

El objetivo de esta investigacion fue conocer algunas de las actividades que
el maestro realiza para complementar y reforzar el proceso educativo en el aula de
clase, en especial el dominio que tiene sobre los procesos experimentales para la
ensefianza de la fisica, si las instituciones educativas cuentan con equipo apropia-
do para desarrollar practicas de laboratorio y el grado de aceptacién que tendria

nuestra propuesta para los docentes y estudiantes.

2.2 METODOLOGIA

Debido a la gran cantidad de estudiantes de bachillerato que tiene la ciudad
de Cuenca, la investigacién se realiz6 mediante un muestreo no probabilistico, es-
cogiendo instituciones representativas en cuanto al nimero de estudiantes, tanto
fiscales como particulares, aplicando instrumentos como: encuesta a los estudian-
tes y entrevista a los maestros; para ello se requeria permiso de la Coordinacion
Zonal 6. Ver Anexo # 1.

Se plante6 dos tipos de metodologias: una cuantitativa para el levantamiento

de informacion a partir de encuestas y una segunda cualitativa utilizando entrevista

a profundidad.
2.2.1 ENCUESTA

El método utilizado fue un muestreo no probabilistico, que para aplicarlo se-

leccionamos una muestra conformada por diez colegios del cantén Cuenca y se
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aplicaron 202 encuestas a estudiantes del tercero de bachillerato, de los cuales 55
correspondian a colegios particulares y 147 a fiscales. Los colegios fueron escogi-
dos de acuerdo a la cantidad de estudiantes, los cuales se clasificaron en tres cate-
gorias denominadas: alta cantidad de estudiantes, mediana cantidad de estudiantes
y baja cantidad de estudiantes; esta clasificacion se realizé en base a registros pro-
porcionados por la Direccién de Educacién del Azuay.

2211 MUESTREO

La encuesta se realizé a estudiantes de bachillerato de diez colegios que son:

Tabla#1
COLEGIO TIPO JORNADA NUMERO DE
ESTUDIANTES
American College Particular Matutina 13
Benigno Malo Fiscal Matutina 21
César Andrade y Cordero Fiscal Matutina 21
Herlinda Toral Fiscal Matutina 21
La Inmaculada Fiscal Vespertina 21
La Salle Particular Matutina 21
Manuela Garaicoa Fiscal Matutina 21
Miguel Moreno Fiscal Nocturna 21
Rosa de Jesus Cordero Particular Matutina 21
Total 202

22.1.2 DISENO DE LA ENCUESTA

La encuesta se elabord en base a los objetivos planteados en este proyecto,
la misma contaba con 10 preguntas. Antes de su aplicacion se realizé una encuesta
piloto a 10 estudiantes del segmento objetivo, es decir del tercer afio de bachillera-
to, y a partir de las observaciones que se generaron se efectuaron las correcciones

respectivas. Ver Anexo # 2.
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2.2.1.3 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Datos Introductorios

o Colegios encuestados
Tabla # 2
Colegio Estudiantes | Porcentaje
American College 13 6,4%
Benigno Malo 21 10,4%
César Andrade y Cordero 21 10,4%
Herlinda Toral 21 10,4%
La Inmaculada 21 10,4%
La Salle 21 10,4%
Manuela Garaicoa 21 10,4%
Miguel Moreno 21 10,4%
Rosa de Jesus Cordero 21 10,4%
Técnico Industrial Ricaurte 21 10,4%
Total 202 100%

10,4% 10,4% 10,4% 10,4% 10,4% 10,4% 10,4% 10,4% 10,4%

LTI

AMERICAN BENIGNO CESAR HERLINDA LASALLE MANUELA MIGUEL ROSA DE TECNICO
COLLEGE MALO ANDRADE Y TORAL INMACULADA GARAICOA MORENO JESUS INDUSTRIAL
CORDERO CORDERO RICAURTE

Gréafica 2.1 Colegio al que pertenecen los informantes
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Se aplicaron 21 encuestas en 9 de los 10 colegios de la ciudad de Cuenca a los
gue se pudo acceder, con excepcidon del American College en el que se aplicaron

13 encuestas. De los 10 colegios visitados 7 fueron fiscales y 3 particulares.

Tabla # 3
Particular| Fiscal Total
Matutina 100% 57% 69%
Vespertina 0% 29% 21%
Nocturna 0% 14% 10%
Total 100% 100% 100,00%

100%

69%

Particular Fiscal Total
® Matutina = Vespertina = Nocturna

Grafica 2.2 Jornada de clase

El nimero de estudiantes encuestados en colegios fiscales fue de 147 y en

los particulares 55.

En los colegios fiscales, las encuestas se realizaron en las tres secciones:
Matutina, Vespertina y Nocturna; sin embargo, el mayor nimero de informantes fue-

ron de la seccién matutina.

o Sexo
Tabla # 4
Particular | Fiscal Total
Masculino 53% 51% 52%
Femenino 47% 49% 48%
Total 100% 100% 100%
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0,
53% 51% 49% 52% 18%

Total

Particular Fiscal

m Masculino = Femenino

Gréfica 2.3: Sexo

Se aplicaron 104 encuestas a estudiantes de sexo masculino y 98 de sexo
femenino, representando el 52% y 48% respectivamente; tanto en los colegios fis-

cales como particulares el mayor niumero de informantes fueron hombres.

. Edad
Tabla#5
Fiscal Total
2% 2%
30% 29%
32% 39%
12% 9%
8% 8%
3% 3%
6% 5%
7% 6%
100% 100%

Total
m15Afios ®16 Afios =17 Afios m18 Afios m19 Afios m20 Afios = Mas de 20 Afios = N/C

Particular Fiscal

Grafica 2.4 Edad de los informantes segun el tipo de institucion.
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Luego de la aplicacion de la encuesta se evidencia que en los colegios parti-

culares los estudiantes tienen una edad que oscila entre los 16 y 20 afios; en los

colegios fiscales la edad estd comprendida entre los 15 y mas de 20 afos; pero en

ambos casos la mayoria de estudiantes tienen 17 afos, representando el 56% para

el caso de los particulares y el 32% para los fiscales y de manera general represen-

ta el 39%.

1. La asignatura de fisica te parece:

Muy Interesante
Interesante
Poco interesante

Nada interesante

249 25%

Tabla # 6

Particular| Fiscal Total
Muy interesante 24% 25% 25%
Interesante 60% 53% 56%
Poco interesante 15% 17% 16%
Nada interesante 1% 5% 3%
Total 100% 100% 100%

60%

56%

53%

25%

Muy interesante Interesante

Gréfica 2.5: Interés de la asignatura de fisica segun el tipo de institucion.

150 177 16%

5%
1%

3%

Poco interesante

® Particular mFiscal = Total
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De los 202 informantes, 50 de ellos consideran que la asignatura de fisica es
muy interesante (25%), 111 interesante (56%), 32 poco interesante (16%) y 9 nada
interesante (3%).

Los alumnos que consideran interesante a la materia, 33 estudian en cole-
gios particulares (60%), y 78 en fiscales (53%).

2. ¢, Cudl es larazon de tu respuesta en la pregunta anterior?
Tabla#7

Es una asignatura aplicable a la vida 15 30%
Le gusta 9 20%
Se aprende cosas nuevas 4 8%
Hay férmulas y métodos 4 8%
Es fundamental para los estudios posteriores 4 8%
Permite conocer los fendmenos de la naturaleza 4 8%
Proporciona respuestas a muchas incégnitas 2 4%
Ejercita el razonamiento 2 4%
Para hacer experimentos 2 4%
Trata sobre leyes de la fisica 1 2%
Es compleja 1 2%
Da soluciones de forma sencilla 1 2%
Total 49 100%

Los estudiantes consideran que la asignatura es muy interesante porque es
aplicable a la vida, les gusta la materia, aprenden cosas nuevas, es una materia en
la cual se aplican férmulas y métodos, ademas es fundamental para poder realizar
los estudios posteriores y permite conocer los fenémenos de la naturaleza, entre

otras razones.
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Tabla # 8
Es una asignatura aplicable a la vida 27 27%
Hay férmulas y métodos 13 13%
Ejercita el razonamiento 13 13%
Se aprende cosas nuevas 9 9%
Es fundamental para los estudios posteriores 8 8%
Se hace experimentos 8 8%
Le gusta 7 7%
Permite conocer los fendmenos de la naturaleza 6 6%
Proporciona respuestas a muchas incognitas 5 5%
Es compleja 1 1%
Se aprende del profesor 1 1%
Nuevas teorias 1 1%
Esta relacionada con matematicas 1 1%
Total 100 100%

El 53% opinaron que la materia es interesante; entre las razones tenemos
gue es una asignatura aplicable a la vida, se puede usar formulas y métodos, ayuda
a ejercitar el razonamiento, se aprenden cosas nuevas, es fundamental para estu-

dios posteriores, se puede hacer experimentos, entre otras.

Tabla# 9

No le gusta la asignatura 13 40%
Es compleja 7 21%
Esta relacionada con las matematicas 3 10%
Es solo teoria 3 10%
No se entiende 3 10%
No hay docentes calificados 1 3%
No es util 1 3%
La fisica no es tan importante como para tener 5 horas 1 20
de clase a la semana

Total 32 100%
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32 estudiantes, consideran la asignatura poco interesante, principalmente
porque no les gusta la materia, la consideran compleja, esta relacionada con las

matematicas, no es practica.

Tabla # 10

No le gusta 7 78%
No comprende la materia 1 11%
Las matematicas 1 11%
Total 9 100%

Porgue no les gusta la materia, es la razén por la cual los estudiantes consi-
deran a la asignatura que es nada interesante, ademas que no la comprenden y es-

ta relacionada con las matematicas.

3. ¢Usted cree que el docente deberia incluir en sus clases tedricas, de-
mostraciones practicas utilizando material experimental, de manera que se

pueda aclarar las leyes involucradas?

SI NO
Tabla# 11
TIPO
: : Total
Particular | Fiscal

Si 98% 97% 98%

No 1% 3% 2%

Total 100% 100% 100%
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98% 97%

1%

3%

Particular Fiscal

=Si mNo

Grafica 2.6: ¢Cree usted que en las clases se debe incorporar demostraciones practicas?

98%

Total

2%

El 99% de los informantes de los colegios particulares piensan que se debe

incorporar demostraciones practicas en las horas de clase, y tan sélo 1%, discrepa;

de igual manera piensan 142 estudiantes de los colegios fiscales, los que represen-

tan el 97% y apenas 5 estudiantes, representando el 2%, piensan de forma contra-

ria.

4, Segun su criterio, ¢cémo cree que podria mejorar su aprendizaje en la

asignatura de fisica?; proporcione una calificacion del 1 al 4 a los siguientes

enunciados, siendo el 1 el de menor importancia.

Horas extras con un profesor
Con ayuda de un compaiiero

Observar demostraciones practicas en clase

Otras (especifique)

Tabla # 12
Particular| Fiscal Total
Observar demostraciones 53% 47% 49%
Horas extras del profesor 17% 25% 23%
Con la ayuda de un compafero 25% 20% 21%
Otros 5% 8% 7%
Total 100% 100% 100%
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53%

Particular Fiscal Total

m Observar demostraciones m Horas extras del profesor = Con la ayuda de un compafiero m Otros

Gréfica 2.7. ¢ Cémo podria mejorar su aprendizaje?

A los informantes se les consultdé como podrian mejorar su aprendizaje y el
52% de ellos coincidieron que observando demostraciones practicas en clase, el
25% con horas extras del profesor, el 22% con la ayuda de un compafiero y el 8%
con otros métodos como: Investigaciones en el internet, utilizando laboratorios,

realizando experimentos.

La mayoria de estudiantes tanto de los colegios particulares como fiscales
sostienen que podria mejorar su aprendizaje con la Observacién de demostracio-

nes practicas en clase.

5. ¢En su institucién poseen un laboratorio o equipo apropiado para

practicas de fisica?

Sl NO Pase a pregunta 7
Tabla # 13
Particular| Fiscal Total
Si 78% 29% 43%
No 22% 71% 57%
Total 100% 100% 100%
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78%

Particular Fiscal Total
mSi mNo

Grafica 2.8: ¢ En su colegio hay laboratorio de Fisica?

Cuando se interrogo sobre la existencia de un laboratorio de fisica en sus co-
legios, 43 estudiantes particulares dijeron que si, representando el 78%; realidad
gue no sucede en el caso de los colegios fiscales, pues 104 alumnos respondieron

gue no poseen laboratorio, constituyendo el 71%.

En general el 57% de alumnos encuestados no tienen un laboratorio de fisica.

6. ¢Con qué frecuencia es utilizado el laboratorio o equipo en la explica-
cion de las clases?
SIEMPRE A VECES NUNCA
Tabla # 14
Particular| Fiscal Total
19% 7% 13%
74% 51% 63%
7% 42% 24%
100% 100% 100%
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74%

Particular Fiscal Total

m Siempre ®A veces mNunca

Grafica 2.9: ¢Con qué frecuencia se usa el laboratorio?

De los 43 informantes de los colegios particulares que respondieron que si
tienen laboratorio de fisica en sus colegios, apenas 8 de ellos (19%) sostienen que
siempre utilizan el laboratorio, 32 encuestados (74%) indican que a veces, Yy 3 es-

tudiantes (7%) manifiestan que nunca.

En el caso de los 43 estudiantes fiscales, 3 sefialan que siempre utilizan el
laboratorio representando el 7%, 22 expresan que a veces lo utilizan, constituyendo
el 51% y 18 sostienen que nunca, significando 42%.

Observando asi que a pesar de poseer un laboratorio de fisica en las instituciones,
no se les da el uso debido.

7. cUd. piensa que el docente deberia capacitarse para realizar practicas
de laboratorio experimentales de acuerdo al tema-clase?
Sl NO
Tabla # 15
Particular | Fiscal Total

Si 93% 95% 94%

No 7% 5% 6%

Total |100% 100% 100%
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93% 95% 94%

% 5% 6%

Particular Fiscal Total
uSi mNo

Gréfica 2.10: ¢ Cree que el docente debe capacitarse para realizar practicas de laboratorio?

190 estudiantes, 51 de establecimientos particulares y 139 de instituciones
fiscales, creen que el docente deberia capacitarse para realizar practicas de labora-
torio experimentales de acuerdo al tema de clase y 12 creen que no, 4 de los cole-

gios particulares y 8 de los fiscales.

8. ¢,Cree usted que un conjunto de demostraciones de practicas experi-
mentales de laboratorio de fisica filmadas podrian ayudarle a mejorar su

comprension en la asignatura?

S NO
Tabla # 16
Particular| Fiscal Total
Si 87% 94% 87%
No 13% 6% 13%
Total 100% 100% 100%
94%
87% 87%

Particular Fiscal Total

=Si mNo

Grafica 2.11: ¢ Mejoraria la comprension de la asignatura un conjunto de demostraciones?
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47 estudiantes de colegios particulares y 138 de fiscales, constituyendo el
92% de los informantes, opinan que la comprension de la asignatura mejoraria con
un conjunto de demostraciones practicas experimentales de laboratorio de fisica
filmadas. En tanto que 8 alumnos de instituciones particulares y 9 de fiscales opi-

nan lo contrario.

9. ¢, Qué tan interesante le parece la idea de observar demostraciones de
practicas experimentales de laboratorio filmadas que complementen las cla-

ses del docente?

Muy Interesante

Interesante

Poco interesante

Nada interesante

Tabla # 17
Particular | Fiscal Total
Muy interesante 38% 43% 42%
Interesante 49% 47% 48%
Poco interesante 13% 10% 11%
Nada interesante 0% 0% 0%
Total 100% 100% 100%

4% 4796 47%

43%

13%

10% 11%

Muy interesante Interesante Poco interesante

® Particular mFiscal = Total

Grafica 2.12: ¢ Qué tan interesante le pareceria observar demostraciones de practicas

experimentales de laboratorio?
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.
- :

Se consulté a los encuestados qué tan interesante les parece la idea de ob-

servar demostraciones de practicas experimentales de laboratorio filmadas, que

complementen las clases del docente, tanto en los colegios particulares como fisca-

les; esta idea les resulta interesante representando el 49% y 47% en cada caso.

Asi 84 encuestados consideran muy interesante la idea, 96 piensa que es intere-

sante y 22 creen que es poco interesante, constituyendo el 42%, 48% y 11% res-

pectivamente.

10. ¢Usted ha observado en algun lugar o pagina web videos sobre précti-

cas de laboratorio de fisica relacionadas a los temas vistos en clase?

Sl NO
Tabla # 18
Particular | Fiscal Total
Si 44% 37% 39%
No 56% 63% 61%
Total 100% 100% 100%

63%

61%

Particular

Fiscal

mSi mNo

Total

Grafica 2.13: ¢ En algun lugar ha observado practicas de laboratorio de fisica relacionadas

con los temas vistos en clase?

123 informantes (61%), manifiestan que no han observado videos sobre

practicas de laboratorio de fisica relacionada con temas vistos en clase.
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Este escenario se presenta mas en los estudiantes fiscales, es asi que 92 de
ellos, representando el 63%, expresan no haber observado y 31 estudiantes parti-

culares (56%).

Los 79 encuestados (39%) que respondieron que si han observado, 24 son de es-
tablecimientos particulares y 55 de fiscales representando el 44% y 37% respecti-
vamente.

SUGERENCIAS

Tabla # 19

Las clases deben ser més didacticas 5 22%
Usar el laboratorio constantemente 5 22%
Los docentes deben capacitarse mas 4 17%
Observar videos 3 13%
Mejorar las técnicas de ensefianza 2 9%
La asignatura debe ser mas practica 2 9%
Implementar videos demostrativos 1 4%
Hacer ejercicios de rango superior 1 4%
Total 23 100%

Sugerencias frecuencia %:

Las clases deben ser méas didacticas, 5, 22%; usar el laboratorio constante-
mente, 5, 22%; los docentes deben capacitarse mas, 4, 17%; observar videos, 3,
13%; mejorar las técnicas de ensefianza, 2, 10%; la asignatura debe ser mas prac-
tica, 2, 9%; implementar videos demostrativos, 1, 4%; hacer ejercicios de rango su-
perior, 1, 4%; total 23, 100%.
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2.2.2 ENTREVISTA

Bajo los mismos pardmetros que en la investigacion cuantitativa, el método
utilizado fue un muestreo no probabilistico. El objetivo de esta investigacion fue ob-
tener informacion de profesores de la materia de Fisica para conocer las dificulta-
des que se presentan al impartir esta materia y su opinién sobre practicas de labo-

ratorio filmadas.

2221 DISTRIBUCION DE LA MUESTRA

Tabla # 20
# COLEGIO
1 AMERICAN COLLEGE
2 BENIGNO MALO
3 CEDFI
4 HERLINDA TORAL
5 LA INMACULADA
6 MANUEL J. CALLE
7 MIGUEL MORENO

2222 DISENO DE LA ENTREVISTA

El instrumento utilizado fue la entrevista en profundidad, para lo cual se ela-
boré una bateria de 10 preguntas, las mismas que fueron sistematizadas en una

matriz. Ver Anexo # 3.
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2.2.2.3

INTERPRETACION DE RESULTADOS

INTERPRETACION TABULADA

COLEGIO

1 AMERICAN COLLEGE
2 BENIGNO MALO

3 CEDFI

4 HERLINDA TORAL
5 LA INMACULADA

6 MANUEL J CALLE

7 MIGUEL MORENO

PALABRAS QUE MAS SE REPITE

COLEGIO

¢COMO PIENSA QUE PODRIA MEJORAR

¢ CUANTOS ANOS IM- : -
SU CATEDRA EN LA ENSENANZA DE LA

PARTE LA CATEDRA
DE FiSICA? P1

FiSICA PARA UNA MEJOR COMPREN-
SION? P2
IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS,

3 REALIZAR EXPERIMENTOS

20 REALIZAR EXPERIMENTOS

6 LECTURA CIENTIFICA

20 IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS

2 IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS
CAPACITACION, REALIZACION DE EX-

10 PERIMENTOS

1 IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS

IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS

¢HA UTILIZADO HERRAMIENTAS
DIDACTICAS COMO TICS O MATE-
RIAL EXPERIMENTAL PARA LA

COMPLEMENTACION DE LAS CLA-
SES TEORICAS? P3

CONSIDERA UD NECESARIO
LA EXISTENCIA DE UN LABO-
RATORIO DE FiSICA O MATE-
RIAL EXPERIMENTAL EN LOS
CENTROS EDUCATIVOS. P4

1 AMERICAN COLLEGE
2 BENIGNO MALO

3 CEDFI

4 HERLINDA TORAL
5 LA INMACULADA

6 MANUEL J CALLE

7 MIGUEL MORENO

PALABRAS QUE MAS SE REPITE

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN

Si, LA TEORIA DEBE IR CON LA

NO o
PRACTICA

Si, SE HA UTILIZADO VIDEOS, MA-
TERIAL PROPORCIONADO POR

Si, PERO TAMBIEN SE PUEDE
UTILIZAR EXPERIMENTOS CA-

CORREO ELECTRONICO SEROS
Si, SE HA UTILIZADO LABORATO- )
RIOS, VIDEOS S
POCAS VECES Si, LA TEORIA DEBE IR CON LA

PRACTICA

Si, LA TEORIA DEBE IR CON LA

Si, SE HA UTILIZADO TICS

PRACTICA
Si Si
Si, SE HA UTILIZADO UN SOFTWA- ]
RE Si
Si Si
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COLEGIO

CONSIDERA QUE UNA DEMOS-
TRACION EXPERIMENTAL DE

UNA LEY FiSICA AYUDARA A RE-
FORZAR LOS CONOCIMIENTOS

¢ESTA EN CAPACIDAD DE PRE-
PARAR UN MONTAJE DE CIER-
TAS PRACTCAS DE LABORATO-
RIO QUE AYUDEN A
DEMOSTRAR LEYES FISICAS P6

1 AMERICAN COLLEGE
2 BENIGNO MALO

3 CEDFI

4 HERLINDA TORAL
5 LA INMACULADA

6 MANUEL J CALLE
7 MIGUEL MORENO

PALABRAS QUE MAS SE REPITE

COLEGIO

P5
Si, DEMOSTRAR CON EXPERI-
MENTOS
Si, PORQUE SE APRENDE HA-
CIENDO
Si
Si
Si, PORQUE SE APRENDE HA-
CIENDO
Si
Si
Si

¢CONOCE ALGUN LUGAR
DONDE PUEDA ENCONTRAR
VIDEOS DE PRACTICAS DE
LABORATORIO QUE PUEDA
UTILIZAR COMO REFUERZO
PARA SUS CLASES P7

Si, SE PUEDE GENERAR EXPE-
RIMENTOS PEQUENOS

Si, PERO NO HAY RECURSOS
Si
NO PORQUE NO CUENTA CON
EL MATERIAL NECESARIO
Si, PERO NO HAY RECURSOS
Si
Si
Si

g,QESEARiA TENER UNA
GUIA DONDE PUEDA CON-
SULTAR COMO PREPARAR

UN MONTAJE DE PRACTICAS
DE LABORATORIO? P8

1 AMERICAN COLLEGE

2 BENIGNO MALO
3 CEDFI

4 HERLINDA TORAL
5 LA INMACULADA
6 MANUEL J CALLE
7 MIGUEL MORENO

PALABRAS QUE MAS SE REPI-
TE

NO

Si, INTERNET

Si, INTERNET

NO

Si, INTERNET

Si, INTERNET

Si, INTERNET

Si, INTERNET

Si

NO, PORQUE CUENTA CON
UNA BIBLIOTECA PERSONAL

SI

Sl

SI PERO CON MATERIAL NO-
VEDOSO

Sl

Si, SERIA BUENO TENER UNA
BIBLIOTECA

SI
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Si, PERO HAY EL LIMITANTE :

1 AMERICAN COLLEGE EL TIEMPO Si
MAS TIEMPO ANTES QUE Si, PERO NO HAY LA INFRA-
2 BENIGNO MALO GUIAS ESTRUCTURA NECESARIA
3 CEDFI Si Si
4 HERLINDA TORAL Si Si
- Si, PARA CONOCER LOS MA-
5 LA INMACULADA Si TERIALES
Si, AUNQUE NO AYUDA POR-
6 MANUEL J CALLE Si QUE EL ALUMNO APRENDE
HACIENDO
Si, AUNQUE NO AYUDA POR-
7 MIGUEL MORENO Si QUE EL ALUMNO APRENDE
HACIENDO
PALABRAS QUE MAS SE REPI- . .
TE Si Si

INTERPRETACION POR PREGUNTA

Los docentes de fisica de siete colegios de la ciudad de Cuenca, cinco de
instituciones fiscales y dos de particulares, fueron entrevistados con la finalidad de
obtener criterios para mejorar la ensefianza de la asignatura de Fisica, obteniendo

los siguientes puntos de vista:

1. ¢Cuantos afios imparte la catedra de fisica?

Los docentes de las instituciones fiscales tienen 10 y 20 afios de experiencia,
a excepcion del catedratico del Colegio Miguel Moreno e Inmaculada, que tiene uno
y dos afos; en tanto que los docentes de las instituciones particulares tienen entre

3y 6 anos.
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2. ¢CoOmo piensa usted que podria mejorar su catedra en la ensefianza de la

fisica para una mejor comprensién por parte de los alumnos?

Al ser la asignatura de Fisica una materia practica y experimental, los docen-
tes coinciden en que se deberia buscar la forma de practicar en los laboratorios, en
donde se pueda generar experimentos y asi demostrar las distintas leyes fisicas;
pero lamentablemente en las instituciones, especialmente fiscales, los recursos son
limitados lo que no permite implementar o mantener laboratorios de fisica en buen
estado y poder usarlos para el aprendizaje de los estudiantes; ademéas no se debe
dejar de mencionar que la lectura es la base para una mejor comprension; sin em-

bargo a pesar de ello, muy pocos estudiantes dedican tiempo a la lectura.

3. ¢Ha utilizado herramientas didacticas como tics o material experimental

parala complementacion de las clases tedricas de fisica?

La mayoria de docentes manifiestan que si han utilizado herramientas didac-
ticas como tics o material experimental para la complementacion de las clases te6-
ricas de fisica; en las instituciones particulares en algunos casos se utiliza el labora-
torio para la demostracion de leyes, en determinadas ocasiones con guia del
profesor y en otras Unicamente acuden los alumnos a realizar las practicas necesa-
rias; también se ha utilizado un software aplicado a la materia. En el caso de las
instituciones fiscales resulta mas dificil la utilizacion de estas herramientas; a pesar
de ello, si se las ha utilizado, con la ayuda de los estudiantes; adicional a esto se

les proporciona material a través de sus respectivos correos electrénicos.

4. Considera usted necesario la existencia de un laboratorio de fisica o0 ma-

terial experimental en los centros educativos.

La existencia de un laboratorio de fisica o0 material experimental en los Cen-
tros Educativos es lo 6ptimo, ya que lo que se aprende en teoria se puede aplicar
en los laboratorios y la esencia de la fisica es comprobar a través de los experimen-
tos; en definitiva los docentes coinciden que la teoria debe ir acompafada de la

practica y asi se puede afianzar el aprendizaje de los alumnos; aunque docentes de
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establecimientos fiscales sostienen que si no hay un laboratorio, se puede realizar

experimentos caseros, pues los fendmenos fisicos se encuentran en nuestro entorno.

5. ¢Considera usted que una demostracion experimental de una ley fisica
ayudara a reforzar los conocimientos y una mejor comprensiéon del tema im-

partido tedricamente?

La ciencia de la Fisica es dinamica y progresiva, se debe buscar la manera
de aplicar y demostrar lo que en clase se dice, hay muchos experimentos que pue-
den ayudar a que el estudiante asimile mejor el aprendizaje ya que hacer un expe-
rimento ayuda mas a la comprensidén que Unicamente escuchar al profesor, obser-

var un video o leer.

La Fisica al ser una ciencia experimental, la demostracion de una ley ayuda-
ria a reforzar los conocimientos, debido a que el alumno aprende haciendo, y se
puede reforzar las clases, con un video, lo que contribuiria a una mejor compren-
sion de la asignatura; adicional a esto se puede tener acceso a este tipo de infor-

macién hoy en dia en el internet.

6. ¢Estaen capacidad de preparar un montaje de ciertas practicas de labora-
torio que ayuden a demostrar leyes fisicas involucradas de manera que des-

pierte el interés y motivaciéon por parte de los estudiantes?

Tanto en las instituciones fiscales como particulares, los docentes estan en
capacidad de preparar un montaje de ciertas practicas de laboratorio, asi sea pe-
quefa, pero estan en capacidad, aunque en el caso de las instituciones fiscales el
gran limitante es el factor econémico; comenta un docente que con la reforma a la
ley se elimind la partida presupuestaria para el laboratorista; es asi que antes se
hacia mas practicas que ahora, porgue hoy en dia no hay laboratoristas para que
les proporcione el material necesario, el profesor solicitaba el material requerido y
podia preparar la practica antes de demostrar al alumno, ahora los proporciona el
guarda almaceén, pero lamentablemente €l no conoce de la materia y no lo puede

hacer oportunamente.
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7. ¢Conoce algun lugar donde pueda encontrar videos de préacticas de labo-
ratorio que pueda utilizar como herramientas de refuerzo para sus clases de

fisicaimpartidas?

Hoy en dia encontrar videos de practicas de laboratorio que se pueda reali-
zar como refuerzo de las clases, resulta mas facil con la ayuda del internet, tan solo
con buscar en google o youtube, se puede acceder a mucha informacion, manifies-

tan los docentes.

8. ¢Desearia tener una guia donde pueda consultar cOmo preparar un mon-
taje de préacticas de laboratorio relacionado con el silabo curricular que usted

imparte en la materia de fisica?

Si, para poder compartir con los estudiantes y generar experimentos de una

manera mas eficiente.

9. ¢Le interesaria como guia un modelo de plan de clase en donde se en-
cuentre incluido las demostraciones practicas en video para su ensefianza en

el aula de clase?

El Ministerio de Educacion al iniciar el afio lectivo pide el PLAN DE CLASE,
de tal forma que esta planificada la asignatura; sin embargo no se descarta la posi-
bilidad de utilizar videos que resultaria de gran ayuda en el aprendizaje de la asig-
natura; sin embargo un docente manifiesta que él lo que necesita antes que guias y
papeles es mas tiempo para preparar las clases ya que en el plantel le resulta im-
posible porque necesita de su biblioteca y un ambiente tranquilo para poder con-

centrarse.

10. ¢Utilizaria como herramienta didactica un video explicativo de una practi-
ca de laboratorio relacionado con el tema impartido en clase con el fin de mo-

tivar y reforzar a los estudiantes?

Algunos docentes sostienen que utilizarian un video explicativo de una prac-

tica de laboratorio como introductorio a la clase; aunque la mayoria de ellos creen
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gue si hubiera la posibilidad de acceder a estos videos no dudarian en hacerlo,
porque los estudiantes podrian al menos conocer los materiales ya que no pueden
estar en un laboratorio; aunque seria mejor aprender a través de los experimentos,
pero en las instituciones fiscales no hay la infraestructura necesaria como una aula

audiovisual bien equipada con television, proyector, etc.

Los docentes de fisica de siete colegios de la ciudad Cuenca fueron entrevis-
tados con la finalidad de obtener criterios para mejorar la ensefianza de la asignatu-
ra de Fisica; asi podemos ver que la mayoria de docentes tienen mas de cinco
afnos de experiencia impartiendo la asignatura; ellos consideran que la implementa-
cion de laboratorios de fisica, en las instituciones educativas, podria mejorar la en-
sefianza de esta materia logrando una mejor comprension; la realizacion de expe-
rimentos también contribuiria con este objetivo ya que con la préactica se puede
aprender mejor, sin dejar de mencionar que las lecturas cientificas seria un gran
apoyo para una mejor comprension.

Casi en su totalidad los docentes manifiestan haber utilizado herramientas
como tics o material experimental para la complementacion de las clases teéricas,
ademas proporcionan a sus estudiantes videos, lecturas, informacién adicional de
la materia a través de correos electronicos e inclusive un ellos busca aplicar un

software relacionado con la asignatura.

2.3 Conclusiones

o A la mayoria de estudiantes de los terceros de bachillerato, les parece la fisi-
ca una materia interesante, puesto que es aplicable a la vida cotidiana y puede veri-
ficarse mediante experimentos caseros o con practicas de laboratorio, consideran-
do que podrian mejorar su aprendizaje en la asignatura, observando

demostraciones en clase.

o Puesto que algunos colegios fiscales no cuentan con un laboratorio de fisica
0 equipamiento adecuado para realizar practicas de laboratorio o demostraciones

de leyes fisicas, la mayoria de los estudiantes afirman que un conjunto de demos-
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traciones de practicas experimentales de laboratorio de fisica filmadas pueden ayu-
darle a mejorar su comprension en la asignatura; no obstante en los colegios parti-
culares, en su mayoria poseen un laboratorio de fisica, pero igualmente concuerdan
con los educandos de los colegios fiscales acerca de las practicas de laboratorio

filmadas.

o La existencia de un laboratorio de fisica o material experimental en los cen-
tros educativos, es fundamental, debido a que la teoria debe ir acompafada de la
practica; sin embargo no se puede descartar la opcion de apoyarse en experimen-
tos caseros y ademas, de que los docentes estan en capacidad de realizar un mon-
taje de ciertas practicas de laboratorio que ayuden a demostrar las leyes fisicas y
reforzar los conocimientos, debido a que el estudiante aprende haciendo, pero un

gran limitante es la falta de recursos.

o Finalmente, con el fin de mejorar la ensefianza, a los docentes les parece de
gran utilidad contar con una guia que les ayude a preparar un montaje de practicas
de laboratorio, siempre y cuando contenga un material novedoso que incentive al
estudiante; también consideran util un modelo de plan de clase en donde se en-
cuentre incluido las demostraciones practicas y el video como recurso para su en-
sefianza. No obstante, manifiestan que se necesitaria una infraestructura adecuada
ya gque algunas instituciones educativas no cuentan con las suficientes aulas audio-

visuales.
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CAPITULO 3

3.1 Introduccidn

El proyecto de investigacion propone una técnica que ayudara al docente a
exponer las catedras de fisica con ayuda de las TICS; pues por medio de videos
experimentales incluidos en una planificacion de clase, el maestro tendra una guia

para la ensefianza de la materia, reforzando y fortaleciendo el proceso educativo.
3.2 Propuesta

El desarrollo de la propuesta de investigacion, implica filmaciones de précti-
cas experimentales de fisica, la elaboracion de un plan de clase que sirva como
guia al docente y un manual que permita al educando visualizar los datos e inferir

leyes fisicas. Anexo # 4.

Este proyecto estd fundamentado en la participacion activa de los estudian-
tes. Todas las practicas estan expuestas de una manera metédica, fomentando la
comprensién de los fendmenos fisicos involucrados, siendo éste un material acce-
sible, en el que podran revisar y observar las veces que ellos consideren necesa-

rias, complementando el proceso educativo.

Cada préctica experimental consta de 4 partes principales:

1) Presentacion de la practica

Se comenzard, exponiendo el titulo y nombre de la practica, los objetivos que se

pretende alcanzar al finalizar la misma y los materiales que se usaran, para que el

estudiante pueda familiarizarse e involucrarse con el tema.
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2) Desarrollo del experimento

En esta parte se explicara y se desarrollara de manera muy metodica todos los
procesos del experimento, desde el montaje, hasta la obtencién de cada una de las

lecturas.

3) Lecturas y calculos

Después de haber completado la toma de lecturas de manera ordenada en un gra-
fo, procesamos los datos con la ayuda de una calculadora cientifica avanzada, rea-
lizamos las respectivas graficas, con el objetivo de linealizarlas de acuerdo al tipo
de curva, obteniendo la funcién y si es necesario, se la corrige.

4) Conclusiones

Finalmente se presenta las conclusiones respectivas, alcanzando los objetivos pro-

puestos, lo que indica que el proceso se desarroll6 exitosamente.
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3.3 DIALOGOS

3.3.1 PENDULO ELASTICO

1) T y F: Hola amigos, yo soy Tatiana Gabriela y yo Freddy Patricio, bienveni-
dos a una nueva practica de investigacion titulada el péndulo elastico.

2) F: Se recomienda realizarla antes de estudiar lo referente al tema el péndulo
elastico, a fin de obtener la ecuacion correspondiente a su periodo de oscilacion.

3) T: El objetivo de esta practica es determinar la expresion matematica para el
periodo de oscilacion del péndulo elastico.

4) F: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de esta practica son:

5) F: Juego de resortes, juego de masas, cronémetro y materiales de soporte.
6) T: Preparamos el siguiente montaje que utilizaremos para el desarrollo de la
practica.

7) F: Colocamos la pinza de mesa y la ajustamos.

8) T: En la pinza de mesa colocamos la varilla de 1 m y la ajustamos.

9) F: Colocamos la nuez doble en la varilla a una altura adecuada.

10) T: Colocamos una varilla corta en la nuez doble, la que servird de apoyo para
los resortes.

11) F: En el primer proceso utilizamos el resorte mas "suave", es decir, el de
menor constante elastica.

12) T: En su extremo inferior colocamos la primera masa y ponemos a oscilar el
sistema.

13) F: Contamos al menos treinta ciclos, tomando como referencial el punto infe-
rior y con ayuda del cronémetro tomamaos el tiempo transcurrido.

14) T: Este tiempo dividimos para el numero de ciclos, en este caso 30 para de-
terminar el correspondiente periodo de oscilaciéon P. anotamos el resultado.

15) F: Realizamos el mismo procedimiento anterior con los diferentes valores de
la masa, y completamos el grafo m — P.

16) T: Parala segunda parte de la practica, mantenemos constante el valor de la
masa y variamos, la constante elastica del resorte, utilizando cada vez un resorte

diferente. Ponemos a oscilar el sistema.
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17) F: Contamos al menos treinta ciclos, tomando como referencial la parte infe-
rior y con ayuda del cron6metro tomamos el tiempo transcurrido.

18) T: Dividimos para el nimero de ciclos, en este caso 30 para determinar el co-
rrespondiente periodo de oscilacion P.

19) F: Repetimos el mismo proceso anterior hasta completar el grafo k -P

20) T: Con esto completamos los procesos experimentales y procedemos a
guardar los materiales.

21) F: Procesamos el grafo m — P y encontramos la funcion, la corregimos y de-
terminamos la relacion de proporcionalidad parcial.

22) T: De la misma manera, procesamos el grafo k — P y encontramos la fun-
cion, la corregimos y determinamos la relacion de proporcionalidad parcial

23) F: Finalmente unificamos las proporcionalidades. La convertimos en igualdad
mediante una constante de proporcionalidad Z.

24)  T: Determinamos su valor medio, la corregimos y escribimos la funcién bus-
cada.

25) F: Gracias hasta la proxima.

26) T: Hasta pronto.
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3.3.2 MASA DEL RESORTE EN EL PENDULO ELASTICO

1) T y F: Hola amigos yo soy Tatiana Gabriela y yo Freddy Patricio, bienveni-
dos, a una nueva practica de investigacion titulada masa del resorte en el péndulo
elastico.

2) F: Se recomienda realizarla después de estudiar el tema péndulo elastico.

3) T: El objetivo de esta practica es determinar la masa con que aporta el resor-
te helicoidal a la masa del sistema llamado péndulo elastico.

4) F: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo esta practica son:
Resortes, juego de masas, balanza digital, cronémetro y materiales de soporte.

5) T: Utilizamos uno de los tres resortes especialmente preparados para esta
investigacion, determinamos su masa m mindscula y su nimero de espiras N para
esto contamos el vértice en el inician las espiras circulares (18) Anotamos esos va-
lores.

6) F: Procedemos a preparar el montaje que utilizaremos para el desarrollo de
la practica.

7) T: Colocamos la pinza de mesa.

8) F: Colocamos la varilla de un metro y ajustamos.

9) T: Colocamos la nuez doble a una altura adecuada y ajustamos.

10) F: Colocamos la varilla corta en la nuez doble ajustamos.

11) T: Finalmente colocamos el resorte seleccionado en la varilla corta.

12) F: Determinamos el valor de la masa de las cuatro primeras arandelas y ano-
tamos el resultado.

13) T: Colocamos dichas arandelas en el extremo del resorte y ponemos a 0sci-
lar el sistema.

14) F: Contamos al menos treinta ciclos y con ayuda del cronémetro, determina-
mos el tiempo requerido.

15) T: Dividimos este tiempo para el nimero de ciclos en este caso 30 y deter-
minaos el periodo de oscilacion. Anotamos el resultado.

16) F: Medimos la masa de otras dos arandelas, la cual se suma a las de las dos

anteriores. Anotamos su masa total.
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17) T: Colocamos estas junto a las cuatro anteriores y ponemos a oscilar el sis-
tema.

18) F: Contamos al menos treinta ciclos y con ayuda del cronometro, determina-
mos el tiempo requerido.

19) T: Dividimos este tiempo para el numero de ciclos en este caso 30 y deter-
minaos el periodo de oscilacion. Anotamos el resultado.

20) F: Procedemos de manera similar con las demas arandelas hasta completar
el grafo P — M.

21) T: De la misma manera, realizamos los procesos experimentales con los
otros dos resortes preparados para la investigacion.

22) F: Con esto completamos la parte experimental, desarmamos el montaje y
guardamos los materiales.

23) T: Procesamos los grafos P — M y determinamos las correspondientes fun-
ciones.

24) F: Observamos que éstas tienen la estructura funcional M = AP? — B

25) T: Al comparar esta ecuacion experimental con la ecuacion tedrica

k K
M = P’ - m' observamos que la constante A representa - due para la presen-

4z’

te investigacion que no es necesaria.

26) F: En cambio la constante B representa m’, la cual constituye la masa con
gue el resorte aporta al sistema oscilante.

27)  T: Finalmente al comparar el valor de m’ con el de la masa m del resorte, ob-
servamos y concluimos que el resorte aporta con un tercio de su masa al sistema
oscilante.

28) F: Con esto damos contestacidon al objetivo planteado a la presente investi-
gacion.

29) T: Gracias hasta la préxima.

30) F: Hasta pronto.
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3.3.3 PENDULO SIMPLE

1) F y T: Hola amigos, yo soy Freddy Patricio y yo Tatiana Gabriela, bienveni-
dos, a una nueva practica de investigacion titulada el péndulo simple.

2) T: Es recomendable realizarla inmediatamente antes que se estudie lo refe-
rente al péndulo simple.

3) F: El objetivo de esta practica es determinar la expresion matematica para el
periodo de oscilacion del péndulo simple o matemaético.

4) T: Los materiales que usaremos para el montaje y desarrollo de la practica
son:

5) T: Fuente de FEM, potencidometro, hilo inextensible con su esferita metalica,
multimetro con cables de conexion, flexometro y crondmetro, simulador de grave-
dad con su péndulo, materiales de soporte.

6) F: Procedemos a preparar el montaje que utilizaremos para el desarrollo de
la primera parte de la préactica.

7) T: Colocamos la pinza de mesa

8) F: Colocamos la varilla de 1,50 cm

9) T: Colocamos la nuez doble.

10) F: Colocamos el prolongador con la varilla con prensilla.

11) T: Con ayuda del flexbmetro, fijamos una primera longitud de la cuerda del

péndulo. Ponemos a oscilar el sistema.

12) F: Contamos al menos treinta ciclos, tomado como referencial mi lado dere-
cho y con ayuda del cronémetro tomamos el tiempo transcurrido y dividimos para el
namero de oscilaciones, para determinar los correspondientes periodos de oscila-
cion P.

13) T: Se procede de manera similar para diferentes longitudes del hilo, y com-
pletamos el grafo | - P

14) F: Con esto completamos el montaje para la primera parte.

15) T: Para la segunda parte de la practica, procedemos a preparar el siguiente

montaje.
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16) F: Bajamos la altura de la nuez doble, colocamos la varilla de apoyo con su
orificio hacia arriba, de tal manera que la masa quede a 2 o0 3 mm por encima de la
superficie del simulador y la centramos.

17) T: A continuacion mantenemos constante el valor de la longitud del péndulo y
lo que variamos ahora, es el valor de la aceleracion de la gravedad utilizando el
"simulador de gravedad", este tiene nos permite obtener diferentes valores de la

aceleracion de la gravedad en sz en funcion de la intensidad.

18) F: Con ayuda de los cables de conexion realizamos las respectivas conexiones.
19) T: Del positivo de la fuente de FEM conectamos a un extremo del potenciometro.
20) F: Del otro extremo inferior del potenciometro, conectamos al negativo del
simulador

21) T: Del otro extremo superior del potenciometro, conectamos al positivo del
amperimetro y del negativo del amperimetro cerramos el circuito.

22) F: Encendemos la fuente de FEM y con ayuda del potenciometro, ajustamos
la intensidad en un valor de 3 A.

23) T:Ponemos a oscilar el sistema.

24)  F: Contamos al menos treinta ciclos, tomando como referencial mi lado dere-
cho y con ayuda del cronémetro tomamos el tiempo transcurrido, dividimos para el
namero de ciclos para determinar los correspondientes periodos de oscilacién P.
25) T: Procedemos de manera similar para los otros valores de la aceleraciéon de
gravedad, hasta completar el grafo g - P.

26) F: Con esto completamos los procesos experimentales y procedemos a
guardar los materiales.

27) T: Procesamos el grafo | — P y encontramos la funcién, la corregimos y de-
terminamos la relacion de proporcionalidad parcial.

28) F: Procesamos el grafo g — P y encontramos la funcién, la corregimos y de-
terminamos la relacion de proporcionalidad parcial

29) T: Finalmente unificamos las proporcionalidades. La convertimos en igualdad
mediante una constante de proporcionalidad Z.

30) F: Determinamos su valor medio y la corregimos, escribiendo la funcion bus-
cada.

31) T: Gracias hasta la proxima.

32) F: Hasta pronto.
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3.3.4 EL PENDULO COMPUESTO. TEOREMA DE STEINER

1) F y T: Hola amigos, yo soy Tatiana Gabriela y yo Freddy Patricio, bienveni-
dos, a una nueva practica de verificacion titulada el péndulo compuesto, teorema de
Steiner.

2) F: Se recomienda realizarla inmediatamente después de haber estudiado el
tema El péndulo compuesto o fisico.

3) T: El objetivo de esta practica es determinar el momento de inercia y la longi-
tud del péndulo simple equivalente de varios sélidos simétricos, tanto experimental,
como tedricamente para decidir sobre la validez o no de la teoria mateméatica apli-
cada.

4) F: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de la practica son:

5) F: Balanza, masas, flexdmetro, calibrador, cronémetros, solidos regulares y
materiales de soporte.

6) T: Procedemos a preparar el montaje que utilizaremos para el desarrollo de
la practica.

7) F: Colocamos las pinzas de mesa separadas unos 20 cm aproximadamente.
8) T:. Colocamos una varilla en cada pinza de mesa, tratando que estén a la
misma altura.

9) F: Colocamos las nueces dobles en la parte superior de cada varilla, procu-
rando que estén a la misma altura.

10) T: Colocamos las varillas con cursores en cada nuez, de manera que estén
colineales.

11) F: Concluido el montaje, identificamos al solido, cilindro macizo. Especifica-
mos la posicion del eje de oscilacidon tangente longitudinal al cilindro.

12) T: Con ayuda de la balanza, medimos su masa, (que es 2703 Q).

13) F: Realizamos las mediciones geométricas necesarias para calcular el mo-
mento de inercia del sélido con respecto al eje antes especificado y anotamos todos
los resultados.

14) T: Con ayuda del calibrador medimos el diametro que es 90.12 mm, lo divi-

dimos para dos y obtenemos el radio que es 45,06 m.
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15) F: Medimos la distancia D que es la longitud entre el eje de masa y el eje de
oscilacion, que en este caso coincide con el radio.

16) T: Proseguimos y utilizando el mismo solido y preparamos el péndulo simple
equivalente.

17) F: Lo ponemos a oscilar y contamos al menos cincuenta ciclos para determi-
nar su periodo. El tiempo dividido para 50 es el periodo en este caso.

18) T: Determinamos la longitud del péndulo simple equivalente mediante la ex-

presion:

2
g P,

lO(med):

19) 47°

20) F: Endonde Pc es el periodo obtenido en el desarrollo del proceso anterior.
21) T: Con la longitud obtenida Lo, armamos el péndulo simple equivalente y lo
ponemos a oscilar.

22) F: Contamos al menos treinta ciclos, tomando como referencial mi lado dere-
cho y con ayuda del cronébmetro tomamos el tiempo transcurrido, dividimos para el
namero de ciclos para determinar los correspondientes periodos de oscilacion P.
23) T: Verificamos la calidad del experimento comprobando el periodo de oscila-
cion del péndulo simple equivalente con el del péndulo compuesto, para ello el
margen de error debe ser minimo.

24)  F: Procedemos de manera similar con los demés solidos.

25) T: Con esto completamos los procesos experimentales y procedemos a
guardar los materiales.

26) F: Determinamos el momento de inercia experimental mediante la ecuacion:

mglP c2

I ., =

2
27) 4
28) T: Calculamos matematicamente (utilizando tablas y el teorema de Steiner)
el momento de inercia del solido utilizado, asi como la longitud del péndulo simple

equivalente mediante:

I

cal

ly (cal ) —

30) F: Para cada uno de los demas sdlidos, realizamos el mismo procedimiento

anterior.
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31) T: Comparamos lo medido con lo calculado y también Imed con Ical, y al ob-
servar la gran similitud concluimos que las ecuaciones plateadas son correctas.

32) F: Gracias hasta la proxima.

33) T: Hasta pronto.
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3.3.5 MOMENTO DE INERCIA DE SOLIDOS IRREGULARES

1) F y T: Hola amigos, yo soy Freddy Patricio y yo Tatiana Gabriela. Bienveni-
dos, a una nueva practica de aplicacion titulada momento de inercia de solidos irre-
gulares.

2) T. Se recomienda hacerla después de haber realizado la practica Péndulo
Compuesto o cuando se estudie lo referente al tema.

3) F: El objetivo de esta practica es determinar el momento de inercia de varios
sélidos irregulares con respecto a un eje indicado y verificarlo mediante el método
del péndulo simple equivalente.

4) T: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de esta practica son:
sélidos irregulares, Balanza con sus masas, flexometro, materiales de soporte,
péndulo simple equivalente y cronémetro.

5) F: Utilizamos el sélido irregular, numero 1 y determinamos su masa, coloca-
mos las masas en la balanza hasta equilibrarla (0,609 kg) anotamos su resultado.
6) T: Medimos su distancia | entre el eje de oscilacién y el centro de masa del
sélido irregular. Anotamos el resultado.

7) F: A continuacion, preparamos el montaje, de soporte en la forma siguiente.
8) T: Colocamos las pinzas de mesa separadas unos 20 cm aproximadamente
y las ajustamos.

9) F: Colocamos una varilla en cada pinza de mesa, tratando que estén a la
misma altura y las ajustamos.

10) T: Colocamos las nueces dobles en la parte superior de cada varilla, procu-
rando que estén a la misma altura y las ajustamos.

11) F: Colocamos la varilla de 50 cm sujetada por las dos nueces, esto le dara
estabilidad al sistema. En su extremo armamos el apoyo para el péndulo simple
equivalente.

12) T: Colocamos la varilla eje en la nuez doble cuidando que la cuchilla esté ha-
cia arriba y alli apoyamos el primer sélido irregular.

13) F: Contamos al menos treinta ciclos, tomando como referencial la parte mi

lado derecho y con ayuda del cronédmetro tomamos el tiempo transcurrido.
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14) T: Este tiempo dividimos para el numero de ciclos, en este caso 50 para de-
terminar el correspondiente periodo de oscilacion P.

15) T: Calculamos la longitud lo del péndulo simple equivalente mediante la si-
. ., PZ  9,76(1,05622

guiente expresion: I, = iTZ = %

16) F:Y con esta longitud, armamos el péndulo simple equivalente y lo ponemos

a oscilar.

17) T: Contamos al menos treinta ciclos, tomando como referencial mi lado dere-

cho y con ayuda del cron6metro tomamos el tiempo transcurrido.

18) F: Dividimos para el nimero de ciclos, en este caso 30 para determinar el co-

rrespondiente periodo de oscilacion P.

19) F: Verificamos la calidad del experimento comprobando el periodo de oscila-

cion del péndulo simple equivalente con el del péndulo compuesto, para ello el

margen de error debe ser minimo, en este caso es idéntico.

20) T: Anotamos sus datos en la correspondiente tabla y procedemos de manera

similar con los demas sdlidos.

21) F: Con esto completamos los procesos experimentales, procedemos desar-

mar los montajes y a guardar los materiales.

22) T: Calculamos el momento de inercia Ig de los sélido utilizados, con respecto

al eje E, mediante la ecuacion:

E

23) 47’
24)  F: Gracias hasta la préxima.

25) T: Hasta pronto.
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3.3.6 FENOMENOS ELECTROSTATICOS AVANZADOS

1) F y T: Hola amigos, yo soy Freddy Patricio y yo Tatiana Gabriela, bienveni-
dos una nueva practica de observacion-descripcion, titulada Fenémenos Electrosta-
ticos, se recomienda realizarla conjuntamente con el desarrollo del tema Electrosta-
tica.

2) T: El objetivo de esta practica es observar y describir algunos fenémenos
electrostaticos.

3) F: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de la practica son:

4) F: Generador de Van Der Graalff,, varilla de vulcanita, esferita del péndulo es-
férico, varilla conductora de aluminio sobre pie aislado, generador electrostatico, va-
rilla no conductora, mesita circular, cable de conexién, pelaje animal, pequefio pie
conductor de tres esferitas, electroscopio

5) F: Frotamos fuertemente y durante unos 20 s la varilla de vulcanita en el ca-
bello seco de una persona. La acercamos a la esferita del péndulo eléctrico. Ob-
servamos Yy describimos lo que ocurre.....

6) T: Al principio la esferita es atraida hacia la varilla de vulcanita. Luego es re-
chazada debido a que captura parte de la carga eléctrica de la varilla.

7) F: Preparamos el montaje siguiente. Utilizamos la varilla conductora de alu-
minio sobre pie aislado. Cuidamos que el extremo de la varilla quede exactamente
en contacto con la esferita del péndulo. Desde el otro extremo llevamos un conduc-
tor hasta el generador electrostatico, de modo que la carga electrostatica generada
llegue a la varilla conductora. Encendemos el generador, observamos y des-
cribimos lo que ocurre.....

8) T: La esferita del péndulo recibe parte de la carga del generador a través de
la varilla conductora y, al adquirir el mismo tipo de carga que ésta, se rechaza.

9) F: Repetimos lo anterior, pero cambiando la varilla conductora por la no con-
ductora. Encendemos el generador, observamos y describimos lo que ocurre.....

10) T: podemos observar que no ocurre nada, debido a que la varilla de grilén es
no conductora.

11) F: Utilizamos el generador electrostatico. Conectamos la mesita circular con-
ductora con plug en el jack de la parte superior. Sobre ella colocamos un pedazo de
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pelaje animal. Accionamos el generador por muy corto tiempo. Observamos y des-
cribimos lo que ocurre.

12) T: Parte de la carga del generador llegan a los pelitos del pelaje, y puesto
gue todos adquieren el mismo tipo de carga se repelen produciendo el efecto de
encrispado de los mismos.

13) F: Retiramos el pedazo de pelaje animal y sustituimos por el pequefio pie
conductor con tres esferitas. Accionamos el generador. Observamos y describimos
lo que ocurre.....

14) T: Parte de la carga del generador llegan a las esferitas, y puesto que todas
ellas adquieren el mismo tipo de carga se repelen a nivel tridimensional.

15) F: Retiramos la mesita conductora. Llevamos, mediante un conductor, la car-
ga del generador hasta el electroscopio. Accionamos el generador. Observamos y
describimos lo que ocurre.....

16) T: La varilla delgada del electroscopio gira sobre su eje indicando que ha re-
cibido carga eléctrica del mismo tipo o del mismo signo que la varilla de apoyo.

17) F: Retiramos el electroscopio y colocamos en su lugar el torniquete eléctrico.
Accionamos el generador. Observamos y describimos lo que ocurre.....

18) T: El torniquete eléctrico empieza a girar en sentido contrario a la orientacion
de las puntas demostrando el poder de las puntas.

19) F: Retiramos el torniquete eléctrico. Encendemos la vela. Accionamos el ge-
nerador. Colocamos el conductor terminado en punta con el mango aislado de tal
manera que la punta quede sobre la parte alta de la llama y su terminal esférico en
las proximidades del cabezal del generador. Observamos y describimos lo que ocu-
rre.....

20) T: La punta conductora altamente cargada genera un campo eléctrico muy
intenso, el cual da origen al efecto corona, razon por la cual la punta de la llama, ri-
ca en plasma negativo, es repelida como que fuera soplada.

21) F: Agarramos el tubo fluorescente de 40 W de uno de sus extremos. Encen-
demos el generador y acercamos el otro electrodo hasta unos 2 cm. Observamos y
describimos lo que ocurre.....

22) T: Parte de la energia asociada con el campo electrostatico estimula el gas
neon contenido dentro del tubo, el cual por efecto de fluorescencia estimula la peli-

cula que recubre internamente al tubo produciendo una tenue iluminacién.
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23) F: Encendemos el generador. Agarramos el tubito de nedn por uno de los ex-
tremos y lo acercamos gradualmente, en desplazamientos discretos, hacia el gene-
rador. Observamos y describimos lo que ocurre.....

24) T: El gas neodn se estimula por accion de la energia potencial electrostatica
gue rodea al cabezal del generador, emitiendo la tipica luz naranja del nedn excita-
do.

25) F: Nos colocamos sobre la base aislante y ponemos las manos sobre la par-
te superior del generador. Encendemos el generador. Observamos y describimos lo
que ocurre.....

26) T: La carga generada gradualmente avanza hacia los cabellos, éstos al reci-
bir el mismo tipo de carga se repelen produciendo el erizado del cabello.

27) T: Con esto damos contestacion al objetivo planteado a la presente practica
de observacion.

28) F:Gracias hasta la proxima

29) T: Hasta pronto.
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3.3.7 EL CAPACITOR DE PLACAS PLANAS

1) F y T: Hola amigos, yo soy Freddy Patricio y yo Tatiana Gabriela. Bienveni-
dos, a una nueva préctica de investigacion titulada El capacitor de Placas planas.

2) T. Se recomienda realizarla antes de estudiar el tema Capacitor de placas
planas.

3) F: El objetivo de esta préactica es determinar la ecuacién para la capacitancia
de un capacitor de placas planas, ademas pretendemos determinar la permitividad
eléctrica del aire, del vidrio y del carton.

4) T: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de esta practica son:

5) T: Capacitdbmetro, flexdmetro, micrometro, capacitor de distancia variable,
capacitor de area variable, carton, cables de conexion.

6) F: Procedemos a preparar el montaje para el desarrollo de la primera parte
de la préctica.

7) T: Con ayuda del flexdmetro, tomamos el valor del didmetro D de las placas
del capacitor. (26 cm) y anotamos el resultado.

8) F: Programamos el multimetro en la funcién capacitometro.

9) T: Y lo conectamos a las placas conductoras circulares.

10) F: Ajustamos la distancia interplacas d en 1 mm y tomamos la correspon-
diente lectura de la capacitancia C. Anotamos los resultados.

11) T: Aumentamos el valor de la distancia d a 2 mm y tomamos la lectura de la
capacitancia. Anotamos los resultados.

12) F: Procedemos de manera similar con los demas valores de la distancia d,
hasta completar el grafo d — C.

13) T: Con eso terminamos la primera parte de la practica. Retiramos el capaci-
tor de distancia d variable.

14) F: Para la segunda parte de la practica utilizamos el capacitor de area varia-
ble y distancia inter placas, d, constante de 2 mm. Conectamos el capacitometro.
15) T: Ajustamos el area de interaccién en 100 cm? leemos la capacitancia y
anotamos los resultados.

16) F: Aumentamos el area de interaccion a 120 cm?. leemos la capacitancia y

anotamos los resultados.
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17) T: Procedemos de manera similar con los demas valores de S, hasta com-
pletar el grafo S — C.

18) F: Con eso terminamos la segunda parte de la practica. Retiramos el capaci-
tor de area variable.

19) T: Para la tercera parte, utilizamos nuevamente el capacitor de distancia va-
riable. Conectamos el capacitometro.

20) F: Con el micrometro determinamos el espesor de la lamina de cartén y ano-
tamos el resultado.

21) T: Insertamos el cartdn entre las placas circulares del capacitor de distancia
variable y lo ajustamos.

22) F: Entonces tomamos la lectura de capacitancia y anotamos el resultado.

23) T: Con esto terminamos el tercer proceso, desarmamos el montaje y guar-
damos los materiales.

24)  F: Procesamos el grafo d — C y encontramos la funcién, la corregimos y de-
terminamos la relacion de proporcionalidad parcial.

25) T: De la misma manera procesamos el grafo S — C y encontramos la fun-
cion, la corregimos y determinamos la relacion de proporcionalidad parcial.

26) F: Finalmente unificamos las proporcionalidades. La convertimos en igualdad
mediante una constante de proporcionalidad ¢, obteniendo de este modo la ecua-
cién buscada.

27) T: Despejamos . Con los cinco primeros datos de la primera tabla calcula-
mos los valores de . Determinamos su valor medio, el cual representa la permitivi-
dad eléctrica del aire.

28) F: Con todos los datos de la segunda tabla calculamos todos los valores de .
Determinamos su valor medio, el cual representa la permitividad eléctrica del vidrio.
29) T: Con la ecuacion antes obtenida calculamos la permitividad eléctrica del
carton.

30) F: Gracias hasta la proxima.

31) T: Hasta pronto.
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3.3.8 ASOCIACION DE CAPACITORES. CAIDASDE VY Q

1) T y F: Hola amigos yo soy Tatiana Gabriela y yo Freddy Patricio, bienveni-
dos, a una nueva practica de investigacion titulada Asociacion de capacitores. Cai-
dasdeVyQ

2) F: Se recomienda realizarla antes de estudiar lo referente al tema Asociacion
de capacitores.

3) T: Esta practica tiene tres objetivos: El primero determinar las ecuaciones
gue resuelven un circuito de capacitores en serie.

4) F: Segundo determinar las ecuaciones que resuelven un circuito de capacito-
res en paralelo.

5) T: Y resolver algunos circuitos mixtos de capacitores.

6) F: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de la practica son: tres
multimetros, fuente de fem alterna, cables de conexidn, circuitos capacitores en se-
rie, capacitores en paralelo y cuatro circuitos mixtos.

7) T: Esta préctica tiene tres partes. Iniciamos con la primera de ellas.

8) F: Utilizamos el circuito capacitores en serie. Programamos el multimetro
como capacitbmetro y lo conectamos al circuito. Puenteamos las terminales del
amperimetro.

9) T: Hacemos los ajustes de los conmutadores para tomar las capacitancias de
los cinco capacitores y anotamos los resultados.

10) F: Ajustamos los conmutadores para asociar dos 0 mas capacitores en serie.
Para cada caso tomamos la capacitancia total y anotamos los resultados.

11) T: Preparamos el siguiente montaje, en el que todos los capacitores estan
incluidos. Conectamos la fuente de corriente alterna a la entrada del circuito y alli
insertamos un voltimetro para leer el voltaje total.

12) F: Conectamos el amperimetro de corriente alterna para leer la carga total
del circuito.

13) T: Finalmente preparamos el tercer multimetro como voltimetro de corriente
alterna para leer las caidas de voltaje.

14) F: Encendemos la fuente de fem alterna y ajustamos el voltaje total en 3 V,

valor que debera permanecer constante. Anotamos este valor.
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15) T: Tomamos el valor de la carga total dividiendo la lectura en miliamperios
para 2T1f, en este caso para 20 000TT, pues la frecuencia que estamos utilizando es
10 000 Hz y anotamos el resultado.

16) F: A continuacion leemos las caidas de voltaje en los extremos de cada uno
de los capacitores, cuidando que el voltaje total se mantenga en 3 V y anotamos los
resultados.

17) T: Con esto completamos la primera parte de la practica. Desconectamos y
retiramos el circuito utilizado.

18) F: De inmediato damos inicio a la segunda parte.

19) T: Utilizamos el circuito capacitores en paralelo. Programamos el multimetro
como capacitbmetro y lo conectamos al circuito. Puenteamos las terminales del
amperimetro.

20) F: Hacemos los ajustes de los conmutadores para tomar las capacitancias de
los cinco capacitores y anotamos los resultados.

21) T: Ajustamos los conmutadores para asociar dos 0 mas capacitores en para-
lelo. Para cada caso tomamos la capacitancia total y anotamos los resultados.

22) F: Preparamos el siguiente montaje, en el que todos los capacitores estan
incluidos. Conectamos la fuente de corriente alterna a la entrada del circuito y alli
insertamos un voltimetro para leer el voltaje total.

23) T: Conectamos el amperimetro de corriente alterna para leer la carga total
del circuito.

24)  F: Finalmente preparamos el tercer multimetro como amperimetro de corrien-
te alterna para leer las caidas de carga.

25) T: Encendemos la fuente de fem alterna y ajustamos el voltaje total en 2,5V,
valor que debera permanecer constante. Anotamos este valor.

26) F: Tomamos el valor de la carga total dividiendo la lectura en miliamperios
para 21f, en este caso para 20 00071 (4,88E-5), pues la frecuencia que estamos uti-
lizando es 10 000 Hz y anotamos el resultado.

27) T: A continuacién leemos las caidas de intensidad en los diferentes ramales
colocando el amperimetro en los jack respectivos y abriendo el interruptor S, cui-
dando que el voltaje total se mantenga en 2,5 V y anotamos los resultados.

28) F: Con esto completamos la segunda parte de la practica. Desconectamos y

retiramos el circuito utilizado.
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29) T: Para la tercera parte, utilizamos algunos circuitos mixtos de capacitores y
el capacitometro. Sacamos los diagramas con los valores de los capacitores.

30) F: Con el capacitdmetro medimos las capacitancias totales de cada uno de
ellos, Cned Y las anotamos en la tabla respectiva.

31) T: Con esto completamos los procesos experimentales. Desconectamos y
guardamos los aparatos

32) F: Determinamos la expresion para la asociacion de capacitores en serie.

33) T: Determinamos la expresion para las "caidas de voltaje”, Vi, que se produ-
cen en un circuito de capacitores en serie.

34) F: Determinamos la expresién para la asociacion de capacitores en paralelo.
35) T: Determinamos la expresion para las "caidas de carga” Q; que se producen
en un circuito de capacitores en paralelo.

36) F: Resolvemos los circuitos mixtos de capacitores y determinamos las capa-
citancias totales de cada uno de ellos, C.y, Yy anotamos en la tabla.

37) T: Determinamos los errores relativos.

38) F: Algo que debemos tomar en consideracién para resolver los circuitos mix-
tos, son las ecuaciones obtenidas para las asociaciones de capacitores en serie y
en paralelo.

39) T: Gracias hasta la proxima.

40) F: Hasta pronto.
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3.3.9 LEY DE OHM

1) F y T: Hola amigos yo soy Freddy Patricio y yo Tatiana Gabriela, bienvenidos
a une a nueva practica de investigacion titulada Ley de Ohm.

2) T: Se recomienda realizarla antes de estudiar lo referente al tema Ley de Ohm.
3) F: Esta practica tiene dos objetivos, el primero determinar la relacion entre la
diferencia de potencial en los extremos de un elemento y la intensidad de corriente
continua que lo atraviesa, para definir matematicamente el concepto de resistencia
eléctrica.

4) T: y el segundo determinar la resistencia eléctrica de algunos elementos lla-
mados resistores.

5) F: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de esta practica son:

6) F: Fuente de fem, potenciometro de hilo fino, dos multimetros, circuito Ley de
Ohm y cables de conexion.

7) T: Preparamos el siguiente montaje que utilizaremos para la primera parte de
la practica.

8) F: Del positivo de la fuente de fem conectamos a un extremo del potenciéme-
tro. Del negativo de la fem conectamos al otro extremo del potencidmetro. Desde
este extremo proseguimos al circuito. Desde el cursor del potenciobmetro conecta-
mos al circuito.

9) T:. Conectamos un multimetro y lo programamos como amperimetro de co-
rriente continua. Conectamos otro multimetro y lo programamos como voltimetro de
corriente continua. Completamos la conexion para integrar el primer elemento al
circuito que vamos a utilizar.

10) F: Ajustamos el voltaje en 3 V y tomamos la correspondiente lectura de in-
tensidad. Anotamos los resultados. Incrementamos el voltaje a 4 V y tomamos la lec-
tura de intensidad... Procedemos de manera similar hasta completar el grafo | — V.
11) T: Repetimos el procedimiento anterior con cada uno de los demas elemen-
tos del tablero utilizado.

12) F: Para la segunda parte nos ayudamos del multimetro programado como
ohmetro, tomamos la lectura de la resistencia eléctrica de cada elemento o resistor

y anotamos los resultados en la tabla respectiva en la columna Rmed.
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13) T: Procesamos los grafos | — V y determinamos las funciones.

14) F: Ala constante estadistica A la llamaremos resistencia eléctrica y la repre-
sentaremos con la letra R. Entonces volvemos a escribir la funcién corregida. De
ella despejamos R y obtenemos la definicion matematica de resistencia eléctrica.

15) T: Anotamos la resistencia eléctrica de cada elemento en la tabla, en la co-

lumna F« . Determinamos el error relativo.

16) F: Con esto damos contestacion a los objetivos planteados a la presente
practica de investigacion.

17) T: Gracias, hasta la préxima.

18) F: Hasta pronto.
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3.3.10 RESISTENCIA ELECTRICA

1) T y F: Hola amigos yo soy Tatiana Gabriela y yo Freddy Patricio, bienveni-
dos, a una nueva préctica de investigacion titulada resistencia eléctrica.

2) F: Se recomienda realizarla antes de estudiar el tema del mismo nombre.

3) T: Esta préactica tiene dos objetivos, el primero determinar la expresiéon ma-
tematica que define la resistencia eléctrica de un elemento en funcion de los para-
metros fisicos del mismo.

4) F: y el segundo determinar la resistividad de un material.

5) T: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de esta préactica son:

6) T: fuente de fem, potenciometro de hilo fino, dos multimetros conductor de
longitud variable, micrometro, flexdmetro, cables de conexion, conductor de seccidn
transversal variable.

7) F: Medimos el didametro D del elemento y determinamos su seccion transver-
sal. Anotamos los resultados.

8) T: Determinamos el material de que esta construido el elemento... lo resultado.

9) F: Procedemos a preparar el montaje que utilizaremos para el desarrollo de
la primera parte de la préactica.

10) T: Utilizamos la fuente de fem, el potenciometro y dos multimetros, el uno
programado como amperimetro de corriente directa y el otro programado como vol-
timetro de corriente directa. Del positivo de la fem conectamos al extremo suelto del
potenciémetro. Del negativo de la fem conectamos al otro extremo.

11) F: Del cursor conectamos al positivo del amperimetro y del comun del mismo
conectamos al extremo del conductor. Del cursor del conductor de longitud variable
completamos el circuito hacia el extremo negativo del potenciémetro.

12) T: Del extremo del conductor y desde su cursor conectamos al voltimetro.

13) F: Ajustamos el cursor del potenciometro hacia la mitad de su recorrido. En-
cendemos la fem y ajustamos su voltaje de salida en unos 10 V.

14) T: Ajustamos el cursor del conductor para una longitud de 10 cm; pulsamos
el cursor del mismo y tomamos las lecturas de intensidad y voltaje. Anotamos los

datos en la tabla respectiva.
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15) F: Aumentamos la longitud del conductor a 20 cm; pulsamos el cursor del
mismo y tomamos las lecturas de intensidad y voltaje. Anotamos los datos en la ta-
bla respectiva.

16) T: Repetimos el proceso anterior hasta completar la tabla correspondiente.
17) F: Con esto completamos la primera parte de la practica, desarmamos el
montaje y guardamos algunos de los materiales.

18) T: De inmediato continuamos con la segunda parte de la practica. Deter-
minamos el material de que esta construido el elemento y lo anotamos.

19) F: Determinamos la longitud del conductor de seccion variable y anotamos el
dato.

20) T: Determinamos el diametro del conductor y calculamos su seccion trans-
versal.

21) F: Para disponer de una gama de secciones transversales, utilizamos 1, 2, 4
y 8 conductores del mismo diametro conectados adecuadamente.

22) T: Utilizamos la fuente de fem, el potencidmetro y dos multimetros, progra-
mados como amperimetro de corriente directa y como voltimetro de corriente direc-
ta.. Del positivo de la fem conectamos al extremo suelto del potenciometro. Del ne-
gativo de la fem conectamos al otro extremo.

23) F: Del cursor conectamos al positivo del amperimetro y del comun del mismo
conectamos al extremo del conductor de seccion variable. Del otro extremo del
conductor de seccion variable completamos el circuito hacia el extremo negativo del
potenciémetro.

24)  T: De los extremos del conductor conectamos al voltimetro.

25) F: Ajustamos el cursor del potencidmetro hacia la mitad de su recorrido. En-
cendemos la fem y ajustamos su voltaje de salida en unos 10 V.

26) T: Para la seccion transversal de un solo conductor, tomamos las lecturas de
intensidad y voltaje. Anotamos los resultados en la tabla respectiva.

27) F: Para una seccién transversal correspondiente a dos conductores, toma-
mos las lecturas de intensidad y voltaje. Anotamos los resultados.

28) T: Procedemos de manera similar para las diferentes secciones transversa-
les, hasta completar la tabla respectiva.

29) F: Con esto completamos la segunda parte de la practica, desconectamos y

guardamos los materiales.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 83

mmmmm



UNIVERSIDAD DE CUENCA

30) T: Con los datos de la primera tabla preparamos y procesamos el grafo | - R
y encontramos la funcion, la corregimos y determinamos la relacion de proporciona-
lidad parcial.

31) F: De la misma manera con los datos de la segunda tabla preparamos y pro-
cesamos el grafo S — R y encontramos la funcion, la corregimos y determinamos la
relacion de proporcionalidad parcial.

32) T: Unificamos las proporcionalidades parciales. La convertimos en igualdad

mediante la constante de proporcionalidad g, a la que llamaremos resistividad. De-

terminamos las g,. Y hallamos su valor medio.

33) F: Escribimos la expresion para la resistencia eléctrica observando que R es
funciébnde |, Syg.

34) T: Finalmente escribimos el valor de g del material utilizado, en este caso
constantan.

35) F: Con esto damos contestacion a los objetivos planteados en la presente in-
vestigacion.

36) T: Gracias hasta la proxima.

37) F: Hasta pronto.
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3.3.11 ASOCIACION DE RESISTORES. CAIDASDE VE |

1) T y F: Hola amigos yo soy Tatiana Gabriela y yo Freddy Patricio, bienveni-
dos, a una nueva practica de investigacion titulada Asociacion de resistores. Caidas
deVel

2) F: Se recomienda realizarla antes de estudiar lo referente al tema Asociacion
de resistores.

3) T: Esta practica tiene tres objetivos: El primero determinar las ecuaciones
gue resuelven un circuito de resistores en serie.

4) F: El segundo determinar las ecuaciones que resuelven un circuito de resis-
tores en paralelo.

5) T:Y el tercero, resolver algunos circuitos mixtos de resistores.

6) F: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de la practica son:

7) F: tres multimetros, fuente de fem, cables de conexién, circuitos resistores en
serie, resistores en paralelo y cuatro circuitos mixtos.

8) T: Esta préctica tiene tres partes. Iniciamos con la primera de ellas.

9) F: Utilizamos el circuito resistores en serie. Programamos el multimetro como
o6hmetro y lo conectamos al circuito. Puenteamos las terminales del amperimetro.
10) T: Hacemos los ajustes de los conmutadores para tomar las resistencias de
los resistores y anotamos los resultados. Procedemos de manera similar, con los
demas resistores.

11) F: Ajustamos los conmutadores para asociar dos 0 mas resistores en serie.
Para cada caso tomamos la resistencia total y anotamos los resultados.

12) T: Preparamos el siguiente montaje, en el que todos los resistores estan in-
cluidos. Utilizamos la fuente de fem, el potenciémetro y dos multimetros, el primero
programado como voltimetro de corriente directa y el segundo, como amperimetro
de corriente directa.

13) F: Del positivo de la fem conectamos al extremo suelto del potenciometro.
Del negativo de la fem conectamos al otro extremo. Desde este conectamos al cir-
cuito; del cursor conectamos al circuito.

14) T: Insertamos el voltimetro en la entrada del circuito y el amperimetro en los

terminales respectivos.
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15) F: Encendemos la fuente de fem continua, ajustamos en su maximo valor.
Con ayuda del potenciometro, ajustamos el voltaje total en 15 V, valor que deberéa
permanecer constante. Anotamos este valor.

16) T: Tomamos la lectura de la corriente total y anotamos el resultado.

17) F: A continuacion leemos las caidas de voltaje en los extremos de cada uno
de los resistores, cuidando que el voltaje total se mantenga en 15 V y anotamos los
resultados. Procedemos de manera similar hasta completar la tabla respectiva.

18) T: Con esto completamos la primera parte de la practica. Desconectamos y
retiramos el circuito utilizado.

19) T: De inmediato damos inicio a la segunda parte.

20) F: Utilizamos el circuito resistores en paralelo. Programamos el multimetro
como 6hmetro y lo conectamos al circuito. Puenteamos las terminales del amperi-
metro.

21) T: Hacemos los ajustes de los conmutadores para tomar las resistencias de
los resistores y anotamos los resultados. Procedemos de manera similar, con los
demas resistores.

22) F: Ajustamos los conmutadores para asociar dos 0 mas resistores en parale-
lo. Para cada caso tomamos la resistencia total y anotamos los resultados.

23) T: Preparamos el siguiente montaje, en el que todos los resistores estan in-
cluidos. Utilizamos la fuente de fem, el potenciometro y dos multimetros, el primero
programado como voltimetro de corriente directa y el segundo, como amperimetro
de corriente directa.

24)  F: Del positivo de la fem conectamos al extremo suelto del potenciometro.
Del negativo de la fem conectamos al otro extremo. Desde este conectamos al cir-
cuito; del cursor conectamos al circuito.

25) T: Insertamos el voltimetro en la entrada del circuito y el amperimetro en las
terminales respectivos.

26) F: Encendemos la fuente de fem continua y ajustamos el voltaje total en 15
V, valor que debera permanecer constante. Anotamos este valor.

27)  T: Tomamos el valor de la intensidad total y anotamos el resultado.

28) F: A continuacion leemos las caidas de intensidad en los diferentes ramales
colocando el amperimetro en los jack respectivos y abriendo el interruptor S, cui-

dando que el voltaje total se mantenga en 15 V y anotamos los resultados.
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29) T: Con esto completamos la segunda parte de la practica. Desconectamos y
retiramos el circuito utilizado.

30) T: Para la tercera parte, utilizamos algunos circuitos mixtos de resistores y el
ohmetro. Sacamos los diagramas con los valores de los resistores.

31) F: Con el 6hmetro medimos las resistencias totales de cada uno de ellos,
Rmed Y las anotamos en la tabla respectiva.

32) T:. Con esto completamos los procesos experimentales. Desconectamos y
guardamos los aparatos.

33) F: Determinamos la expresion para la resistencia equivalente de la asocia-
cidn de resistores en serie.

34) T: Determinamos la expresion para las "caidas de voltaje”, Vi, que se produ-
cen en un circuito de resistores en serie.

35) F: Determinamos la expresion para la resistencia equivalente de la asocia-
cion de resistores en paralelo.

36) T: Determinamos la expresion para las "caidas de intensidad" |; que se pro-
ducen en un circuito de resistores en paralelo.

37) F: Resolvemos los circuitos mixtos de resistores y determinamos las resis-
tencias totales de cada uno de ellos, R¢a, y anotamos en la tabla.

38) T: Determinamos los errores relativos.

39) F: Algo que debemos tomar en consideracién para resolver los circuitos mix-
tos, son las ecuaciones obtenidas para las asociaciones de resistores en serie y en
paralelo.

40) T: Con esto damos contestacidn a los objetivos planteados en la presente in-
vestigacion.

41) F: Gracias hasta la proxima.

42)  T: Hasta pronto.
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3.3.12 VARIACION DE LA RESISTENCIA ELECTRICA
CON LA TEMPERATURA

1) T y F: Hola amigos yo soy Tatiana Gabriela y yo Freddy Patricio, bienvenidos
a una nueva practica de investigacion titulada, variacion de la resistencia eléctrica
con la temperatura.

2) F: Se recomienda realizarla antes de estudiar el tema Variacion de la resis-
tencia eléctrica con la temperatura.

3) T: Esta préactica tiene dos objetivos, el primero, determinar la expresion para
la resistencia eléctrica en funcion de la temperatura.

4) F: Y el segundo, determinar el coeficiente térmico de algunos materiales.

5) T: Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de esta practica son:

6) T: Fuente de fem, potenciémetros, dos multimetros, cables de conexion,
horno eléctrico, vaso de precipitaciébn con agua y hielo, termoémetro, elementos de
cobre, aluminio, niquel y constantan.

7) F: Procedemos a preparar el montaje que utilizaremos para la primera parte
de la préctica.

8) T: Del positivo de la fem conectamos al extremo suelto del potenciometro.
Del negativo de la fem conectamos al otro extremo.

9) F: Del cursor conectamos al positivo del amperimetro y del negativo a uno de
los extremos del elemento de cobre. Del otro extremo del elemento cerramos el cir-
cuito hacia el negativo del potenciémetro. Conectamos el voltimetro en los extre-
mos del elemento.

10) T: En el vaso de precipitacion preparamos una mezcla de agua y hielo... lo
colocamos sobre el horno... En la mezcla sumergimos el elemento junto con el
sensor del termdémetro.

11) F: Esperamos un tiempo adecuado para que el elemento adquiera la menor
temperatura posible... entonces encendemos la fuente de fem y ajustamos su volta-
je de salida en unos 10 V. Ubicamos el cursor del potenciometro hacia el centro de
su recorrido. Tomamos la lectura de temperatura, la cual servira de referencial, y la

anotamos.
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12) T: Encendemos el horno para calentar al elemento de modo que adquiera
una temperatura 7° por encima de la referencial...

13) F: Tan pronto se alcance esta temperatura, tomamos las lecturas de varia-
cion de la temperatura, intensidad y voltaje. Anotamos los resultados.

14) T: Seguimos calentando el conjunto y tan pronto la temperatura esta 14° por
encima de la referencial... tomamos las lecturas de variacion de la temperatura, in-
tensidad y voltaje. Anotamos los resultados.

15) F: Procedemos de manera similar hasta completar la tabla respectiva.

16) T: Procedemos de manera similar con los deméas materiales.

17) F: Calculamos en cada caso el valor de la resistencia R.

18) T: Preparamos y procesamos los grafos AT — R y determinamos la funcion.

A las constantes estadisticas A y B las reemplazamos por los simbolos « r, Y r,,
en donde a representa el coeficiente térmico del elemento utilizado y =, es su re-

sistencia en frio, esto es, a 273,15 K.

19) F: Escribimos entonces la forma general de la funcién y el valor de o del
elemento o material utilizado.

20) T: Con esto damos contestacién a los objetivos planteados en la presente
practica de investigacion.

21) F: Gracias hasta la préxima.

22) T: Hasta pronto.
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3.4 PLANES DE CLASE

Los docentes por medio de la observacion podran adquirir un dominio parcial
de los instrumentos de laboratorio para que puedan preparar montajes y comple-
menten sus clases tedricas. En caso de que le haga falta tiempo en sus catedras, el

educador podra optar por incluir en sus planificaciones el video, con algunas suge-

rencias que proponemos en cada plan de clase. Ver Anexo # 5.

3.4.1 PENDULO ELASTICO

DESTREZAS CON CRITE-
RIOS DE DESEMPENO

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL

EVALUACION
APRENDIZAJE
ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
. RECURSOS TEcNICA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION

Analizar el MAS con respecto
a su posicion de equilibrio,
para determinar las ecuacio-

nes que rigen el mismo.

Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio

cognitivo.

Mediante un organizador gra-
fico recordar conceptos de
periodo, equilibrio, fuerza

elastica, aceleracion y la se-

gunda Ley de Newton.

Presentacion del video de la
préctica de laboratorio titulada

“Péndulo Elastico”

Construccion del conoci-

miento.

Reflexiones acerca del proce-
s0 que se llevo a cabo en el
video para alcanzar los obje-

tivos

Definicion y conceptualizacion

del Péndulo Elastico.

Pizarra

Video de la prac-
tica de laborato-
rio titulada “Pén-

dulo Elastico ”

Calculadora

Relaciona el MAS como
un movimiento de vaivén
respecto de su posicion

de equilibrio.

Conoce y aplica las
ecuaciones que rigen el
MAS en problemas coti-
dianos en donde se evi-

dencie el mismo. 1.

Criterios: del trabajo en
equipo realizar una au-
toevaluacion, coevalau-
cién y la heteroevalua-

cion.

Observacion

Escala Numérica
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Relacionar las ecuaciones
que rigen el movimiento con

gjercicios.

Aplicacion o transferencia.

Lluvia de ideas para dar
ejemplos de péndulos en la

vida cotidiana.

Trabajo en equipo sobre al-
gunos ejercicios propuestos

acerca del tema.
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3.4.2 MASA DEL RESORTE EN EL PENDULO ELASTICO

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL

EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE-
. ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
RIOS DE DESEMPENO X RECURSOS TEcNICA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION

Analizar la masa del resorte
en el péndulo para encontrar
las ecuaciones que rigen el
movimiento y aplicarlas en

ejercicios de la vida diaria.

Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio

cognitivo.

Recordar el péndulo elastico.

Presentacion del video de la
préctica de laboratorio titulada
‘Masa del resorte en el pén-

dulo elastico”

Construccion del conoci-

miento.

Reflexiones acerca del proce-
s0 que se llevo a cabo en el
video para alcanzar los obje-

tivos

A partir de las reflexiones
desarrollar la ecuacion que

rige el tema.
Aplicacion o transferencia.
Trabajo en equipo sobre al-

gunos ejercicios propuestos

acerca del tema.

Pizarra

Video de la prac-
tica de laborato-
rio titulada “ Ma-
sa del resorte en
el péndulo elasti-

”

co

Calculadora

Relaciona el MAS como
un movimiento de vaivén
respecto de su posicion

de equilibrio.

Conoce y aplica las
ecuaciones que rigen el
MAS en problemas coti-
dianos en donde se evi-

dencie el mismo.

Conoce que la masa del
resorte en el péndulo
elastico es un funda-

mento importante para la

resolucion de ejercicios
de este tipo.

Criterios: del trabajo en
equipo realizar una au-
toevaluacion, coevalau-
cion y la heteroevalua-

cion.

Escala Numérica

Observacion
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3.4.3 PENDULO SIMPLE

DESTREZAS CON CRITE-
RIOS DE DESEMPENO

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL

EVALUACION
APRENDIZAJE
ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
. RECURSOS TEcNICA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION

Analizar el MAS con respecto
a su posicion de equilibrio,
para determinar las ecuacio-

nes que rigen el mismo.

Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio

cognitivo.

Mediante un organizador gra-
fico recordar conceptos de
periodo, equilibrio, fuerza,

aceleracion y la segunda Ley

de Newton.

Seguidamente formular pre-
guntas como:
¢ Por qué el reloj de péndulo
no se detiene?
¢ Cuél seria el periodo del

reloj?

Presentacion del video de la
préctica de laboratorio titulada
“Péndulo Simple”

Construccion del conoci-

miento.

Reflexiones acerca del proce-
so que se llevo a cabo en el
video para alcanzar los obje-

tivos

Definicion y conceptualizacion

del Péndulo Simple.

Relacionar las ecuaciones

que rigen el movimiento con

gjercicios.

Pizarra

Video de la prac-
tica de laborato-
rio titulada “Pén-

dulo Simple”
Calculadora
Reloj de péndulo

o cualquier tipo
de péndulo.

Relaciona el MAS como
un movimiento de vaivén
respecto de su posicion

de equilibrio.

Conoce y aplica las
ecuaciones que rigen el
MAS en problemas coti-
dianos en donde se evi-

dencie el mismo.

Criterios: del trabajo en
equipo realizar una au-
toevaluacion, coevalau-
cion y la heteroevalua-

cion.

2

Observacion

Escala Numérica

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN

93



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Aplicacion o transferencia.

Lluvia de ideas para dar
ejemplos de péndulos en la

vida cotidiana.

Trabajo en equipo sobre al-
gunos ejercicios propuestos

acerca del tema.
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3.4.4 EL PENDULO COMPUESTO. TEOREMA DE STEINER

ner como un concepto que
permite desarrollar momentos

de inercia de algunos sélidos.

cios.

Aplicacion o transferencia.

Presentacion del video de la
practica de laboratorio titulada
“El péndulo compuesto. Teo-

rema de Steiner”

Reflexiones acerca del proce-
S0 que se llevo a cabo en el
video para alcanzar los objeti-

VoS.

Proponer gjercicios concretos
para resolverlos conjuntamen-

te.

”

ner

Calculadora

Flexémetro

Solidos macizos
de facil aplicacion

al tema

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL .
EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE- INDICADORES ESENCIALES
- ESTRATEGIAS METODO-
RIOS DE DESEMPENO . RECURSOS DI- DE EVALUACION TEcNicA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- .
DACTICOS Y CRITERIOS DE EVALUA- INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE .
CION

Activacion de conocimien-

tos previos y desequilibrio

cognitivo.

Recordar conceptos como
radio de giro, masa, velocidad
angular y momentum angular.

Construccion del conoci-

Pizarra Conoce el principio y de-
miento.
termina momentos de
inercia de algunos soli-
Definicién y conceptualizacion
) Video de la préc- dos.
del Teorema de Steiner.
tica de laboratorio
) ) titulada “El péndu- Conoce y aplica las

Relacionar las ecuaciones que ) )

] o | locompuesto. ecuaciones que rigen el

) _ | rigen el movimiento con ejerci- ) )
Relacionar el Teorema de Stai- Teorema de Stei- | Teorema de Steineren | 1. Encuesta

problemas cotidianos en
donde se evidencie el

mismo.

Criterios: participacion
de los estudiantes el
momento de resolver el
ejercicio concreto en el

aula.

Escala de actitudes

(Leccion oral)
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3.4.5 MOMENTO DE INERCIA DE SOLIDOS IRREGULARES

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL .
EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE-
. ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
RIOS DE DESEMPENO . RECURSOS TEcNICA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION
Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio
cognitivo.
Recordar conceptos como
momento de inercia, radio de
giro, masa, fuerza, acelera- Conoce el principio y
cién, torsion, velocidad angu- determina momentos de
lar y momentum angular. inercia de algunos soli-
dos.
Construccion del conoci-
miento.
Pizarra
Conoce y aplica las
Definicion y conceptualizacion ecuaciones que rigen el
del tema. momento de inercia de
Video de la préc- o 1. Observacion
) ) sélidos irregulares en )
Relacionar el momento de ) ) tica de laborato- » Escala Numérica (Tra-
o o Relacionar las ecuaciones o problemas cotidianos en )
inercia de solidos irregulares, ) o rio titulada “Mo- o bajo en clase)
que rigen el movimiento con donde se evidencie el
como una medida rotacional o mento de Inercia ] 2. Produccion
gjercicios. S mismo. .
de un cuerpo. de soélidos irregu- del estudiante
S . lares ” Construccion de sélidos
Aplicacion o transferencia.
Criterios: entrega del
Presentacion del video de la trabajo en clase.
Calculadora
préctica de laboratorio titulada
“Momento de Inercia de séli- Produccién del estu-
dos irregulares” diante: estética del séli-
do, desarrollo del ejerci-
Reflexiones acerca del proce- cio aplicando las
s0 que se llevo a cabo en el ecuaciones correcta-
video para alcanzar los obje- mente.
tivos.
Proponer gjercicios para re-
solverlos conjuntamente. .
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3.4.6 FENOMENOS ELECTROSTATICOS AVANZADOS

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL

EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE-
. ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
RIOS DE DESEMPENO . RECURSOS TEcNicA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- ; DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION

Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio

cognitivo.

Mediante lluvia de ideas re-
cordar conceptos de carga,

fuerza y corriente eléctrica.

Construccion del conoci-

miento.

o o Pizarra
Definicién y conceptualizacion

Establece e infiere las
de las Leyes de la electrosta-

i Video de la prac- | principales leyes de la
ica.

tica de laborato- electrostatica.

rio titulada “Fe-
Relacionar la electricidad con | Aplicacién o transferencia. 1.

. o Observacion
némenos Resuelve situaciones

el magnetismo a partir de la ) ) o Lista de cotejo.
o o ) electrostaticos | problémicas cotidianas
descripcion del movimiento de | Presentacion del video de la

) o avanzados” en las que se evidencie
electrones préctica de laboratorio titulada
) los fenémenos electros-
“Fendmenos electrostaticos )
Calculadora taticos.

avanzados”

) Criterios: participacion
Reflexiones acerca del proce-

del estudiante en clase.
so que se llevo a cabo en el
video para alcanzar los obje-

tivos

Preguntas generales acerca

del tema.

Desarrollo de ejercicios pro-

puesto en el texto guia.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 97



UNIVERSIDAD DE CUENCA

3.4.7 EL CAPACITOR DE PLACAS PLANAS

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL

descripcion del movimiento de

la explicacion e interpretacion

de la capacitancia.

electrones, la corriente alterna,

miento.

Reflexiones acerca del proce-
S0 que se llevo a cabo en el
video para alcanzar los objeti-

vos
Definicién y conceptualizacion
de la expresién matematica
para la capacitancia.

Aplicacion o transferencia.

Desarrollo de ejercicios pro-

puestos en el texto guia.

citor de placas

planas”

Calculadora

Multimetros (Ca-
pacitémetro)

Conoce y aplica la expre-
sion relacionada con la
capacitancia, para resol-
ver gjercicios problémicos

de la vida diaria.

Criterios: participacion

del estudiante en clases.

EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE-
. ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
RIOS DE DESEMPENO . RECURSOS DI- TEcNICA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION
Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio
cognitivo.
Mediante lluvia de ideas re- )
Define el concepto de
cordar conceptos de carga, o
) ) ) capacitancia, al igual que
diferencia de potencial, co- ) )
) ) la expresion matematica
rriente alterna y continua. )
para la misma.
5 ] Pizarra
Presentacion del video de la
practica de laboratorio titulada | ) )
) Video de la prac- | Establece las relaciones
“El capacitor de placas planas” | ) )
) . tica de laboratorio | entre carga, voltaje y ca-
Relacionar la electricidad con ) o
. ) . .| titulada °El capa- pacitancia.
el magnetismo a partir de la Construccion del conoci- 1. Encuesta

Escala de actitudes

(Leccion oral)
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3.4.8 ASOCIACION DE CAPACITORES. CAIDASDEV Y Q

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL

EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE-
. ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
RIOS DE DESEMPENO , RECURSOS TEcNICA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION

Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio

coghnitivo.

Mediante lluvia de ideas re-
cordar conceptos de diferen-
cia de potencial, corriente

Establece las relaciones

alterna, potencia, carga, fre- ) ) o
y diferencias entre circui-

cuencia y fuerza electromo- )
tos en serie, paralelos y

triz. ) )
mixtos de capacitores.

Consgjos sobre el uso de
Determina el valor de la

multimetros en précticas de ) o )
Pizarra capacitancia equivalente

laboratorios. ) .
aplicando las expresio-

Relacionar la electricidad con )
Video de la prac- | nes matematicas que

el magnetismo a partir de la | Presentacion del videodela | ) oL y
o o o o tica de laborato- | definen la asociacion de | 3. Observacion
descripcion del movimiento de | practica de laboratorio titulada| ) »
] o ) rio titulada “Aso- capacitores. Escala Numérica (Tra-
electrones, la corriente alter- | “Asociacion de capacitores. L )
ciacion de bajo en clase)

na, la explicacion e interpreta- Caidas de Vy Q” ‘ . L .
capacitores. Cai- | Criterios: Correcta apli-

cion de los capacitores y los i » )
dasde VyQ cacién de las ecuacio-

circuitos. Construccion del conoci-
nes desarrolladas en
miento.
Calculadora clase.
Reflexiones acerca del proce- )
Entrega del trabajo y

so que se llevo a cabo en el . o
resolucion de los ejerci-

video para alcanzar los obje- )
cios

tivos.

Discusion dirigida para definir
y conceptualizar las ecuacio-
nes que ayudan a resolver un

circuito en serie, paralelo y

mixto de capacitores.

Aplicacion o transferencia.
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Con las ecuaciones que rigen
el tema desarrollar ejercicios
propuesto por el maestro de
circuitos en serie, paralelo y

mixto de capacitores como

trabajo en clase.
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3.4.9 LEY DE OHM

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL X
EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITERIOS -
. ESTRATEGIAS METODOLO- INDICADORES ESENCIALES DE
DE DESEMPENO RECURSOS DI- TEcNicA/
GICAS Y/O ACTIVIDADES DE . EVALUACION Y CRITERIOS DE
DACTICOS INSTRUMENTO
APRENDIZAJE EVALUACION
Activacion de conocimientos
previos y desequilibrio cogni-
tivo.
Mediante lluvia de ideas recor- Define el concepto “co-
dar conceptos de diferencia de rriente eléctrica”, sus con-
potencial, corriente eléctrica y ceptos y leyes asociados;
resistencia eléctrica. indica la direccion de dicha
corriente, analiza y solu-
Breve resefia histérica de ciona ejercicios sobre el
Georg Simon Ohm. ) o tema.
Video de la practica
de laboratorio titu-
Presentacion del video de la Establece las relaciones
o o lada “Ley de Ohm” ) o
practica de laboratorio titulada entre corriente eléctrica y
) » ‘Ley de Ohm” diferencia de potencial;
Relacionar la electricidad con el Encuesta
) ) resuelve situaciones pro- )
magnetismo a partir de la des- » o ) . Escala de actitudes
L o Construccion del conocimien-| blémicas cotidianas en las y
cripcion del movimiento de elec- Calculadora o (Leccion oral)
to. que se evidencie esta rela-
trones, la corriente eléctrica, la y
cion.
explicacion e interpretacion de la )
Reflexiones acerca del proceso )
ley de Ohm. . . Multimetros (Oh- )
que se llevé a cabo en el video 1) Conoce y aplica la expre-
metro
para alcanzar los objetivos sién relacionada con la Ley|
de Ohm, entre la intensi-
Definicion y conceptualizacion ) dad, el voltaje y la resis-
) ) Pizarra ] )
de la expresion matematica de tencia eléctrica.
la Ley de Ohm.
Criterios: participacion del
Aplicacion o transferencia. estudiante en clases.
Desarrollo de ejercicios pro-
puestos en el texto guia.
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3.4.10 RESISTENCIA ELECTRICA

PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL ;
APRENDIZAJE EVALUACION
DESTREZAS CON CRITE-
RIOS DE DESEMPENO E?TRATEGIAS METODO- IITE INDICADORES ESENCIALES —
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS RIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
Activacion de conocimien- Define el concepto “co-
tos previos y desequilibrio rriente eléctrica’, sus
coghnitivo. conceptos y leyes aso-
ciados; indica la direc-
Mediante lluvia de ideas re- cion de dicha corriente,
cordar conceptos de diferen- analiza y soluciona ejer-
cia de potencial, corriente cicios sobre el tema.
eléctrica, potencia eléctrica y
varias simbologias. Establece las relaciones
Pizarra entre corriente eléctrica
Consgjos sobre el uso de y diferencia de potencial;
multimetros en précticas de | Video de la préc- | resuelve situaciones
laboratorios. tica de laborato- | problémicas cotidianas
rio titulada “Re- | en las que se evidencie
Presentacion del video de la sistencia esta relacion. 2 Observacion
Relacionar la electricidad con | practica de laboratorio titulada eléctrica” Registro anecdético
el magnetismo a partir de la “Resistencia eléctrica” Aplica la expresién ma- | 3. Produccién
descripcion del movimiento de Calculadora temética que define la del estudiante
electrones, la corriente eléctri- | Construccién del conoci- resistencia eléctrica de | Construccion de un cir-
ca, la explicacion e interpreta- miento. Resistencias un elemento en funcién cuito simple.
cion de la resistencia y los eléctricas de | de los parametros fisicos
circuitos eléctricos. Reflexiones acerca del proce- | diferentes valo- del mismo.
so que se llevd a cabo en el res
video para alcanzar los obje- Determina el valor de
tivos. Multimetros | una resistencia mediante
(Ohmetro) el cédigo de colores.
Discusion dirigida para definir
y conceptualizar a la resisten- Criterios: participacion
cia eléctrica. del estudiante en clase.
Organizador gréfico sobre el Produccién del estudian-
cddigo de colores de una re- te: funcionamiento co-
sistencia. rrecto del circuito, los
valores medidos deben
Aplicacion o transferencia. coincidir con los valores
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Ry, e

calculados.

Lluvia de ideas acerca del

tema expuesto.

Trabajo en equipo para de-
terminar el valor de la resis-
tencia eléctrica mediante el
cddigo de colores y compro-
barlo con ayuda del multime-
tro (Ohmetro)

Desarrollo de ejercicios pro-
puestos en el texto guia.

103
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3.4.11 ASOCIACION DE RESISTORES. CAIDASDE V E |
PRECISIONES PARA LA ENSENANZAY EL .
EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE-
. ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
RIOS DE DESEMPENO , RECURSOS TEcNICA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION

Relacionar la electricidad con
el magnetismo a partir de la
descripcion del movimiento de
electrones, la corriente eléctri-
ca, la explicacion e interpreta-
cién de la resistencia y los

circuitos eléctricos.

Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio

coghnitivo.

Mediante lluvia de ideas re-
cordar conceptos de diferen-
cia de potencial, corriente
eléctrica, potencia eléctrica,
varias simbologias, la Ley de

Ohm y la resistencia.

Organizador gréfico sobre el
c6digo de colores de una re-
sistencia
Consejos sobre el uso de
multimetros en practicas de

laboratorios.

Presentacion del video de la

practica de laboratorio titulada

“Asociacion de resistores.
Caidasde Ve l”

Construccion del conoci-

miento.

Reflexiones acerca del proce-
S0 que se llevo a cabo en el
video para alcanzar los obje-

tivos.

Discusion dirigida para definir

y conceptualizar las ecuacio-

nes que ayudan a resolver un

Pizarra

Video de la prac-
tica de laborato-
rio titulada “Aso-
ciacion de
resistores. Cai-
dasde Vel

Calculadora

Establece las relaciones
y diferencias entre circui-
tos en serie, paralelos y

mixtos.

Determina el valor de la
resistencia equivalente
aplicando las expresio-
nes matematicas que
definen la asociacion de

resistores.

Criterios: Correcta apli-
cacion de las ecuacio-
nes desarrolladas en
clase. Entrega del traba-
jo y resolucion de los

gjercicios

Produccioén del estu-

diante: funcionamiento
correcto del circuito, los
valores medidos deben
coincidir con los valores

calculados.

4
Trabajo en clase

del estudiante

Trabajo en equipo de

circuito mixto de resisto-

res.

Observacion

Produccién

un
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circuito en serie, paralelo y

mixto de resistencias.

Aplicacion o transferencia.

Con las ecuaciones que rigen
el tema desarrollar ejercicios
propuesto por el maestro de
circuitos en serie, paralelo y
mixto de resistores como tra-

bajo en clase.

TATIANA QUEZADA - FREDDY GUACHUN 105



UNIVERSIDAD DE CUENCA

3.4.12 VARIACION DE LA RESISTENCIA ELECTRICA
CON LA TEMPERATURA
PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL .
EVALUACION
APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITE-
- ESTRATEGIAS METODO- INDICADORES ESENCIALES
RIOS DE DESEMPENO , RECURSOS TEcNIcA/
LOGICAS Y/O ACTIVIDA- , DE EVALUACION Y CRITE-
DIDACTICOS INSTRUMENTO
DES DE APRENDIZAJE RIOS DE EVALUACION
Activacion de conocimien-
tos previos y desequilibrio
coghnitivo.
Mediante lluvia de ideas re-
cordar conceptos de resisten-
cia y temperatura ) 3
Aplica la expresion ma-
temética que define la
. variacion de la resisten-
Presentacion del video de la
Pizarra cia eléctrica con la tem-
préctica de laboratorio titulada
peratura.
“Variacion de la resistencia
) Video de la prac-
eléctrica con la temperatura” | o
tica de laborato- | Resuelve situaciones
rio titulada “Re- | problémicas cotidianas

Relacionar la electricidad con
el magnetismo a partir de la
descripcion del movimiento de
electrones, la corriente eléctri-
ca, la explicacion e interpreta-
cién de la resistencia y los

circuitos eléctricos.

Construccion del conoci-

miento.

Reflexiones acerca del proce-
so que se llevd a cabo en el
video para alcanzar los obje-

tivos.
Discusion dirigida para definir
la ecuacion matematica que

rige el tema.

Dar los valores de la resistivi-

dad de algunos materiales.

Aplicacion o transferencia.

Lluvia de ideas acerca del

tema expuesto.

Trabajo en equipo sobre al-

gunos ejercicios propuestos.

sistencia

eléctrica”

Calculadora

Resistencias
eléctricas de
diferentes valo-

res

Multimetros
(Ohmetro)

en las que se evidencie

el tema expuesto..

Criterios: participacion

del estudiante en clase.

Correcta aplicacion de
las ecuaciones desarro-

lladas en clase.

Entrega del trabajo y
resolucion de los ejerci-

cios.

Registro anecdético

Observacion
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RECOMENDACIONES

Después de haber terminado este proyecto de investigacion y debido a la importan-

cia del mismo, consideramos oportuno hacer ciertas recomendaciones:

o Los docentes de Fisica deben estar capacitados para armar y elaborar mon-
tajes de Practicas de Laboratorio, por ende, es necesario que estén en constante
actualizacion y fortalecimiento de conocimientos y estrategias sobre material expe-

rimental.

o Los estudiantes de la carrera, o cualquier otro investigador que desee conti-
nuar con este proyecto, se recomienda hacerlo segun las actualizaciones curricula-

res del nuevo bachillerato general unificado para que tenga un nivel alto de utilidad.

o El docente de Fisica debe considerar que no se aprende Unicamente con
clases expositivas, sino incluir dentro de su plan de clase recursos didacticos que

fortalezcan y complementen el proceso educativo.

o El maestro que incluya este proyecto dentro de su plan de clase, debe tomar
en cuenta que es un recurso didactico de apoyo para que los estudiantes compren-
dan; pero necesitan de toda la explicacion posible por parte del docente para obte-

ner la mayor utilidad deseada.
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CONCLUSIONES

o Con el transcurso del tiempo, la educacion ha tenido una evolucion y desa-
rrollo, pasando de una escuela Tradicional, en donde el profesor es el centro de la
ensefianza y los estudiantes son objetos que se preparan para la interaccion de la
sociedad mediante la repeticion de contenidos, a una escuela Nueva en la cual, el
educando es el centro del proceso educativo, siendo el maestro, solamente un

guia, facilitador que lo prepara para su futuro con valores, dignidad y libertad.

o En una escuela Nueva, aparte de simplemente ensefar, se busca métodos y
técnicas que permitan al estudiante llegar a la metacognicion; para ello entra en
juego la didactica, y en este caso la didactica de la fisica: no sélo ensefia la asigna-
tura en si, sino que ayuda a comprender los fendmenos que ocurren en nuestro al-
rededor; uno de los métodos que se puede emplear son los videos, que es un ma-
terial que altera de manera positiva el proceso de ensefianza-aprendizaje,
complementando las clases teéricas impartidas, ademas de que tiene muchas ven-

tajas para su utilizacion.

o Varios estudiantes y docentes, tanto de colegios fiscales, como particulares
concuerdan que es necesaria la existencia de un laboratorio de fisica 0 material ex-
perimental para complementar la teoria impartida en las aulas, que los profesores
deben estar preparados y calificados para armar montajes de ciertas practicas de
laboratorio que ayuden a complementar la explicacion y ademas que un conjunto
de précticas de laboratorio filmadas, con un modelo de plan de clase, pueden ayu-

dar a mejorar la comprension del estudiante.
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o La propuesta de implementar practicas de laboratorio filmadas, con una guia
para su aplicacion, generara un soporte en la innovacion de nuevos métodos y téc-
nicas de aprendizaje, ademas de que ayudara al maestro a obtener un dominio
parcial de los instrumentos de laboratorio, 0 en caso de que no tenga el tiempo ne-
cesario para armar un montaje, podra incluir en su plan de clase la presentacion del
video, lo que le permitira al estudiante visualizar los datos obtenidos y de esa ma-

nera inferir las leyes fisicas y las ecuaciones involucradas.
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ANEXOS
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Anexo #1

|’ Coordinacién Zona 6
Ministerio de Educacion 186
Oficio Circular N° 211-DASRE-2013 0 0 0 3
Cuenca, octubre 10 de 2013. : =

10 OCT. 203

Sefores
Rectores de los Colegios de Bachillerato/ Unidades Educativas:

American College
Manuel J. Calle

La Asuncién

La Salle

Manuela Garaicoa
César Andrade
Benigno Malo

La Inmaculada
Herlinda Toral
Liceo Americano
Técnico Salesiano
Miguel Moreno
CEDFI

Ricaurte

Rosa de Jesus Cordero

Ciudad

De mi consideracién:

Mediante la presente dispongo a Usted brindar las facilidades a los Sefiores estudiantes de la
Facultad de Filosofia de la Carrera de Matematicas y Fisica de la Universidad de Cuenca, para
que realicen una encuesta a los alumnos de segundo afio de bachillerato en la institucion de su
regencia.

Atentamente, /

www.educacion.gob.ec
1800 33 82 22 II
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Anexo # 2

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Encuesta dirigida a estudiantes de Tercero de Bachillerato de los colegios de

la ciudad de Cuenca- Ecuador.

Estimado(a) estudiante te pedimos contestar las siguientes preguntas con toda la
veracidad posible, pues la misma tiene un importante valor para el desarrollo de

nuestro proyecto.

Colegio Paralelo

Jornada: Matutina___ Vespertina Nocturna

Sexo Masculino Femenino Edad
1. La asignatura de fisica te parece:

Muy Interesante

Interesante

Poco interesante

Nada interesante

2. ¢, Cual es la razon de tu respuesta en la pregunta anterior?

3. ¢, Usted cree que el docente deberia incluir en sus clases tedricas, demostra-
ciones précticas utilizando material experimental de manera que se pueda aclarar

las leyes involucradas?
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Sl NO
4, Segun su criterio, ¢,coOmo cree que podria mejorar su aprendizaje en la asig-

natura de fisica?; proporcione una calificacion del 1 al 4 a los siguientes enuncia-

dos, siendo el 1 el de menor importancia.

Horas extras con un profesor

Con ayuda de un comparfiero

Observar demostraciones practicas en clase

Otras (especifique)

5. ¢En su institucién poseen un laboratorio o equipo apropiado para practicas

de fisica?

Sl NO Pase a pregunta 7

6. ¢,Con gue frecuencia es utilizado el laboratorio o equipo en la explicacion de

las clases?

SIEMPRE A VECES NUNCA

7. ¢cUd. piensa que el docente deberia capacitarse para realizar practicas de
laboratorio experimentales de acuerdo al tema-clase?
Si NO

8. ¢,Cree usted que un conjunto de demostraciones de practicas experimentales
de laboratorio de fisica filmadas podrian ayudarle a mejorar su comprension en la

asignatura?

Sl NO

9. ¢, Qué tan interesante le parece la idea de observar demostraciones de prac-
ticas experimentales de laboratorio filmadas que complementen las clases del do-

cente?
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Muy Interesante

Interesante

Poco interesante

Nada interesante

mmmmm

10. ¢Usted ha observado en algun lugar o pagina web videos sobre practicas de

laboratorio de fisica relacionadas a los temas vistos en clase?

SI

Observaciones:

NO

Sugerencias:

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo # 3

Entrevista Dirigida a los docentes de Fisica del Tercero de Bachillerato

1. Desde hace cuanto tiempo, afos, imparte la catedra de fisica.

2. ¢, Como piensa Ud. que podria mejorar su catedra en la ensefianza de la fisi-

ca para una mejor comprension por parte de los alumnos?

3. ¢ Ha utilizado herramientas didacticas como tics o material experimental para

la complementacion de las clases teoricas de Fisica?

4. Considera Ud. Necesaria la existencia de un laboratorio de fisica o material

experimental en los centros educativos.

5. ¢, Considera Ud. que una demostracion experimental de una ley fisica ayuda-
ra a reforzar los conocimientos y una mejor comprension del tema impartido teori-

camente?

6. ¢ Esta Ud. en capacidad de preparar un montaje de ciertas practicas de labo-
ratorio que ayuden a demostrar las leyes fisicas involucradas?, de manera que

despierte el interés y la motivacion por parte de los estudiantes.

7. ¢,Conoce algun lugar donde pueda encontrar videos de practicas de labora-
torio que pueda utilizar como herramienta de refuerzo para sus clases de fisica im-

partidas?

8. ¢, Desearia tener una guia donde pueda consultar como preparar un montaje
de précticas de laboratorio relacionados con el silabo curricular que Ud. Imparte en

la materia de fisica?

9. ¢ Le interesaria como guia un modelo de plan de clase en donde se encuen-
tre incluido las demostraciones practicas en video para su ensefianza en el aula de

clase?
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10.  ¢Utilizaria como herramienta didactica un video explicativo de una practica
de laboratorio relacionado con el tema impartido en clase con el fin de motivar y re-

forzar a los estudiantes?
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Anexo # 4

Tecnica gque ayundara al docente a
exponer las catedras de fisica con

1

PROPUESTA k&

* L

REFUERZA 1 . PROCESO | | FORTALECE
EDUCATIVO
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Anexo #5

Esquema general sobre la utilizacién de los videos

Practica Filmada

Tipo de practica

Activacion de conocimientos
previos y desequilibrio cogniti-

Vo

Construccion del cono-

cimiento

Aplicacion o transferencia

Péndulo elastico

Investigacion

Video: Determinar la expresion
matematica para el periodo de

oscilacion del péndulo elastico.

Explicacion del tema.

Ejercicios de aplicacion

Masa del resorte en el

péndulo elastico

Investigacion

Video: determinar la masa con que
aporta el resorte helicoidal a la
masa del sistema llamado péndulo

elastico.

Discusion dirigida del tema

Verificacion de las ecuacio-
nes por medio de ejercicios

de aplicacion.

Péndulo simple

Investigacion

Video: Determinar la expresion
matematica para el periodo de
oscilacion del péndulo simple o

matematico.

Explicacion del tema

Ejercicios de aplicacion

El péndulo compuesto.

Teorema de Steiner

Verificacion

Recordatorio acerca del péndulo
simple para relacionarlo con el
compuesto y el péndulo simple

equivalente.

Explicacion del tema rela-
cionado con el péndulo

simple.

Video: Determinar el momen-
to de inercia y la longitud del
péndulo simple equivalente
de varios sélidos simétricos,
tanto experimental (método
del péndulo fisico) como teo-
ricamente (uso de tablas y
del teorema de Steiner) para
decidir sobre la validez o no
de la teoria matematica apli-
cada.

Momento de inercia de

soélidos irregulares

Aplicacion

Construccion de solidos

Explicacion del tema

Video: Pretendemos deter-
minar el momento de inercia
de varios sélidos irregulares
con respecto a un eje indica-
do y verificarlo mediante el
método del péndulo simple

equivalente.

Fendmenos electrosta-

ticos avanzados

Observacion

Indagaciones sobre el tema

Explicacion del tema

Video: Pretendemos obser-
var y describir con nuestras
propias palabras algunos

fenomenos electrostaticos.

El capacitor de placas

Investigacion

Video: Pretendemos determinar la

Definicién de conceptos

Verificacion de formulas ob-
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planas

ecuacion para la capacitancia de
un capacitor de placas planas.
Pretendemos determinar la per-
mitividad eléctrica del aire, del

vidrio y del plastico (u otro mate-

rial dieléctrico).

vistos en el video.

Explicacion del tema

tenidas en el video mediante

aplicaciones.

Asociacion de capaci-
tores.
Caidas de Vy Q

Investigacion

Video: Determinar las ecuaciones
que resuelven un circuito de capa-
citores en serie. Determinar las
ecuaciones que resuelven un cir-
cuito de capacitores en paralelo.
Resolver algunos circuitos mixtos

de capacitores.

Explicacion del tema con
un capacitor

Verificacion de formulas ob-
tenidas en el video mediante

aplicaciones.

Ley de Ohm

Investigacion

Video: Determinar la relacién entre
la diferencia de potencial en los
extremos de un elemento y la in-
tensidad de corriente continua que
lo atraviesa, para definir matemati-
camente el concepto de resis-
tencia eléctrica. Determinar la re-
sistencia eléctrica de algunos ele-

mentos llamados resistores.

Consolidacion de conoci-
mientos con ayuda del vi-

deo.

Verificacion de férmulas ob-
tenidas en el video mediante
aplicaciones y ejercicios pro-

puestos.

Resistencia eléctrica

Investigacion

Video: Determinar la expresion
matematica que define la resisten-
cia eléctrica de un elemento en
funcién de los parametros fisicos
del mismo. Determinar la resistivi-

dad de un material.

Explicacion del tema con
una resistencia.

Cadigo de colores

Aplicar las expresiones obte-

nidas en el video.

Asociacion de resisto-
res.
Caidas de Vel

Investigacion

Video: Determinar las ecuaciones
que resuelven un circuito de resis-
tores en serie. Determinar las
ecuaciones que resuelven un
circuito de resistores en paralelo.
Resolver algunos circuitos mixtos

de resistores.

Explicacion del tema

Resolver circuitos con resis-
tencias en serie, paralela y

mixta.

Variacion de la resis-
tencia eléctrica con la

temperatura

Investigacion

Video:

para la resistencia eléctrica en

Determinar la expresion

funcion de la temperatura. Deter-
minar el coeficiente térmico de

algunos materiales.

Explicacion del tema

Ejemplificacion de resisten-
cias que varian con la tempe-

ratura
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