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RESUMEN
Con el fin de desarrollar las destrezas planteadas en el documento de
Actualizacion y Fortalecimiento Curricular para el décimo de Educacion Basica, en
el presente trabajo se han disefiado e implementado estrategias metodoldgicas
para la ensefianza-aprendizaje de la medida. Las estrategias contemplan
medidas de longitud, conversion de unidades de longitud en el Sistema
Internacional y el sistema Inglés, calculo de perimetros y areas, ademas medida
de angulos en el sistema sexagesimal y circular.
Las estrategias fueron elaboradas tomando en consideracion las teorias del
aprendizaje constructivista y cognitivista de Piaget, Vigotsky y Ausubel, asi como
las orientaciones y planteamientos de autores como Godino, Chamorro, Batanero
y Roa, entre otros.
Se propone una secuencia para el aprendizaje de medida que considera los
procesos de construccidén del conocimiento a partir de actividades guiadas, en las
que se utiliza material concreto, instrumentos de medida, mediciones en
situaciones reales y actividades de estimacion tanto de medidas de longitud, como
de angulos.
La implementacion de las estrategias se las realiz6 en la modalidad de talleres. Se
elabord una guia de aplicacion de las estrategias para el docente, que contiene
material de trabajo del alumno y fichas de observacion que permiten evaluar las
destrezas aplicando la técnica de la observacion y su correspondiente registro en
la lista de cotejo.
Los resultados obtenidos, (analisis descriptivo), luego de la implementacion
reflejaron una valoracion positiva respecto a las estrategias aplicadas y el

mejoramiento del rendimiento académico.

Palabras claves: constructivismo, talleres, actividades guiadas, ensefianza-

aprendizaje de medida, estimacion, medidas reales, evaluacion destrezas.
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ABSTRACT

With the purpose to develop the nominated skills stated in the document “Updating
and Strengthening Curriculum for the Tenth year of Basic Education,” the present
research work has been designed and implemented methodological strategies for
the teaching-learning process of the measurement. The strategies encompass
length measurements, converting units of length in the English and International
Systems, perimeter calculation and areas. This also includes measurement of

angles in the sexagesimal and circular system.

The strategies were developed on the basis of the Constructivism and Cognitivist
teaching approaches of Piaget, Vigotscky and Ausubel, as well as on the

proposals of Godino, Chamorro Batanero and Roar among other authors.

In order to learn measurement effectively, a sequence is proposed. This sequence
considers the knowledge construction processes which start with guided activities.
They use concrete material, measuring instruments, real situations measures, and

estimated activities for length and angle measures.

The strategies were implemented through workshops. An application guide for
teachers was also designed. It consists of material for the student, and
observation guides to evaluate the skills. The last ones allow teachers to apply the

observation technique with its corresponding matching list.

The results (the descriptive analysis) after the implementation of the project,
showed a positive value/outcome with respect to the applied strategies and the

students”academic improvement.

Key words: constructivism, workshops, guided activities, teaching-learning of

measurement, estimate, real measures, and skills evaluation.
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INTRODUCCION

La medida de magnitudes es una actividad que se presenta en casi todos los
ambitos de la vida: pesar objetos, medir distancias, dosificar medicinas, cuantificar
cantidades de liquidos, medir temperaturas, areas de terrenos o viviendas, alturas,
medir iluminacion en una habitacion, voltajes, corrientes en circuitos eléctricos...
En los laboratorios de investigacion en distintas areas de la ciencia como por
ejemplo: Quimica, Fisica, Farmacéuticas, Biotecnoldgicas, etc. se llevan a cabo
constantemente mediciones de distinta indole con la finalidad de buscar

soluciones a problemas concretos involucrados con las areas mencionadas.

La metrologia es una disciplina matematica y técnica que se ocupa de los diversos
aspectos de las mediciones y su estandarizacion. Organizaciones a nivel
internacional y nacional supervisan, establecen estandares para regular y controlar
los aspectos de medicion. Asi, puede considerarse que la actividad de medir es
un elemento cultural y tecnolégico de amplia difusion que se presenta en

diferentes contextos y niveles de la actividad humana.

La medida, por su importancia, ha sido parte de la formacion educativa en los
diferentes niveles. La forma en que se aborda el tema no siempre es la mas
adecuada por lo que es imprescindible realizar esfuerzos tendientes a formular
estrategias metodologicas que permitan abordar el tema desde un enfoque
creativo considerando aspectos psicolégicos, pedagdgicos, cognitivos,
tecnolégicos y otros que contribuyan a una practica docente centrada en el

estudiante como ser humano y en la construccion de su conocimiento.

En este trabajo se han considerado las teorias constructivista y cognitivista para,
desde su perspectiva, plantear un enfoque distinto al tradicional en el tema de
medida, orientado a lograr las destrezas y exigencias que se plantean desde el
Ministerio de Educacion para el Décimo de Educacion Basica, por lo que tiene el

caracter de una propuesta de intervencion.
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El proyecto esta encaminado a formular algunas estrategias que abordan el tema
de la medida de longitudes, angulos, perimetros y célculo de areas puesto que
éstos son de caracter fundamental y constituyen la base para el andlisis de
medidas de mayor complejidad como es el caso de volumenes de cuerpos y otras
medidas; asi como a desarrollar una guia de trabajo para el docente, de tal forma
que la utilice en su actividad pedagogica de manera flexible, otorgando el papel
protagonico a los estudiantes para que construyan su conocimiento a partir de

actividades practicas, sin perder de vista el ambiente en el que se desenvuelven.

El trabajo de los estudiantes se ha orientado a la realizacion de talleres para que a
partir de la manipulacion de material concreto y medicion de objetos reales, con
instrumentos de medida, se llegue a la formulacion de conceptos abstractos y a la

realizacion de operaciones matematicas relacionadas con la medida.

La propuesta tiene como fin contribuir al mejoramiento del proceso de ensefianza -

aprendizaje de la Matematica y en forma particular de la medida.
El informe final del proyecto esta dividido en cinco capitulos:

e EIl primero contiene el planteamiento del problema, la justificacion y los

objetivos.

e El segundo, el marco tedrico en el que se exponen las teorias sobre el
constructivismo y el aprendizaje significativo, las orientaciones de
investigadores en el area de Matematica, particularmente en el tema de

medida.

e En el tercer capitulo se plantea las estrategias metodologicas para el
Bloque Medida con la metodologia de trabajo, la guia del docente y las

hojas de trabajo para el alumno.

e El cuarto y quinto capitulo contienen el analisis e interpretacion de

resultados y las conclusiones y recomendaciones respectivamente.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema

Estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de medida en los estudiantes del

10™° “D” de Educacién Basica del Colegio Daniel Céordova Toral.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacién

Durante los ultimos afios desde las instancias gubernamentales se han planteado
diferentes propuestas para mejorar la calidad de la educacién en el Ecuador, sin
embargo, no han sido del todo efectivas, los problemas persisten, como por
ejemplo: infraestructura inadecuada, falta de docentes especializados, altos

indices de desercion escolar, repitencia y bajo nivel de rendimiento.

Este dltimo aspecto es mas notorio en la asignatura de la Matematica, como se
deduce de la evaluacién al desempefio del estudiante efectuada por el Ministerio
de Educacion en el afio 2008, llegando a establecerse en la misma que a nivel
nacional el 53,3 % de alumnos del décimo de Educacion Basica, tiene un
promedio regular y el 27,1% un promedio insuficiente en Matematica. La situacién
a nivel local, en la provincia del Azuay, presenta resultados que comparados con
el resto de provincias son de mejor rendimiento; sin embargo, sigue mostrando un

alto porcentaje de calificacion regular. (Ministerio de Educacién del Ecuador)

El Colegio Técnico Daniel Cérdova Toral, no es la excepcion: durante el afio
lectivo 2010-2011 el promedio general en Matematica fue de 13,56 sobre 20,
demostrando que el mayor porcentaje de alumnos que repiten el afio, es
justamente en esta asignhatura, sobre todo en los tres ultimos afios de Educacién

Bésica Superior.
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Ante estos resultados surge la necesidad de plantear y experimentar estrategias
de ensefanza-aprendizaje mas efectivas, para conseguir mejores niveles de

desempefio estudiantil y docente.

Es de vital importancia que el aprendizaje de los estudiantes sea significativo, para
ello es preciso que éste sea contextualizado, particularmente el conocimiento de la
medida, por cuanto su estimacién y calculo son requerimientos necesarios en
nuestra sociedad. Es conveniente, ademas, que el docente provea a los
estudiantes de experiencias que estimulen su curiosidad, desarrollen confianza en
la investigacion, la solucién de problemas y la comunicacion (Zemelman, Harvey y
Hyde 2).

El maestro debe contar con herramientas metodolégicas adecuadas que le
permitan enfrentar los nuevos desafios de la docencia, con el fin de implementar
algunas estrategias metodolégicas para el aprendizaje de la Matematica, asi como
de la Medida, de manera que disminuya el rechazo y los bajos niveles de
aprendizaje por parte de los alumnos/as. De hecho los resultados que se tiene han
llevado a cuestionar las metodologias tradicionales que fomentan la aplicacion
memoristica de formulas, algoritmos, problemas modelos, que no son suficientes,
cuando los jovenes deben enfrentarse a problemas cotidianos o problemas

nuevos.

Esta propuesta va a beneficiar a los docentes de Matematica y estudiantes, puesto
gque a mas de proporcionar nuevos lineamientos metodologicos orientados a
mejorar los niveles de rendimiento, se fomentara la predisposicién positiva y la
participacion activa en el aprendizaje por parte de los/as alumnos/as en el area de
Matematica, de manera particular en el Bloque Medida.

1.2.2 Formulacion del problema

¢,Como las estrategias metodologicas determinan el aprendizaje de la medida en

los alumnos del 10™° “D” de Educacion Basica del Colegio Daniel Cérdova Toral?

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 23



L

2

e

UNIVERSIDAD DE CUENCA

g

1.2.3 Preguntas directrices
1.- ¢ En el modelo Constructivista como se concibe el aprendizaje de los alumnos?

2.- ¢Qué estrategias utiliza el docente del 10™° “D” de Educacion Basica del

Colegio Daniel Cordova Toral cuando ensefia medida?

3.- ¢ Qué destrezas debe desarrollar el alumno de 10™° “D” de Educacion Basica

del Colegio Daniel Cordova Toral con el aprendizaje de la Medida?

4.- ¢Cudles son las estrategias que permiten lograr las destrezas sefaladas en el

documento de Actualizacion Curricular con respecto al Bloque Medida?
5.- ¢, Coémo deben planificarse las estrategias para el aprendizaje de Medida?

6.- ¢ Qué porcentaje de alumnos mejoré el aprendizaje de Medida al implementar
las estrategias?

1.2.4 Delimitacion del objeto de investigacién

Tema: Estrategias metodolégicas para el aprendizaje de Medida en los

estudiantes del 10™° “D” de Educacién Basica del Colegio Daniel Cérdova Toral.
Poblacion: 21 alumnos del 10™° “D” de Educacion Basica.

Ubicacion: El Colegio Daniel Cérdova Toral, esta ubicado en la calle Pasaje el
Paraiso N° 2-60 y calle de las Herrerias, parroquia Huayna Céapac, del canton

Cuenca, provincia del Azuay.
1.3 Justificacion

La Matematica es un cuerpo de conocimientos abstractos en el que mediante
manipulaciones formales y simbdlicas se obtienen resultados que, dependiendo
del area especifica, se pueden interpretar directamente. Sin embargo, en el
dominio de lo que se conoce como Matematica Basica, es posible llegar a un nivel

de concrecidn en el que los objetos abstractos pueden ser manipulados de forma
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concreta, lo que permite construir 'y abstraer el conocimiento a partir de
experiencias reales, de visualizaciones y manipulaciones que ubican al saber

matematico desde otra perspectiva.

En la experiencia cotidiana del aula los Unicos objetos manejables son: pizarrén,
marcador, libros, cuadernos, lapices o esferograficos y con ayuda de éstos se
trazan y construyen figuras, simbolos geométricos y/o algebraicos que
representan las ideas, conocimientos, relaciones o teorias matematicas. Al
auscultar sobre las posibles razones por las que los alumnos no entienden en su
totalidad los contenidos de las materias relacionadas con la Matematica, y sobre
el uso de estrategias metodoldgicas activas que involucren el uso de material
auxiliar o de apoyo en las clases, se ha llegado a establecer que no se utilizan con
frecuencia herramientas alternativas o complementarias que permitan construir y

asimilar conocimientos, conceptos con mayor efectividad y profundidad.

En la actualidad, con el advenimiento de la tecnologia computacional, se han
desarrollado una serie de programas informaticos, estrategias y metodologias de
distinto nivel, que en cierta forma hacen que los conceptos, relaciones
matematicas, sean Vvisibles, manipulables en la pantalla de un ordenador,

haciendo mas interesante y cautivador el aprendizaje de los mismos.

El nivel de concrecién que se logra con la tecnologia digital es importante, pero es
posible y necesario ir un poco mas alla, utilizando objetos fisicos reales para,
mediante la experimentaciébn con los mismos, ir descubriendo propiedades,
relaciones y otras caracteristicas que en un estudio formal quedan ocultas. Todo lo

mencionado anteriormente es valido en general, y concretamente, para la Medida.

Es muy frecuente encontrar estudiantes que tienen muchas dificultades para
comprender y resolver problemas basicos relacionados con la medida de
longitudes, superficies, angulos, etc; dificultades para identificar o estimar una

unidad de medida adecuada.
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Probablemente una de las causas de esta problematica sea el hecho de que en
muchos casos en el aula, el tema de la medida se lo trate en forma tedrica, sin el
uso de ningun instrumento que permita al alumno experimentar y familiarizarse

con los mismos.

Por lo expuesto anteriormente, el Bloque de Medida es de fundamental
importancia, adicionalmente, a través del mismo se puede introducir las nociones
basicas de otros temas como la geometria, estadistica, fisica, etc. puesto que, a
partir del analisis y descripcidon de ciertas caracteristicas o cualidades de los
objetos del entorno, surge la necesidad de medir y representar estas cualidades
en forma de simbolos y operar con ellos, por lo que la medida constituye el nexo

entre el mundo real y el mundo abstracto.

El bloque de medida consta dentro de los contenidos de Educacion Bésica de
nuestro pais. Existen directrices y orientaciones de caracter general sobre
estrategias para desarrollar los contenidos relacionados con este tema; sin
embargo, no se ha llegado a formular estrategias metodoldgicas detalladas que
permitan una construccién activa, participativa y colaborativa del conocimiento, en

este contenido.

El presente proyecto pretende llenar el vacio existente en lo que se refiere a la
ensefianza-aprendizaje de medida, con la finalidad de poder contar con las
herramientas adecuadas, que aborden los tOpicos sobre este tema, desde una
perspectiva innovadora en la que los estudiantes participen de forma activa,
manipulando materiales concretos en un ambiente de colaboracion y distension,

sin presiones de las metodologias tradicionales rigidas.

La Medida esta intrinsecamente relacionada a la Geometria, puesto que todo
objeto susceptible de ser medido tiene elementos geométricos determinados que
delimitan su forma y tamafio. De ahi que esta interrelacion Medida- Geometria
debe ser considerada de manera simultanea en las estrategias metodologicas

gue se desarrollan 'y aplican.
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La propuesta de trabajar con estrategias metodologicas que impliquen el uso y la
manipulacion de material concreto, hace que sea posible la intervencién directa
del docente en el trabajo escolar, para que éste contribuya a mejorar el
rendimiento y la disposicion en el aprendizaje de la Matematica y del Bloque

Curricular Medida.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Implementar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de la Medida en el

10™° “D” de Educacién Basica del Colegio “Daniel Cérdova Toral”.
1.4.2. Especificos

e Fundamentar la investigacion en base a teorias educativas y sus
caracteristicas importantes que avalen la implementacion de estrategias
metodolégicas para el aprendizaje de la Medida en el 10™ “D” de

Educacion Basica.

e Realizar un diagnéstico con el fin de determinar el tipo de estrategias
utilizadas en el proceso de ensefianza de la Medida en el 10™° “D” de

Educacion Basica.

e Disefiar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de la Medida en el

10M° “D” de Educacién Basica, con el uso de material concreto.

e Elaborar una guia de aplicacién de las estrategias metodoldgicas para el
Aprendizaje de la Medida en el 10™° “D” de Educacién Basica, con el uso

de material concreto.

e Implementar el proyecto, mediante la aplicacion de las estrategias

metodoldgicas.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Investigaciones previas

La Medida consta en todos los planes de estudio de la Educacion General Basica
asi como en el Bachillerato, puesto que todas las actividades cotidianas o
profesionales de una u otra manera tienen que ver con la medida de magnitudes

sea de manera formal o a través de estimaciones.

Sobre la medicién se han desarrollado investigaciones tendientes a establecer
metodologias de ensefianza-aprendizaje; las dificultades que se encuentran en

este proceso, asi como los recursos que pueden ser utilizados en la medicion.

En la investigacion: “Desarrollo del concepto de medicidon en la escuela elemental’
de Héctor Coldén Rosa, en Puerto Rico; se analizan los aspectos mas importantes
sobre el papel que desempefia la ensefianza de la medicibn dentro de la
formacion matemaética, en especial a nivel primario; asi como los principios y
estandares relacionados a este tema y se da una proyeccion y recomendaciones
de la forma en que deberia abordarse el tema de la mediciébn. Una de las
conclusiones mas importantes a las que llega Colon es: “Estudiar medicién
acentla las conexiones que existen con otras disciplinas externas, como son las

artes y las ciencias” (1-11).

El estudio del Consortium for policy Research in Education, realizado en Estados
Unidos: “ Measurement: Student Misconceptions and Strategies for Teaching” se
describe las concepciones erréneas que se dan en el proceso de aprendizaje de
conceptos sobre medida de longitud, area, volumen y angulos y se propone una

serie de estrategias para superarlas (1-20).

En la obra colectiva de docentes argentinos auspiciada por la Direccion General

de Cultura y Educacién Provincia de Buenos Aires, el Plan de Desarrollo
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Estratégico de Campana y Bureau Internacional de Educacion de la Unesco: “La
ensefianza de la Medida en la Educacion General Basica” se desarrollan breves
consideraciones sobre el tema de medida, expectativas respecto al aprendizaje
de los alumnos sobre la medicion, y se plantea secuencias didacticas para su
ensefianza en los distintos ciclos de la Educacion General Basica. Ademas se
enfatiza sobre el clima que debe darse en el aula para que el aprendizaje de la
matematica y en especial de la medida pueda ser una situacion interesante y
motivadora, fomentando en los estudiantes la experimentacion, el intercambio de
ideas, la discusién, de tal manera que este ambiente de trabajo ayude a los
estudiantes a obtener confianza para trabajar con la matemética y la medida
(Adamo et al. 1-44).

En la publicacién realizada por Godino, Batanero y Roa en Espafna: “Medida de
Magnitudes y su Didactica para maestros” se plantean de forma mas extensa y
detallada, pero independiente, los mismos temas abordados en la investigacion de
los autores argentinos. Godino, Batanero y Roa, abordan el tema de la medida
como un problema empirico, matematico y didactico y hacen referencia a las
diferentes practicas y términos que se utilizan segun el contexto en el que se
estudia la medida. Distinguen algunos ambientes en los que se habla de
magnitudes para referirse a los objetos y propiedades de los mismos que pueden
tomar valores numéricos: La vida cotidiana, ciencias experimentales, ciencias
humanas y sociales, la matemética pura y aplicada y proponen que el profesor
debe estar en capacidad de saber ensefiar los aspectos referentes a las medidas
dependiendo del ambito y el nivel educativo en el que se lo va a hacer. También
profundizan en los temas especificos de la medida como por ejemplo: en qué
consiste la actividad de medir, las escalas de medida, tipos de magnitudes,
precisiones, errores en la medida, conexiones entre las diferentes magnitudes, etc.
(607-654).

En el documento: “Measurement Information”, del Ministerio de Educacion de

Nueva Zelanda, se resalta la importancia de la enseflanza de la medida, puesto
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gue permite establecer relaciones con otras areas de las matematicas: geometria,
trigonometria, aritmética, estadistica, fisica, actividades deportivas, artisticas e
incluso musicales entre otras y se expone una secuencia que debe seguirse para
la ensefianza-aprendizaje del tema que en términos generales es aplicable tanto a
nivel primario como secundario. Se indica ademas, como las herramientas y
habilidades de medicion tienen una variedad de usos en la vida diaria y como

estas permiten cuantificar el mundo que nos rodea (1-3).

Adicionalmente, en la obra: “Teaching Matematics Secundary School” de Merrilyn
Goos, Gloria Stillmen y Colleen Vale, de Australia, se hace un analisis en general
de la ensefianza de la Matematica en la escuela secundaria y en el capitulo ocho
de esta obra, dedicado al tema de la ensefianza-aprendizaje de la medida, se
expone de forma bastante breve las caracteristicas de las mediciones en los afios
de la escuela primaria y de la escuela secundaria, se recalca también la

importancia de la estimacion de la medida.

En este documento se explica la forma en que la medida permite describir y
comparar los atributos de los objetos o eventos en el espacio, en el tiempo y cémo
usar la medida para resolver problemas reales, incluyendo el disefio y la
construccion de objetos. Ademas se describe la manera en que el desarrollo del
sentido de la medicidn permite a los estudiantes entender la estructura del sistema
de unidades de medida y como pueden pasar de un sistema a otro de forma
flexible cuando resuelven problemas en cierto contexto. Adicionalmente se recalca
la importancia de la consolidacion de habilidades basicas por parte de los
alumnos/as y la demostracion de una comprension clara de los atributos
elementales de medicion para que puedan usar y medir unidades mas complejas
como por ejemplo velocidad o densidad. La comprensién de la relacién entre las
unidades en el sistema métrico también es necesaria para resolver un rango o una

clase de problemas reales (187-199).

Maria del Carmen Chamorro en la publicacion: “Aproximacién a la medida de

magnitudes en la Ensefianza Primaria” publicada en “UNO Revista de Didactica
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de las Matematicas” N° 3, hace observaciones acerca del tratamiento que se da a
la ensefianza-aprendizaje de la medida en el nivel primario, sefialando que la meta
mas inmediata es la ensefianza de las unidades del sistema métrico decimal y que
la practica comun es orientar y entrenar a los y las estudiantes en procedimientos
de calculo y resolucion de ejercicios y problemas que constan en los textos
escolares de forma mecanica, lo cual en cierta medida desnaturalizan el objetivo
de aprender la medida a través de la practica real, de la utilizacion de instrumentos
y procedimientos que los aproximen mas a la realidad, al problema y la practica de
la medicién. (Aproximacion a la medida de magnitudes en la Ensefianza Primaria
31-53).

Adicionalmente en el documento: “El tratamiento escolar de las magnitudes y su
medida”, de la misma autora, se especifica que el conocimiento de la medida de
magnitudes es de fundamental importancia para que el alumno/a entienda las
actividades y acontecimientos que se dan a su alrededor. La medida debe ser
entendida como un medio de control que permita interpretar la realidad, entenderla
y criticarla a partir de datos. Esto convierte a la medida en un elemento clave y
fundamental de vinculacién con otras areas del conocimiento como por ejemplo
interpretacion de presupuestos, tasas de empleo, etc. (El tratamiento escolar de

las magnitudes y su medida 221-243).

En todos estos documentos se resalta la importancia de la medida para la
formacion del estudiante, las dificultades conceptuales y practicas que se
encuentran en el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como las caracteristicas

del proceso metodoldgico involucrado en este tema.
2.2. Aprendizaje

Las estrategias metodoldgicas para lograr el aprendizaje y la ensefianza son de
importancia fundamental dentro de la educacion. Estos procesos se han abordado
desde diferentes perspectivas y siguen siendo objeto de estudio y analisis. En el

presente trabajo se consideran estas variables desde la perspectiva
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constructivista considerada como una alternativa valida en el contexto que

interesa.

En el libro de Psicologia Educativa de Anita Woolfolk, se inserta una definicién de

aprendizaje propuesta por Schunk:

“En el sentido mas amplio, el aprendizaje ocurre cuando la experiencia
(incluyendo la practica) genera un cambio relativamente permanente en los
conocimientos o en las conductas de un individuo. El cambio puede ser deliberado
o involuntario, para mejorar o para empeorar, correcto o incorrecto, y consciente o
inconsciente (Schunk,2008)” (ctd en Woolfolk 198).

De acuerdo a la definicion anterior el aprendizaje implica una transicion de un
estado de conocimientos a otro de mayor amplitud y profundidad. En cuanto a la
forma, ¢como se da esa transformacion en el individuo? Desde la perspectiva

constructivista, Carretero expresa lo siguiente:

“‘Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo
tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los
afectivos no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus
disposiciones internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia
a dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores. En
consecuencia, segun la posicion constructivista, el conocimiento no es una
copia fiel de la realidad, sino una construccion del ser humano. ¢Con qué
instrumentos realiza la persona dicha construccién? Fundamentalmente con
los esquemas gque ya posee, es decir, con lo que ya construyd en su relaciéon

con el medio que le rodea” (ctd en Diaz, F y Hernandez, G. 27: cap.2).
2.2.1 Aprendizaje segun Piaget

Uno de los cientificos que profundizé en el andlisis de cobmo se da el conocimiento
y aprendizaje fue Jean Piaget quien concluyé que existen dos tendencias basicas

en los seres humanos en lo que se refiere al aprendizaje y conocimiento:
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a) La organizacion que consiste en combinar, ordenar, volver a combinar y
reordenar conductas y pensamientos en sistemas coherentes, a los cuales Piaget
denomin6 esquemas (Woolfolk 32) . Segun Thomas L. Good, Jere Brophy,
“‘Esquema es el término de Piaget para los marcos de referencia cognoscitivo,
verbal y conductual que se desarrollan para organizar el aprendizaje y para guiar
la conducta” (Good 31).

b) La adaptacién o ajuste al entorno es la busqueda de maneras de adaptarse al

modo mas satisfactorio mediante la asimilacion y acomodacion.

La asimilacion se da cuando las personas responden a una situacion, utilizando
sus esquemas existentes, tratando de comprender algo nuevo, acomodandolo a lo
que ya conocen. En este proceso el sujeto actia sobre el ambiente que lo rodea,

transforméandolo.

La acomodacién ocurre cuando el individuo debe cambiar esquemas existentes

para responder a situaciones nuevas (Woolfolk 33).

La asimilacion y la acomodacion actian en forma conjunta, se equilibran y

entrelazan segun la etapa de desarrollo.

“La Equilibracion es la fuerza motivadora detras de todo el aprendizaje. El
principio de equilibracion es la suposicion motivacional basica de Piaget que
sostiene que las personas luchan por mantener un balance entre la asimilacion y
la acomodacion conforme imponen orden y significado en sus experiencias” (Good
31).

En el proceso de equilibracion hay un nuevo elemento de suma importancia que
ocurre cuando el equilibrio entra en contradiccion o se rompe. En este caso se
produce un conflicto cognitivo. Segun Chadwick, “Piaget planteé que para que el
alumno aprenda requiere de un estado de desequilibrio, una especie de ansiedad,
lo cual sirve para motivarlo a aprender” (Chadwick 114). Frente a este

desequilibrio, la persona busca respuestas, se plantea interrogantes, descubre,
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investiga, buscando permanentemente el equilibrio hasta llegar al conocimiento

que le devuelve de nuevo al equilibrio cognitivo.

Uno de los elementos que ha sido cuestionado en la teoria de Piaget es que
paso por alto los efectos de los aspectos culturales y sociales en los que se

desenvuelve el individuo
2.2.2 Constructivismo social de Vygotsky

La dimensién sociocultural del desarrollo cognitivo y del aprendizaje fue
desarrollada y propuesta por Lev Vygotsky. Tres ideas fundamentales se
presentan en la obra de Vygotsky: la idea de las fuentes sociales del pensamiento
individual, la importancia de las herramientas culturales en el aprendizaje y la idea

de la Zona de Desarrollo Préximo (ZDP).

Fuentes sociales del pensamiento: Vygotsky consideraba que las actividades de
las personas se desenvuelven en entornos culturales y no pueden ser
consideradas fuera de éstos, y que los procesos mentales y cognitivos deben ser
entendidos en funcibn de la interaccibn con otros seres, ya que estas
interacciones sociales influyen en los procesos cognitivos, dando forma al

pensamiento y aprendizaje. “...De esta manera el constructivismo socio-cultural
propone a una persona que construye significados actuando en un entorno
estructurado e interactuando con otras personas de forma intencional’(Pons vy

Serrano 8).

De acuerdo con Vygotsky se entienden por herramientas culturales, las
herramientas producidas en los contextos culturales y tecnoldgicos creados por el
hombre, tales como: reglas, libros, instrumentos, materiales auxiliares, graficos de
todo tipo, calculadoras, internet, etc. Las herramientas psicoldgicas tales como: los
simbolos y sistemas matematicos, el lenguaje, el arte en sus diversas
manifestaciones, etc., contribuyen al desarrollo cognoscitivo. El uso de estas
herramientas permite alcanzar niveles superiores de razonamiento y contribuyen a

la resolucion de problemas. En la vision de Lev Vygotsky el lenguaje es la
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herramienta mas importante, la que permite tener acceso a otras herramientas
(Woolfolk 44).

Vygotsky plantea la existencia de una zona de desarrollo proximo (ZDP) en la
gue el estudiante esta a punto de resolver algunos problemas pero necesita una
guia, ayuda, indicaciones pertinentes, motivacion, para alcanzar la soluciéon
adecuada. A esta zona, Kathleen Berger le llamé “intermedio magico” (Woolfolk
47). En definitiva, la ZDP es el area de transicion entre el nivel especifico de
desarrollo y el nivel que podria alcanzar con el soporte de un adulto o un

comparfiero de mayor preparacion.
2.2.3 David Ausubel y el Aprendizaje Significativo

David Ausubel formulé la teoria del aprendizaje significativo en la que se destaca
la forma como se produce el aprendizaje en el &mbito escolar. Este autor

caracteriza dos tipos de aprendizaje: aprendizaje significativo y memoristico.

Aprendizaje significativo. El aprendizaje es significativo cuando la asimilacion o
interiorizacion de conceptos se realiza a traves de la modificacion, reelaboracion
activa de conceptos, percepciones, previamente formados o descubiertos por la
persona. Para que esta reestructuracion tenga lugar, debe existir una formacién o
conocimiento ya establecido, organizado y estructurado, esto es, una estructura
cognitiva previa, que interactia con la nueva informacién, pues asi lo expresa:
“...la esencia del aprendizaje significativo reside en qué ideas expresadas
simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie
de la letra) con lo que el alumno ya sabe,...” (Ausubel 56). Desde esta perspectiva
podria catalogarse su enfoque como constructivista ya que concibe el aprendizaje
no como una simple asimilacion pasiva de contenidos e informacion, sino como
una actividad transformadora, interactiva en la que los nuevos contenidos e
informacion se interrelacionan e interactian con estructuras de conocimientos

previos.
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2.3 Aprendizaje de Matematica

El aprendizaje de Matemética puede ser considerado desde dos perspectivas

generales: la tradicional conductista y cognitivo-constructivista.

En el primer enfoque el aprendizaje del alumno es considerado como una
transmision del conocimiento que posee el profesor, se considera que el
estudiante no es capaz de crear conocimiento, la actividad del educando se
reduce a recibir el saber que el docente imparte, asimilar y reproducir de la forma
mas exacta posible como fue expuesto por el educador. Bajo las premisas
tradicionales, no existe lugar para el error y equivocacion, estas situaciones se
relacionan con el fracaso, conceptos parcialmente asimilados o lagunas en la

asimilacion de contenidos que constituyen un obstaculo para alcanzar el éxito.

La premisa fundamental del constructivismo, en lo que al aprendizaje de
matematica se refiere es simple: “aprender matematicas significa construir
matematicas” (Ruiz Higueras 40). Esta idea béasica sobre el aprendizaje de
matematica es completamente opuesta al enfoque tradicional. Adicionalmente, a
partir de los planteamientos de Piaget, Vygotsky, Ausubel y otros, se pueden
formular un conjunto de principios basicos que guien la accion metodoldgica y

didactica en el aprendizaje y ensefianza de la Matematica.
Siguiendo los planteamientos de Ruiz, estos principios son:
1.- El aprendizaje se apoya en la accion. El pensamiento procede de la accion.

2.- El aprendizaje se da de acuerdo al planteamiento de la teoria de equilibracién

de Piaget.

3.-Se aprende a partir de lo que ya se sabe, modificando, reestructurando los
conocimientos anteriores y no por simple acumulacion de saberes. Se aprende a
partir de y en contra de lo que ya se sabe, “...la utilizacion y la destruccion de los
conocimientos precedentes forman parte del acto de aprender (Brousseau, 1998,
p 120)” (ctd en Ruiz Higueras 45).
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4.- La adquisicion de conocimientos es favorecida por los conflictos cognitivos que
se presentan en el educando, asi como en el grupo social, ya que éstos obligan a
que el estudiante sea mas activo cognitivamente y a tener en cuenta respuestas y

opiniones diferentes a las suyas.

Otro aspecto a considerar, relativo al aprendizaje de Matematica, es que “...se
aprende Matematica sacandole provecho a los errores” (ctd en Hernandez et al.
69). Esto es, se propone que las equivocaciones y errores cometidos por los
alumnos sean fuentes de andlisis y puntos de partida para la adquisicion o

fortalecimiento de conocimientos, motivo de esfuerzo y no de frustracion.

Durante el proceso de aprendizaje de Matemética los estudiantes se enfrentan a
situaciones de desconcierto, incertidumbre, dudas; buscan soluciones por ensayo-
error, debiendo superar las dificultades. Todos estos elementos son parte esencial
del aprendizaje de Matematica por lo que no deben ser desconocidos, sino mas

bien tomados en consideracion.
2.4 Aprendizaje de Medida

La mediciéon de magnitudes es una actividad que constantemente se la realiza por
necesidades de caracter practico en la vida cotidiana, en el ambito técnico o
tecnoldgico y cientifico. Las medidas pueden ser relativamente simples en algunos
casos 0 muy complejas en otros, y los instrumentos que se utilizan para el proceso
de medicion pueden ser sencillos o sumamente complicados. Las primeras
nociones sobre medicidén se adquieren en la escuela primaria y el aprendizaje de
las mismas continla en los niveles superiores de la ensefianza media. Sin
embargo, el caracter practico y concreto de la medicidn es relegado a un segundo
plano y el tema es tratado desde una perspectiva abstracta, como si se tratase de
problemas aritméticos, y aunque en los mismos se mencionen medidas, se
termina manipulando nameros, para calcular o convertir valores de magnitudes.

Asi lo manifiesta Chamorro:
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“Para los alumnos, la medida de colecciones supone el aprendizaje de la
numeracion, la medida de longitudes el trabajo con numeros decimales, la
conversion de unidades un ejercicio de numeracién decimal, etc. Esta invasion de
la medida por parte de la aritmética, fundamentalmente por razones de comodidad
practica: es mas facil manejar numeros, puede a nuestro juicio constituir un
obstaculo en la concepcidén de la medida por parte de los alumnos y alumnas”

(Aproximacion a la medida 35).

Si bien es cierto la observacion anterior es con relacion a la primaria, no cabe
duda que también es valida para el nivel Basico Superior. Bajo este enfoque, en el
que la medida se reduce a la manipulaciéon de nimeros, no se especifica en forma
clara en qué consiste la actividad de medir, se le niega al estudiante la posibilidad
de construir conocimientos practicos y otros de caracter matematico, que se

encuentran detras de la medida.

Desde el punto de vista constructivista el aprendizaje de la medida debe ser
concebido y ejecutado de tal forma que se le otorgue al estudiante un rol
protagonico, siguiendo basicamente los lineamientos generales establecidos para
el aprendizaje de Matematica, puesto que éstos permiten definir estrategias

metodoldgicas de caracter constructivo.

“Desde el punto de vista fisico, medir, es ver cuantas veces una unidad entra en
una cantidad determinada. Desde el punto de vista matematico, consiste en

atribuir un nimero real a una cantidad” (Adamo et al. 8).

“Se habla de medir (en sentido amplio) para designar la accion de asignar un
codigo identificativo a las distintas modalidades o grados de una caracteristica de
un objeto o fenbmeno perceptible, que puede variar de un objeto a otro, o ser

coincidente en dos o mas objetos” (Batanero, Godino y Roa 615).

En base a las definiciones anteriores se puede decir que el proceso de medicion,
o medir consiste en buscar y determinar un valor numérico de una magnitud

relacionada a un atributo.
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Piaget analiz6 los procesos de aprendizaje de la medida de magnitudes e
identific6 dos operaciones de orden psicolégico que son el fundamento de la
medicion de todas las magnitudes: la conservacién de la cantidad vy

transitividad entre cantidades (Adamo et al. 9).

Tomando como referencia la obra de Godino, Batanero y Roa: “Medida de
Magnitudes y su Didactica para maestros”, asi como la obra colectiva de los
docentes de la Red de escuelas de Campana: “La ensefianza de la medida en la
Educacion General Basica” se puede afirmar que la conservacion de la magnitud
obedece a la invariancia de la cantidad a medir; por ejemplo, la longitud de un
trozo de hilo sera la misma, tanto si se le enrolla como si se lo corta y luego se
miden los trozos resultantes; el area de una hoja de papel no cambia si la
cortamos y luego se juntan los pedazos de papel sin sobreponerse; el volumen
gue ocupa cierta cantidad de liquido no cambia si se lo trasvasa a recipientes de

diferentes formas.

La conservacion de la cantidad se refiere en general a la propiedad que tienen
algunas caracteristicas de los cuerpos de no cambiar aunque estas sean

manipuladas.

La transitividad entre cantidades permite comparar unidades y ordenarlas: si un
objeto M es més largo que un objeto N y N es mas largo que R, entonces M es
mas largo que R; si un cuerpo A mide lo mismo que otro objeto B y el objeto B
mide lo mismo que otro objeto C, entonces el cuerpo A mide lo mismo que el C.
Aplicando la relacion de transitividad se puede establecer una jerarquia de
estaturas entre los alumnos de una clase o curso, comparar una sucesion de

varillas, etc.(Adamo et al. 8 ).
2.5 Estrategias Metodoldgicas

En el libro de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General

Basica, emitido por el Ministerio de Educacién para el Bloque Curricular de
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Medida correspondiente al décimo afio, se especifica que los estudiantes deben

lograr las siguientes destrezas:

e Realizar reducciones y conversiones de unidades del Sistema Internacional

y de otros sistemas en la resolucién de problemas. (P,A)*

e Reconocer medidas en radianes de angulos notables en los cuatro

cuadrantes. (C, P)?
e Realizar conversiones de angulos entre radianes y grados. (C, P) (64)

Como se puede apreciar, las destrezas planteadas son de caracter tedrico,
procedimental y de aplicacion a la practica, sin embargo no contemplan el hecho
de que los valores manipulados en las operaciones deben ser el resultado de
operaciones concretas de medicion con instrumentos destinados a estos

propésitos.

Para lograr estas destrezas es necesario formular un plan metodolégico en el que
se refleje un enfoque cognitivo-constructivista y una secuencia de aprendizaje que
sea coherente y consecuente con este enfoque en el que las destrezas planteadas

sean un elemento mas que integren las estrategias generales.

A continuacién se definen nociones generales sobre metodologias de ensefianza-
aprendizaje para posteriormente enfocarse en el tema de medida,

especificamente.

Las actividades de ensefianza y de aprendizaje forman un solo proceso indivisible
con aspectos especificos para cada una de estas acciones. Para la ejecucion del
proceso educativo es necesario especificar en qué consisten las estrategias que
se ponen en practica, al momento de llevar adelante las actividades de formacion

de los estudiantes.

! P: Conocimiento de procesos, A: Aplicacién a la practica.

’C: Comprensién de conceptos.
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2.5.1. Estrategias de ensefianza

En forma general se puede decir que las estrategias de ensefianza: “Son
procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible
para promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos (Mayer 1984,
Schuell, 1988, West, Farmer y Wolff, 1991)” (ctd en Diaz, F y Hernandez, G. 118:
cap.5).

Para que las estrategias cumplan la funcion detallada en la definicion anterior,
deben estar orientadas a: activar y explicitar los conocimientos previos, generar
expectativas apropiadas en los alumnos, mejorar la integracion y organizacion

entre los conocimientos previos y la nueva informacion por aprender.

Segun Diaz y Hernandez, entre las estrategias concretas que pueden cumplir con
el propdsito indicado se encuentran: actividades introductorias, discusiones
guiadas, utilizacién de los objetivos como estrategia de ensefianza, actividad de
generacion de informacion previa, organizadores previos que plantea Ausubel,
utilizacion de analogias, exposiciones explicativas, mapas conceptuales, cuadros
sindpticos, cuadros CQA® , diagramas de flujo, aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje basado en analisis de casos, aprendizaje basado en proyectos y otras
(Diaz, F y Hernandez, G. 122-159: cap. 5).

2.5.2. Estrategias de Aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje que adopte el alumno son de fundamental
importancia en el éxito que obtenga en las diversas disciplinas de estudio que
aborde. El tema de la actitud del estudiante frente al estudio ha sido considerado
desde varias perspectivas y enfoques, todos coincidentes en el hecho de que las
estrategias de estudio deben y pueden ser ensefiadas en forma adecuada y

sistematica.

®Cilo gue conozco, Q: lo que se quiere aprender, A: lo que se ha aprendido
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Derry sostiene que: “Las estrategias de aprendizaje son ideas para lograr metas
de aprendizaje, algo asi como un plan general de ataque. Las tacticas son las

técnicas especificas para llevar a cabo el plan (Derry 1989)” (ctd en Woolfolk 272).

La definicion anterior especifica la diferencia y al mismo tiempo la relacion
existente entre lo que se denomina estrategia y tactica. Es comun que tanto a nivel
docente como de estudiantes solo se insista en las tacticas, métodos de estudio,

pero no en una planificacion estratégica.

Las estrategias que se apliquen en el proceso de aprendizaje deben reunir una
serie de elementos y caracteristicas que permitan abordarlo desde una
perspectiva mas amplia, menos rigida. Estas deben ser: flexibles, adaptativas,
intencionadas, conscientes, controladas, reguladas, deben considerar aspectos
metacognitivos, afectivos, motivacionales, entre otros. (Diaz, F y Hernandez, G.
177-179: cap. 6).

2.5.3 Estrategias de ensefianza-aprendizaje de Medida

Como se ha indicado con anterioridad la ensefianza-aprendizaje de medida se la
realiza, la mayoria de veces, en forma teédrica, dejando de lado los aspectos
practicos y utilitarios que tiene este bloque de conocimientos. Si bien es cierto, los
aspectos tedricos son necesarios para formalizar el conocimiento matematico,
éstos deberian ser tratados posteriormente al trabajo practico de medicion. Esta
opinion se sustenta en lo que se conoce como la fenomenologia didactica de

Freudenthal:

“‘De acuerdo con H. Freudenthal, se llama fenomenologia de un concepto
matematico al conjunto de fendmenos en los que esta presente dicho concepto y
de problemas para cuya resolucion es necesario utilizar dicho concepto. La
fenomenologia didactica de un concepto matematico es el conjunto de fenémenos
y problemas de su fenomenologia que se pueden utilizar para elaborar una
propuesta de ensefianza basada en analizar dichos fenomenos y plantear a los

estudiantes dichos problemas para que tengan que interactuar con el concepto
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objeto de estudio y, a través de estas interacciones, los estudiantes vayan
descubriendo y asimilando las caracteristicas del objeto implicito (Freudenthal,
1983)” (ctd en Gutiérrez y Jaime Pastor 8).

Los fenbmenos que intervienen en el concepto de Medida son, entre otros, la
conservacion y transitividad de cantidades ya mencionadas. Adicionalmente, en el
proceso de medicion figuran conceptos como atributo, magnitud y cantidad, los
cuales pueden ser caracterizados de acuerdo a Godino, Adamo, y otros autores,

de la siguiente manera:

Atributo: Los atributos son caracteristicas, cualidades o propiedades de los
cuerpos que son susceptibles de ser caracterizados de forma cuantitativa, de ser
medidos.

Magnitud: Desde un punto de vista fisico todo atributo o caracteristica de un
objeto que sea cuantificable se llama magnitud. Los objetos pueden ser cuerpos
concretos como una mesa, por ejemplo; u objetos “matematizados” como un
rectdngulo con su longitud y su ancho. “Desde el punto de vista matematico una
magnitud es un conjunto de cantidades que rednen determinadas propiedades
como ser sumables (la medida de la suma es la suma de la medida) y por lo tanto
multiplicable por un nimero. Estas magnitudes reciben el nombre de extensivas”
(Adamo et al. 7).

Cantidad: El término cantidad se refiere al valor especifico que toma la magnitud

en un objeto particular.
2.5.4 Secuencia de aprendizaje de Medida

Para el aprendizaje de medida, varios autores han llegado a establecer
secuencias metodoldgicas, todas con un alto grado de coincidencia y que se
basan en los aspectos discutidos previamente. Estas metodologias son de

caracter general, pero en el caso de una magnitud concreta adoptan un orden,
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caracteristicas y rasgos especificos permitiendo que el proceso de aprendizaje de

la medicion de magnitudes sea flexible.

Tomando en consideraciéon la propuesta de Godino, Batanero y Roa; Chamorro,
Adamo, Merilyn Gross, el documento: Measurement Information entre otros, se
puede formular un proceso de ensefianza-aprendizaje de Medida, que consta de

los siguientes pasos:
1.-Percepcion de la cualidad que se va a medir

Los objetos fisicos poseen diferentes atributos o cualidades de las cuales unas no
son cuantificables directamente, en tanto que otras si. En lo que a medida se
refiere es importante seleccionar en forma adecuada aquel atributo que se quiere
medir, por ejemplo: longitud, area, volumen, etc. Este proceso permite clarificar
los términos, conceptos y terminologia apropiada que va a ser usada durante la
medicion; también admite la manipulacién del objeto, modificando algunas de sus
propiedades para cerciorarse de la conservaciéon de la medida de forma cualitativa

en los términos en que ya se ha descrito.
2.-Comparacion de los objetos respecto de esa cualidad

Una vez que se ha seleccionado la cualidad o atributo que interesa, diferentes
objetos pueden ser comparados respecto a esa cualidad: mas largo, menos largo:
mas ancho, menos ancho: mas voluminoso, menos voluminoso, etc. Esta
comparacion es una operacion logica y psicologica que permite de manera no
formal establecer la existencia de una cantidad para la magnitud que interesa,
ademas proporciona la posibilidad de ordenar los objetos en forma secuencial lo

gue constituye el fundamento de la propiedad de transitividad.
3.-Medicion por medio del empleo de unidades no convencionales

Durante el proceso de comparacion se establece de manera cualitativa que un
objeto es mas largo que otro, pero no se cuantifica que tan largo es. Para poder

hacer esa cuantificacién es necesario utilizar algun tipo de unidad o patron.
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Las unidades no estandar son objetos o cuerpos ordinarios que son conocidos por
los estudiantes y estan a su alcance: por ejemplo, las palmas de las manos, los
pasos para medidas lineales, libros u hojas de papel para areas, etc.

La aplicacion de las unidades no estandar permite establecer la necesidad de una
unidad de medida para cuantificar la cantidad de una magnitud y proporciona un
namero (5 pasos para el ancho de un dormitorio, por ejemplo) como resultado de
la comparacion del objeto con la unidad (no estandar) de medida. El uso de estas
unidades introduce la mayor parte de los principios y procesos asociados con la
medicion. Asi, se establece que el resultado de la medida es un numero que
expresa cuantas veces la unidad se repite en el proceso de comparacion del
atributo con ésta; también debe quedar determinado que en el proceso de
medicidn, la unidad no cambia, se escoge de acuerdo a la conveniencia (es mas
adecuado medir el ancho de un cuarto en pasos que con la palma de la mano...).
Se debe considerar que las unidades no estandar son de caracter personal (los
pasos o palmas de la mano pueden ser mas cortos o largos, dependiendo de la
persona) y no son las mas adecuadas para transmitir o comunicar los resultados

de las mediciones.
4.-Medicion con unidades estandar del Sistema Internacional y otros

Las limitaciones de las unidades no estandar son superadas con el uso de
unidades estandar que han sido sistematizadas y agrupadas en sistemas que
permiten realizar las mediciones de manera no ambigua y transmitir los resultados
de las mismas de una forma consistente y coherente, sobre la base de convenios
aceptados por la sociedad, de tal manera que estos resultados sean entendidos,
utilizados o procesados, sin confusion. Entre los sistemas ampliamente utilizados
esta el Sistema Internacional o Métrico y el Sistema Inglés que son de aceptaciéon
general. Existen sistemas de unidades locales de tipo mas restringido, como es el
sistema de unidades, utilizado en las Islas Canarias (Camacho et al. 238) el

mismo que contiene unidades nativas y tradicionales que se han conservado a lo
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largo de la historia. En este contexto los sistemas de unidades revelan su caracter

de herramientas culturales en el sentido definido por Vygotsky.
5.- Aritmetizacion y algoritmos para solucién de problemas de medida

Una metodologia muy difundida en la ensefianza-aprendizaje de medida consiste,
precisamente, en plantear desde un inicio problemas sobre calculo y conversion
de medidas, omitiendo los primeros pasos de la secuencia de aprendizaje
descrita. Chamorro (El tratamiento escolar 232) ha denominado a esta situacion la
“aritmetizacion” de la medida. Esta “aritmetizacion” es un proceso y un paso
importante en si mismo, ya que permite el manejo de la medida a un nivel
abstracto, pero debe ser considerada como un elemento dentro de una secuencia
en la que las instancias previas ya han permitido interiorizar y asimilar aspectos de

la medicién que la “aritmetizacion” no las considera.

Un enfoque abstracto, algebraico de la medida es necesario cuando las
magnitudes a medir son mas complejas, como el volumen por ejemplo, que puede
ser calculado mediante expresiones matematicas que contienen longitudes y
areas. Desde luego, esto no implica que con respecto al volumen no se pueda

aplicar la secuencia de caracter general.
6.-Estimacién de medidas

De acuerdo a Godino: “Estimar una cantidad es el proceso de obtener una medida
sin la ayuda de instrumentos, es decir, consiste en realizar juicios subjetivos sobre
la medida de objetos.” (Batanero, Godino y Roa 645). Este aspecto de la medida
es de caracter netamente practico por lo que bajo el enfoque abstracto,

“aritmetizado” queda de lado.

Estimar es tener una idea aproximada del valor de cierta magnitud, una valoracion
rapida y util, sin que se ponga en marcha todo el proceso, se la realiza de forma
mental, utilizando nimeros sencillos y aunque el valor no sea exacto, puede ser

apropiado para tomar decisiones.
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7.- Exactitud - Valoracion de Errores — Aproximacion

La medicion de magnitudes necesariamente conlleva errores. El resultado de una
medida no es un valor preciso, no hay medidas exactas. Este hecho debe ser
puesto en evidencia para que los estudiantes entiendan y puedan valorar la
exactitud de la misma. Los errores pueden ser de origen instrumental, personal,
ambiental, etc. Asi, el resultado de una medida siempre se expresa como un
namero comprendido entre un rango de valores, los que establecen la exactitud de

la misma y el rango del error aceptable (Baird 10).

El tratamiento de los errores es de caracter estadistico, por lo que este aspecto de
la medida proporciona una introduccion a esta area de la matemética. Los errores
también tienen un determinado comportamiento cuando se realizan célculos con
medidas tomadas en forma experimental denominado: Propagacion de errores.
Estos y otros aspectos de los errores se estudian en lo que se denomina “La

Teoria de Errores”

Godino, Batanero y Roa consideran que la aplicacion de la secuencia que se ha
indicado para la ensefianza-aprendizaje de la medida, implica un enfoque
diferente del esquema de trabajo en el aula. Estos autores recomiendan que debe
plantearse: “...un esquema de trabajo que requiere una organizacion de la clase lo
mas cercana posible a un taller: s6lo se puede aprender a medir midiendo y
discutiendo las estrategias usadas, y ello pasa por la actividad y no solamente con

papel y lapiz” (642).

2.5.5. Recursos de ensefianza-aprendizaje de Medida

El planteamiento de la ensefianza-aprendizaje de medida requiere de la utilizacion

de materiales y recursos que permitan llevar a la practica este proceso.

Segun Camacho y otros autores: “el conocimiento l6gico-matematico no se puede

obtener por transmisién verbal, éste se logra luego de una actividad interna, de
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una abstraccion reflexiva realizada a partir de las relaciones entre los objetos”
(253). Ademas, expresan que tampoco la libre manipulacion de objetos es el
medio para llegar al conocimiento matematico. Es necesaria la implementacion de
actividades orientadas al propdsito que se quiere conseguir. Para el caso
particular de la medida, todas las actividades que se planteen, requieren de

material auxiliar.

Desde el punto de vista constructivista los elementos de apoyo como:
calculadoras, computadoras, material didactico, medios audiovisuales, son
mediadores entre el estudiante y el objeto de estudio. No deben ser utilizados
como meros instrumentos de reemplazo de actividades del docente, sino como
complementos que contribuyen al establecimiento de aprendizajes significativos y
potencien la actividad cognitiva, teniendo siempre presente la importancia del

contacto personal del educador con sus estudiantes.

Los materiales manipulables desempefian un papel importante en el aprendizaje
de Matematica y en especial en el de Medida, ya que son recursos muy eficaces
que fomentan la observacion, la experimentacion y la reflexién necesaria para dar
forma a las ideas matematicas en los alumnos. Estos pueden ser objetos y/o
materiales construidos o elaborados con propdsitos especificos para que los
estudiantes puedan manipularlos, manejarlos, para ver y experimentar conceptos
matematicos. También pueden ser materiales y objetos creados con un objetivo
didactico flexible, pueden provenir de los objetos que se utilizan en las actividades
diarias, que permiten establece un vinculo mas estrecho entre lo que se aprende y

la realidad que nos circunda.

Este tipo de materiales permiten a los estudiantes relacionarse en forma activa,
trabajar en equipo, desarrollar procesos de pensamiento asi como el sentido de la
observacion, entre otros. De esta forma desarrollan un aprendizaje de la
Matematica en general y de la Medida, en particular; en forma mas entretenida y

dinamica, incentivando la socializacion y el desarrollo de capacidades.
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CAPITULO Il

PROPUESTA DE INTERVENCION

“Estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de la medida en los
estudiantes del 10™° “D” de Educacion Béasica del Colegio Daniel Cérdova

Toral”

3.1 Datos informativos

Colegio Técnico “Daniel Cérdova Toral”

Direccion: Pasaje el Paraiso N° 2-60

Teléfono: 074096506

Email: daniellcordovaltoral@hotmail.com

Especialidades:

Técnico Industrial especializacion: -“Mecanizado y Construcciones Metalicas”
-“Electromecanica Automotriz”
-“Electrénica de Consumo”
-“Equipos y Maquinas Eléctricas”

3.2 Antecedentes de la Propuesta

En el Colegio Técnico “Daniel Cérdova Toral”, de acuerdo a los resultados de
rendimiento académico de los estudiantes, se observa que en los ultimos 4 afios
el promedio de menor rendimiento es en Matematica, ademas, el niumero de
alumnos que repiten el curso es muy alto. En el periodo 2009-2010, 63 alumnos

reprobaron en diferentes asignaturas, de estos, 48 reprobaron en matematica. Al
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comparar por ciclos, en 9"° y 10™° de Educacién Basica es mayor el indice de

repitencia que en el Bachillerato.

Estos resultados son motivo de preocupacion de los docentes y autoridades del
plantel. Al buscar las posibles causas de esta situacion se concluye que, entre
otras, estan: la desmotivacion, el desinterés, los problemas de indole familiar, la
naturaleza abstracta de la asignatura, que es mas evidente en los ciclos de
Educacién Basica Superior en los que se tratan conceptos algebraicos, aplicacion

de formulas, etc.

3.3 Justificacioén

Lo expuesto en los antecedentes con respecto a la Matematica es también
aplicable al tema de la medida. Toma aun mayor relevancia debido a que las
especialidades que existen en la institucién son técnicas y una de las actividades

fundamentales es estas areas es la medicion.

En vista de lo manifestado es urgente buscar solucion a la problematica del bajo
rendimiento en Matematica, a la dificultad que presenta la mayoria de alumnos
para resolver problemas sencillos de su cotidianeidad y que estan relacionados
con la medicion de magnitudes. Es indispensable cambiar la actitud de rechazo y
temor a esta asignatura, presentando a la Matematica como algo cercano y que

esta presente en la actividad diaria.

Las estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de medida es una propuesta
que orienta al docente trabajar en la modalidad de taller, usando material de bajo
costo, con lo cual el alumno aprende haciendo, concretamente midiendo en

situaciones reales del entorno.
3.4 Objetivo

Implementar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de la Medida en el

10™° “D” de Educacién Basica del Colegio “Daniel Cordova Toral”.
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3.5 Metodologia

El siguiente marco

l6gico describe

la secuencia desarrollada para la

implementacion de la propuesta. Los informes constan en los anexos respectivos.

3.5.1 Marco Légico

INDICADORES
RESUMEN MEDIOS DE FACTORES DE
OBJETIVAMENTE 3
NARRATIVO VERIFICACION RIESGO
VERIFICABLES
FIN 100% de estrategias | Material concreto
metodoldgicas
Los alumnos del | yepidamente Herramientas
10° D’ de | implementadas para el cui
. L uia
Educacion Basica | gstydio de la Medida
del Colegio Daniel 0 «pn
o o en el 10 D* de Informe de
ordova ora P £ i
|- Educacién Basica resultados de la
aplican
q q ) hasta el 15 de implementacion
adecuadamente -
| noviembre del 2013 del proyecto
estrategias para el
aprendizaje de la Fotos
Medida
Cap. IV, V vy
anexos.
PROPOSITO Un diagnostico
correctamente
Se implementa | gjaporado con  su | Pocumento  con
Estrategias respectivo informe final | INforme de
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Metodoldgicas sobre estrategias | resultados de
para el | metodologicas diagnéstico. Cap.
aprendizaje de la | utilizadas en el | IV
Medida en el 10° | aprendizaje de la
“D” de Educacion | Medida en el 10° “D”
Basica del | de Educacion Bésica
Colegio Daniel | hasta el 14 de
Cérdova Toral diciembre del 2012
100% de la
planificacion de las
estrategias
metodoldgicas a )
aplicar con su Gula
respectiva guia y con Materiales,

los materiales y
herramientas
necesarias para el
aprendizaje de la
Medida en el 10° “D”
de Educacién Bésica
hasta el 8 de marzo

del 2013

Herramientas, etc.
Cap. Il

1 aplicacion de las
estrategias, efectuada
15 de

noviembre del 2013

hasta el

Fotos (Anexo 8)

Informes (Anexo2
y3)

Participan en
las actividades
todos los
alumnos

seleccionados

Realizado por: Maria Gonzélez
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MARCO LOGICO

INDICADORES
RESUMEN MEDIOS DE FACTORES DE
OBJETIVAMENTE .
NARRATIVO VERIFICACION RIESGO
VERIFICABLES

RESULTADOS

R1. Diagnostico | Diagnostico realizado | Documento con
y un informe de | informe de
resultados del mismo | resultados de

hasta el 14 de | diagndstico (cap.
diciembre del 2012 V)

R2. Planificacion | Planificacion de cada | Documento con los
de Estrategias estrategia hasta el 31 | disefios respectivos
de diciembre del 2012

Listado de materiales | Listado
y herramientas
necesarios hasta el 7
de enero del 2013

100% de los | Fotos

elementos, materiales
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y herramientas | Materiales
adquiridos 0 | Herramientas.

recolectados hasta el
14 de enero del 2013

R3. Elaboracion
de Guia.

Documento  impreso

con las estrategias
desarrolladas hasta el

8 de marzo del 2013

Guia impresa.

R4.

Implementacion.

100%

estrategias

de las

implementadas  con
los alumnos
seleccionados hasta el

1 de junio del 2013

Fotos. (Anexo 8)

de

asistencia (Anexo 6)

Firmas

Informe a las
autoridades. (Anexo

1)

Participan en
las actividades
todos los
alumnos

seleccionados

Evaluacion aplicada a
los involucrados hasta
el 3 de junio del 2013

de

evaluacion.(Anexo 4
y5)

Documentos

Un informe de
resultados realizado
hasta el 15 de

noviembre del 2013

Informe.(Cap.1V)

Realizado por: Maria Gonzalez
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MARCO LOGICO #3 |
2 MEDIOS DE FACTORES DE
ACTIVIDADES CANTIDAD | DURACION | COSTO VERIEICACION RIESGO

R1. DIAGNOSTICO.

1.1 | Aplicar prueba basada |1 23-11- 2012 | 20 Cuestionario(Anexo 4)
en un cuestionario a los Prueba (Anexo 5)
alumnos y cuestionario
de apreciacion sobre las
estrategias utilizadas en
el aula.

1.2 | Revisar Plan Curricular 3-12- 2012 6 Documentos con
del Ministerio de recopilacion de
Educacion, Bloques informacion
Curriculares, Médulos

1.3 | Analizar bibliografia 7-12- 2012 6 Documentos con
utilizada y recomendada resultado de analisis.

1.4 | Procesar informacion y |1 14-12-2012 20 Informe.
elaborar informe

R2.PLANIFICACION DE

ESTRATEGIAS

2.1 | Realizar la planificacion | 1 31-12-2012 70 Documentos con
de cada estrategia segun disefios (Cap. IlI)
los contenidos

2.2 | Elaborar lista del material | 1 7-01-2013 2,6 Lista de materiales y
y herramientas herramientas (Recursos
necesarios en c/estrategia) Cap. llI

2.3 | Adquirir y/o recolectar | 14-01- 2013 |90 Materiales
elementos y materiales herramientas

R3. ELABORACION DE

GUIA.

3.1 | Disefiar el formato dela |1 21-31 de | 200 Documentos con el
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guia enero del disefio (cap. )
2013
3.2 | Desarrollar las 1-28 de | 100 Documento con
estrategias mediante el febrero  del actividades
uso de material concreto. 2013 desarrolladas (Anexo 7)
3.4 | Imprimir documento 8 de marzo | 200 Documento impreso
del 2013
R4. IMPLEMENTACION
DE LAS ESTRATEGIAS.
4.1 | Seleccionar los alumnos 15 de marzo | 2 Documentos con listado
y horarios del 2013 de alumnos y horarios.
(Anexo 6)
4.2 | Implementar las 4 de mayo al | 200 Fotos (Anexo 8) Participan en las
estrategias 1 de junio Firmas de asistencia | actividades todos
2013 (Anexo 6) los alumnos
seleccionados
4.3 | Evaluar los resultados 3 de junio del | 70 Cuestionario de
2013 apreciacion (Anexo 4)
Prueba (Anexo 5)
Informes (Anexo 2 y 3)
4.4 | Elaborar informe de 15 de 136 Documento (cap V)
resultados noviembre
del 2013
Total | 1122,6 o |

Realizado por: Maria Gonzélez
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3.6 GUIA DE IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS

El Ministerio de Educacién en el Bloque Medida, plantea que deben ser logradas

las siguientes destrezas:

¢ Realizar reducciones y conversiones de unidades del Sl y de otros sistemas
en la resolucion de problemas. (P,A)

e Reconocer medidas en radianes de angulos notables en los cuatro
cuadrantes. (C,P)

e Realizar conversiones de angulos entre radianes y grados.(C,P)

Para alcanzar las destrezas mencionadas se han disefiado una serie de
estrategias en las que se consideran los aspectos previamente analizados, como
es la construccion del conocimiento, propiciando en los alumnos el trabajo en
grupo; estableciendo una secuencia de actividades flexibles orientadas a lograr
aprendizajes significativos; poniendo énfasis en el trabajo préactico relacionado
con la medida a partir del cual se llegan a plantear conceptos, formulas y

generalizaciones.

Con estas consideraciones cada una de las estrategias se ha estructurado de la

siguiente forma:

e Nombre de la estrategia.
e Objetivos.

e Actividades generales del Docente.
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e Actividades generales del Alumno.
e Recursos.

e Proceso de ejecucion.

Algunas de las actividades fueron adaptadas de su version original, como por
ejemplo: “juego de simulaciéon del radar’, tomado de la obra colectiva de los

docentes de la Red de escuelas de Campana de Buenos Aires, Argentina.

“Tarjetas para conversion y reduccion de unidades de longitud”, “medidas del
cuerpo”’, “formas de expresar una medida’” adaptado de t'es connect

(www.tes.co.uk/teaching-resources)

El ejemplo de “escoger la palabra adecuada para completar la frase” de la
estrategia N° 1, fue tomado y adaptado de su version original de: Recursos

Didacticos para primer afio de Bachillerato.

Una vez desarrolladas las estrategias para el docente, se presentan los materiales
de trabajo para que los alumnos ejecuten las actividades que contemplan cada

una de las estrategias, de acuerdo a las indicaciones que el profesor proporcione.

Es importante destacar que se ha implementado un sistema de evaluacion de tipo
formativa, basada en la técnica de la observacion, empleando como instrumento la
lista de cotejo o escala de valores. A pesar de que el documento de evaluacion

consta al final de varias actividades, debe ser aplicado desde el inicio y durante el
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proceso, luego de haber informado a los alumnos sobre los parametros que seran

evaluados.

La propuesta permite al docente adaptar las estrategias a su realidad segun los
recursos con que cuente y el tiempo que disponga, sin embargo, es recomendable

trabajar en periodos de clase de aproximadamente noventa minutos.

3.6.1 GUIA DE ESTRATEGIAS PARA EL DOCENTE

3.6.1.1 ESTRATEGIA N° 1: MEDICION Y ESTIMACION DE MEDIDAS DE
LONGITUD

OBJETIVOS:

= Conocer los sistemas de medida de longitud. (Sistema
Internacional y Sistema Inglés)

» Medir y Estimar longitudes de objetos del entorno utilizando
instrumentos con escalas del Sistema Internacional y del Sistema

Inglés.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a

e Presentar los objetivos que se pretenden lograr a través de las diferentes
actividades.
= Explorar y activar los conocimientos previos, mediante el planteamiento de

preguntas y dialogo con los alumnos.
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» Presentar instrumentos de medida de longitud como: cinta métrica,
flexbmetro para analizar las escalas y sistemas de medida de uso comun
en nuestro medio.

» Presentar y explicar los sistemas de medidas de longitud y sus

equivalencias en el Sistema Internacional y en el Sistema Inglés.

ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO. El estudiante debe:

» Realizar mediciones de objetos del entorno con instrumentos de medida en
el Sistema Internacional y en el Sistema Inglés. Trabajo grupal.

» Realizar ejercicios de estimacion de longitudes, mediante trabajo en
parejas.

= Expresar una misma medida en diferentes formas. Trabajo individual.

RECURSOS:

Papel periodico, cartulinas o papeldgrafos, marcadores de colores, material de
escritorio, calculadora, cinta métrica con colores intercalados, flexometro con
escalas en el Sistema Internacional y en el Sistema Inglés, clavos de diferentes
longitudes, brochas de diferentes tamafios, tuercas y/o arandelas de diferentes
didmetros. Copias de las hojas de trabajo del alumno: Actividad N° 1.1, 1.2, 1.3y

1.4, evaluacion N° 1.
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PROCESO DE EJECUCION

Presentar los objetivos de la estrategia.

Colocar en el pizarron un cartel que contenga las expresiones sefialadas y al lado

cartulinas con las palabras que faltan en cada frase.

Solicitar a los alumnos que escojan la cartulina con la palabra adecuada y

coloqguen en la frase que corresponda.

libras tiempo temperatura area galones pies

a.- Un paracaidista salta de un avibn que estad volando a
500.............. de altura.

b.-Un nino levanta una maletade 20 ..................

CREILNES ... 5. D % de duracion de la operacion es de 2 horas.

d.-El tanque del auto se llenacon14................

e.-El patio tieneun .........c.ccu....... de 40 metros cuadrados.

f.-Ayer hizo mucho frio, y la .ccevviiiiiiiiiiiinieenns bajé hasta 5

grados Celcius.
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En base al ejemplo anterior se establecer4d un didlogo sobre las diferentes
magnitudes, sus respectivas unidades de medida y sobre la importancia de

identificarlas.

Preguntar por ejemplo, ¢cudl es la magnitud a la que se refiere en cada frase y

cual ha sido la unidad de medida?

Indicar que la siguiente secuencia de actividades se refiere exclusivamente a

medidas de longitud.

Preguntar con qué instrumentos se miden las longitudes. Presentar los
instrumentos de medida de longitud mas comunes en el medio, como la cinta

métrica y el flexébmetro.

Comprobar que cada alumno disponga de una cinta métrica que esté con colores
diferentes en cada decimetro y un flexbmetro con escalas de medida en el Sly en

el Sistema Inglés.

Establecer dialogo sobre la importancia y necesidad de conocer los sistemas de

medida de longitud mas usados en nuestro medio.

Presentar las unidades de medida de longitud del Sistema Internacional y del
Sistema Inglés a través de carteles, resaltando la forma de abreviar cada unidad y

las equivalencias entre unidades.

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 62



=

UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNIDADES DE LONGITUD DEL SISTEMA INTERNACIONAL

NOMBRE ABREVIATURA | EQUIVALENCIAS

kilbmetro

hectdmetro

decametro

metro

Tabla 1: Unidades de longitud Sistema Internacional
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Fuente: Matematica 10. Texto para estudiantes. Ministerio de Educacién

UNIDADES DE LONGITUD DEL SISTEMA INGLES O BRITANICO

UNIDADES DEL ABREVIATURA EQUIVALENCIAS
SISTEMA INGLES
milla 1 mi =880 yd
Yarda lyd =3 ft
pie = footh 1ft=12in
pulgada = inch lin

Tabla 2: Unidades de longitud del Sistema Inglés
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Fuente: Adaptado de http://www.glencoe.com/sec/math/msmath/mac04/coursel/study guide/pdfs/macl pssql2 sp.pdf
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Actividad N° 1.1: Ejecucién de mediciones en el Sistema Internacional

Pedir que en parejas midan con la cinta métrica algunas longitudes de su cuerpo
como los sefialados en la tabla expuesta y escriban en los casilleros
correspondientes los valores obtenidos, de tal manera que la tabla quede
completa. Los alumnos se intercambiardn los papeles, es decir, el uno mide la

primera longitud a su compariero y escribe en la tabla.

decimetro | centimetros | milimetros
MEDIDA DE: (dm) (cm) (mm)

Contorno de cintura 6 3 4

Longitud del brazo

Tabla 3: Medidas de longitud en dm, cm y mm.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Una vez que se han familiarizado con el uso de la cinta métrica, presentar otro
instrumento de medida muy comun, el flexdbmetro. De igual manera se pedira que
observen las escalas y unidades de medida. Se preguntara si es lo mismo que la
cinta métrica. Se hara notar que este instrumento de medida es de uso comun de

la mayoria de personas que realizan actividades de medir.

Se solicitara que identifiquen las escalas marcadas en cada orilla del flexdbmetro y

las comparen.
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Foto 1: Flexémetro
Elaborado por: Maria Gonzalez

Se explicara la necesidad de conocer y estimar medidas de longitud en estos dos
sistemas, con ejemplos: si va a comprar clavos, brochas, tuercas, arandelas,

mangueras, tubos, etc. en una ferreteria, generalmente deben identificar su
dimensién en pulgadas.

-

Gréafico 1: Brochas Gréfico 2: Tuercas

Fuente: Euente:

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.pregu '

ntaleasherwin.cl/wp- http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.arghys.com/ar
content/uploads/brochas.gif&imgrefurl=http://www.prequ : . N 0
ntaleasherwin.cl/2011/%25C2%625 quitectura/fotos/arquitectura/Elemento-de-fijaci%25C3%25B3n-

Tuercas..jpg&imgrefurl=http://www.argh
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http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.preguntaleasherwin.cl/wp-content/uploads/brochas.gif&imgrefurl=http://www.preguntaleasherwin.cl/2011/%25C2%25
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.arqhys.com/arquitectura/fotos/arquitectura/Elemento-de-fijaci%25C3%25B3n-Tuercas..jpg&imgrefurl=http://www.arqh
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.arqhys.com/arquitectura/fotos/arquitectura/Elemento-de-fijaci%25C3%25B3n-Tuercas..jpg&imgrefurl=http://www.arqh
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.arqhys.com/arquitectura/fotos/arquitectura/Elemento-de-fijaci%25C3%25B3n-Tuercas..jpg&imgrefurl=http://www.arqh
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Actividad N° 1.2: Ejecucién de mediciones en el Sistema Inglés

Luego de un diadlogo sobre el tema, se organizara grupos de cuatro alumnos. Cada
grupo dispondra de una cantidad de clavos de diferentes longitudes. Se solicitara
gue ordenen los clavos que tienen de acuerdo a su longitud y con el flexdmetro
realicen las mediciones respectivas, anoten en cada casillero correspondiente las

longitudes tanto en cm. como en pulgadas. (Hoja de trabajo del alumno)

Hacer aproximaciones de las mediciones realizadas para identificar el clavo de
una pulgada y las fracciones de pulgada, esto es: ¥z pulgada, % de pulgada, 1%

pulgada, etc.

cm pulgadas (in)

hb
hb

Gréfico 3: Clavos

Elaborado por: Maria Gonzéalez
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Actividad N° 1.3: Ejercicios de estimacion y comprobacién de la misma a

través de la medicion.

En pareja un alumno estimara una medida y el otro medira y escribira en el cuadro

correspondiente, luego se intercambiaran los papeles.

Luego estimaran y mediran en el Sistema Internacional, las siguientes longitudes y

completaran la tabla:

OBJETOS ESTIMACION

MEDIDA

ERROR

Alto del escritorio

Ancho del pizarron

Largo del pizarrén

Tabla 4: Estimacion y medida de longitud en el SI
Elaborado por: Maria Gonzéalez

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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Actividad N° 1.4: Formas de expresar una medida

Completaran el siguiente cuadro con tres formas diferentes de expresar una

misma medida.

Medida en centimetros Medida en metrosy Medida en metros
centimetros
150 cm 1m 50 cm 1,50 m
135 cm
3m 45 cm
1m 56 cm
25m
1.96 m

Tabla 5: Formas de expresar una misma medida de longitud
Elaborado por: Maria Gonzalez
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3.6.1.2 ESTRATEGIA N° 2: REDUCCION Y CONVERSION DE UNIDADES DE
LONGITUD

OBJETIVO:

-Reforzar el proceso de reduccién, conversion y comparacion de unidades de

longitud, mediante un juego de tarjetas.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a

Presentar los objetivos de esta estrategia.

Motivar sobre la necesidad de conocer las equivalencias de las diferentes
unidades de medida del Sistema Internacional, Sistema Inglés y la
conversion entre unidades de los dos sistemas.

Presentar en carteles los cuadros de equivalencias de las unidades de
longitud de los dos sistemas.

Explicar en el pizarron el proceso de reduccion y conversion de unidades de
longitud, usando las equivalencias expuestas en los cuadros.

Antes de cada ejercicio de conversion, reflexionar sobre si es mas grande o
mas pequeia la unidad a la que van a convertir la medida.

Aplicar la evaluacion a través de la técnica de la observacion, instrumento:

lista de cotejo.
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ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO: El alumno/a debe

» Realizar ejercicios de conversion y reduccion en el pizarrbn y en sus
cuadernos, usando la calculadora.
= Participar en la ejecucion de juego de tarjetas para reforzar la conversion y

reduccion de medidas de longitud.

RECURSOS

Pliegos de papel periédico o cartulina, cuadernos, tijeras, calculadora, material de
escritorio, cinta métrica, flexdmetro, marcadores de colores y copias de hojas de

trabajo del alumno N° 2.1y 2.2.

PROCESO DE EJECUCION

Una vez que se ha trabajado sobre la medicién y la estimacion en situaciones del
entorno del alumno, se pedira que cada uno observe las subdivisiones de la cinta
meétrica. Se planteara las siguientes preguntas: ¢Qué es mas grande 1 cm o 1
mm? ¢ Cuantos milimetros tiene 1 cm? ¢Qué es mas grande 1 dm, 1 cm o 1 mm?

¢, Cuantos centimetros tiene 1 dm? ¢, Cuantos milimetros tiene 1 dm?

Luego de este diadlogo, se presentard en carteles, las equivalencias entre las
unidades de longitud de los dos sistemas y se explicara los procesos de

reduccion y conversion de unidades, usando el factor de conversion.
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Depende de la creatividad del profesor y de los recursos con que cuente para
hacer esta presentacion, pudiendo ser en cartulinas o papelografos y mantenerlos

en un lugar visible.

EQUIVALENCIAS EQUIVALENCIAS
SIST. INTERNACIONAL ENTRE LOS DOS SIST.

1 km =1000 m 1 mi terrestre= 880 yardas | 1 mi terrestre = 1,609 km
1hm = 100m 1 mi terrestre = 1609,3 m
ldam=10m lyd =3 ft 1yd=0,9144m
m 1yd=91,44 cm
1dm=01m 1ft=0,3048 m
1ft=12in = 30,48 cm
1cm=0,01m
1mm= 0,001 m 1in=0,0254 m =2,54 cm

Tabla 6: Equivalencias entre unidades de longitud.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Cada unidad de longitud en el Sistema Internacional es diez veces mayor que la

inmediata inferior y diez veces menor que la inmediata superior.
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cm

mm

>x10

>x10

Dxm

x10

>x10
wa

Reduccidon de unidades de medida:

Para expresar una medida en otra unidad, se utiliza el factor

de conversion.

Factor de conversién es una fraccidbn formada por dos
cantidades equivalentes, pero expresada en diferentes
unidades que se originan de la resolucion de la regla de tres

simple o de las proporciones.

Gréfico 4: Mdltiplos y submultiplos del metro
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Ejemplo 1

Expresar 5km en dam.

¢, Cual es mas grande: el km o el dam?

En este caso 1 km = 100 dam, por lo que se puede plantear la regla de tres

simple:

1km - 100 dam

5km-x

= st OB
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La respuesta quiere decir que: 5 km es equivalente a 500 dam y el factor de

conversion significa que 1 km es equivalente a 100 dam.

Ejemplo 2

Expresar 5 pies en pulgadas

¢, Cual es mas grande: el pie o la pulgada?

Segun la tabla 2, 1 pie = 12 pulgadas

Plantear la regla de tres simple.

12in - 1ft

48 in - x x=48in|=4ft

La respuesta quiere decir que 48 in equivalen a 4 ft y el factor de conversion

significa que 1 ft es equivalente a 12 in.
Ejemplo 3
Expresar 26 cm en in

¢, Cudal es més grande: el cm o la pulgada?
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Segun la tabla 3

1lin=254cm

Plantear regla de tres simple

Factor de conversion

2,54cm->1lin

1lin
2,54 cm

26cm - x x =26cm X = 10,24 in

La respuesta quiere decir que 26 cm equivalen a 10,24 in y el factor de conversién

significa que 1 in equivale a 2,54 cm.

NOTA: Se resaltara el hecho de que el factor de conversién se repite en el
proceso de conversion o reduccion, por lo que se puede omitir el planteamiento de
la regla de tres simple e ir directamente a la operacién de multiplicar por el factor
de conversion, de tal manera que se simplifique la unidad respectiva y que el

resultado quede en la unidad que se desee expresar la medida.

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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Actividad N° 2.1: Ejecucién del juego de tarjetas de conversion y reduccion

de unidades de longitud

Se preparara una tarjeta para cada alumno en el que constan dos expresiones. Un

ejemplo se observa en el esquema de la siguiente pagina.

El profesor tiene la tarjeta 1, y preguntara, ¢Quién tiene 20 cm en mm? Cada
alumno revisara su tarjeta, hara la conversion de cm a mm sea en forma mental,
manual o usando la calculadora y el que tiene anotado el resultado
correspondiente respondera: Yo, tengo 200 mm y ahora éste preguntara: ¢Quién
tiene 150mm en cm?, etc. Cada alumno que respondié debe entregar la tarjeta al

profesor y el juego terminard cuando todos hayan entregado las tarjetas.

En caso de que en algin momento nadie conteste quien tiene la tarjeta,
probablemente, porque no se hizo bien la conversion, entonces el profesor o un

alumno haran la conversion en el pizarron.

Tarjetas:

1

¢Quién tiene 20 cm

en mm?

Yo tengo 200 mm

¢Quién tiene 150 mm

encm?

Yo tengo 15 cm

¢Quién tiene 2,5 m

encm?

Yo tengo 250 cm

¢Quién tiene 34 cm

en mm?

Yo tengo 340 cm

¢Quién tiene 87 cm

en mm?

Tabla 7: Tarjetas para conversion de unidades de longitud
Elaborado por: Maria Gonzéalez

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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Actividad N° 2.2: Ejercicios de comparacion de unidades de longitud

En grupos de 4 alumnos. Cada grupo dispondra de 2 juegos de fichas con

medidas en diferentes unidades.

Ordenara en forma descendente (de mayor a menor) las siguientes fichas y una

vez que se haya ordenado deberan escribir en sus cuadernos la serie ordenada.

0,28 m 60 cm 47 mm

Serie OrdeNAAA: ...

Ordenaran de forma ascendente (de menor a mayor) las siguientes fichas y una

vez que se haya ordenado escribiran en sus cuadernos la serie ordenada.

5ftv3 3 mi 11 in

Serie OrdeNada: ..o

Mezclaran los dos juegos de fichas y ordenaran en forma descendente (de mayor

a menor)

SErE OFAENAA: ..

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 76
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Escriba bajo cada grafico la medida en cm y mm, sefialada por el punto A, B, C.

Gréfico 5: Escuadra con medida de longitudes
Elaborado por: Maria Gonzélez

punto A: ... (] 1.1 T mm
puntoB:............l (o7 1 0 TN mm
puntoD: ...l (o1 1 TR, mm
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EVALUACION: lista de cotejo

LISTA DE COTEJO

Usa con | Estima con | Realiza Realiza
ESTREZA precision aproximacion | correctamente | comparaciones

instrumentos | longitudes de | conversiones | de medidas de
de medida | objetos del | y reducciones | longitud.
para  medir | entorno de medidas

NOMINA longitudes de de longitud en
objetos  del los dos
entorno. sistemas.

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

E1ll

E12
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3.6.1.3 ESTARTEGIA N° 3: MEDICION Y CALCULO DE PERIMETROS Y
AREAS

OBJETIVO:

Reforzar los conceptos de perimetro y area, resolviendo problemas

sencillos del entorno, midiendo longitudes y superficies.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a:

Presentar los objetivos de la estrategia.

Explorar los conocimientos previos.

Explicar la diferencia entre las unidades de medida de longitud y las de
superficie.

Plantear situaciones problematicas.

Organizar los grupos de trabajo.

Orientar la ejecucion de las tareas.

ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO: El alumno/a debe

Reflexionar y analizar con sus compafieros de grupo sobre el proceso de
resolucién de los problemas planteados.

Realizar mediciones, calculos y organizar el informe final.

Elaborar material y ejecutar las actividades encomendadas por el docente a

través de las hojas de trabajo.
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RECURSOS

Flexometro, calculadora, material de escritorio. Copias de hojas de trabajo de los

alumnos, fomix, tijeras, copias de hojas de trabajo del alumno N° 3.1, 3.2 y 3.3.

PROCESO DE EJECUCION

Se presentara el objetivo de la estrategia.

Se auscultara sobre el tema, planteando las siguientes preguntas: ¢Qué es el
perimetro? ¢Qué entienden si se les dice que salgan a darse una vuelta por el
perimetro del colegio? ¢Qué forma tiene el terreno del colegio? Si se desea
colocar una fila de alambre sobre el muro del plantel, (Qué medidas se deben

tomar? ¢En qué unidades se debe medir el perimetro del colegio?

Cuando se hable del terreno que ocupa el plantel, se dira que el area es de 8500

mZ.

¢ Qué es 1 m?? Se sefialara en la pared del aula o en el pizarrén una superficie de

1m>.

Conjuntamente con los alumnos se establecera la forma abreviada de calcular el

perimetro y la superficie de una figura rectangular.

Se pedira que cada alumno mida y calcule el perimetro y el area de la superficie

de su pupitre. Se planteara las siguientes preguntas: ¢ En qué unidades medimos
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el perimetro del pupitre? ¢En qué unidades medimos el area de la superficie del

pupitre?

Resaltaremos nuevamente las diferencias entre las
unidades del perimetro y del area que en este caso

seran cm y cm? respectivamente.

Para calcular el area de la superficie del pupitre, ¢qué
dimensiones se deben medir? ¢COmo se representa

graficamente la superficie del pupitre?

Gréfico 6: Pupitre
Fuente: http://aapnews.aappublications.org/content/32/10/2.1/embed/graphic-1.gif

Se presentara el gréfico en el pizarron y se escribird la expresién que permitira
determinar la medida de la superficie de cualquier objeto que tenga una forma

rectangular.

b Area =ax*b

Gréfico 7: Rectangulo
Elaborado por: Maria Gonzalez

El docente organizara las parejas de alumnos, revisara que dispongan del material

requerido y explicara la ejecucion de las siguientes actividades.
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Actividad 3.1: Situacion problémica sobre perimetro

Se desea colocar rastreras en el aula. Investigar en algin almacén 2 tipos de
materiales, costos y dimensiones, hacer un presupuesto y sugerir en el informe el

mas conveniente. (Hoja de trabajo del alumno)

Representacion grafica:

Célculos:

Nombre Dimension Cantidad Costo unitario | Costo total
necesaria

Material 1

Material 2

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 82
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Situacién problémica sobre calculo de

area

2.-Se desea colocar ceramica en el piso del
aula con placas cuadradas que miden 25 cm
de lado. Diga ¢ cuantas piezas de ceramica

se debe comprar? ¢ Cuantos m? de ceramica

se requiere? ¢ Cuanto se debe pagar por la ceramica si cada m? cuesta $ 12?

Gréfico 8: Ceramica en el piso
Fuente: http://i3.ytimg.com/vi/cLoAWA_t5wY/0.jpg

Representacion gréafica

6,5m

Gréafico 10: Rectangulo

Grafico 9: Cuadrado

Calculos:

Resultados:

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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Actividad N° 3.2: Construccion de Fichas del Tangram

En una lamina de fomix A4, recortar un cuadrado de 20 cm de lado, luego doblar y
recortar de tal manera que se obtengan siete piezas como las que se sefialan en

el siguiente gréfico:

/

Gréfico 11: Tangram
Elaborado por: Maria Gonzalez

NOTA:

1.- Se puede aprovechar el proceso de construccién del tangram para medir el
area de todo el cuadro al inicio y luego el area de cada pieza que se obtiene al

realizar los diferentes cortes e ir determinando la medida de cada lado.

2.- Hacer notar y descubrir los elementos geométricos de cada figura como por
ejemplo la diagonal, los vértices, los angulos interiores, los tipos de triangulos

entre otros.
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Actividad N° 3.3: Armado de nuevas figuras con las fichas del Tangram

Con las siete fichas del tangram, armar 6 figuras nuevas, luego mida y calcule el

perimetro y area respectiva en el siguiente cuadro:

Figura perimetro Area

1 Formar un cuadrado

2 Formar un rectangulo

Tabla 8: célculo de perimetro y area
Elaborado por: Maria Gonzéalez

CONTESTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1.- ¢Cual es la figura de mayor perimetro que ha podido formar?

2.- ¢ Cuédl es la figura de menor perimetro?

3.- ¢, Cual de las figuras posee mayor area? Explique su respuesta.

4.- ¢ En qué cambia cada figura?
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3.6.1.4 ESTRATEGIA N° 4: RELACION ENTRE EL RADIO Y PERIMETRO DE
UNA CIRCUNFERENCIA

OBJETIVO:

-Establecer la relacion entre el radio de una circunferencia y su perimetro,

realizando mediciones de diversos objetos de forma circular.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a

e Exponer los objetivos de la estrategia y explorar los conocimientos previos
a través de planteamiento de preguntas y dialogo con los alumnos.

e Organizar grupos de trabajo e indicar sobre las actividades a realizar y
controlar que todos dispongan de los materiales necesarios.

e Orientar a los alumnos durante la ejecucién de las tareas.

e Evaluar a través de la técnica de observacion, usando la lista de cotejo.

ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO: El alumno/a debe

e Medir diametro y perimetro de objetos circulares.
e Hacer calculos y contestar preguntas planteadas en hoja de trabajo.

o Reflexionar sobre el proceso de ejecucién de tareas.
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RECURSOS

Tapas de ollas de diferentes tamafios o discos, CD, objetos de forma cilindrica,
cinta adhesiva de colores, cinta métrica, copias de hojas de trabajo del alumno N°
4.1, marcadores de colores, material de escritorio, regla graduada, calculadora,

copia de Evaluacion N° 2

PROCESO DE EJECUCION

Revisar que todos los alumnos dispongan del material que previamente se les ha
solicitado. Presentar el objetivo de la clase: Descubrir la relacion entre el radio
de una circunferencia y su perimetro. Indagar sobre los conocimientos previos
que tengan los alumnos por medio de las siguientes cuestiones: ¢ Tendra alguna
relacion la longitud del radio de una circunferencia con la longitud de su contorno?
¢La longitud del contorno dependera del radio de la circunferencia? ¢A qué es
igual el valor de 1?7 ;De ddénde se obtiene este valor? Observen los diferentes
discos que tienen en la clase, sefialen el diametro y el radio de cada disco con

marcador.

Actividad N° 4.1: Medida del perimetro y didmetro de placas circulares

Para determinar la relacion que existe entre el radio de la circunferencia y su

perimetro se procede a realizar las siguientes actividades:
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Foto 2: Medicién de longitud del contorno de placas circulares
Elaborado por: Maria Gonzalez

Cada alumno dispone de diferentes objetos circulares, una cinta métrica y mide el
contorno, el diametro y registra las medidas en forma ordenada desde la mas

pequefia hasta la mas grande en la tabla, luego completan haciendo los calculos:

DIAMETRO =D RADIO =r PERIMETRO =p

R~

Tabla: Medidas de diametro y perimetro.
Elaborado por: Maria Gonzéalez
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Conteste las siguientes preguntas:

1.-Compare la medida de los radios y los perimetros: ¢ Es correcta la afirmacion “a

mayor radio, mayor perimetro? Argumente su respuesta.

2.-Observe el resultado de dividir el perimetro para el respectivo radio de la

circunferencia.

¢ El cociente depende de la longitud del radio y de la longitud de la circunferencia?

¢, Qué puede concluir?

A este valor constante se lo representa con la expresién 2 11

2.-Cuando se divide 10 entre 2, el resultado es 5. ¢{Qué representa el 5 en

relacion a las dos cantidades que se ha dividido?

3.-Por analogia ;Qué representa el valor de 6,28 o 21 en relacion a los dos

parametros que se ha dividido?

4.- ; Cuantas veces esta contenido el radio en la circunferencia?

5.-Si el perimetro de la circunferencia lo representamos con P, el radio con r. ¢ A

gué seria igual el resultado de esta division?

6.-Considerando la expresion escrita anteriormente, ¢A qué seria igual el

perimetro de cualquier circunferencia?
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El docente pide que cada grupo elabore un cartel donde se indique la forma de

determinar el perimetro de cualquier circunferencia.

7.-Escriba en sus propias palabras: como calcular el perimetro de una placa

circular.
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EVALUACION 2: LISTA DE COTEJO

LISTA DE COTEJO

DESTREZA | Establece | Utiliza Resuelve | Realiza
la correctamente | problemas | reducciones
diferencia |las unidades | sencillos |y
entre de medida del | que conversiones
perimetro | perimetro y de | impliguen |de unidades
y la superficie medir y |del SI y de
NOMINA superficie. calgular otros
perimetro | sistemas en
y area. la resolucién
de
problemas.
El
E2
E3
E4
E5
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3.6.1.5 ESTRATEGIA N° 5: ANGULOS Y SUS MEDIDAS

OBJETIVOS:

-Conocer la definicion de angulos y sus medidas en el sistema sexagesimal y
circular.
-ldentificar los angulos notables en los cuatro cuadrantes

-Convertir medida de angulos en el sistema sexagesimal y circular.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a

e Presentar los objetivos de la estrategia y explorar los conocimientos previos
sobre el tema.

e Exponer en carteles la informacién relevante sobre algunos conceptos que
deben conocer los alumnos.

e Organizar los grupos de trabajo, vigilar que todos dispongan del material.

ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO: El alumno/a debe

e Revisar el material.
e Organizar y analizar el proceso de ejecucién de la tarea encomendada.

e Exponery explicar la tarea realizada.
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RECURSOS

Papel periddico o cartulinas, marcadores de colores, cinta maskin, pizarrén,
(proyector, computadora en caso de disponer), copias de hojas de trabajo del

alumno N°5.1.

PROCESO DE EJECUCION.

El docente expondra los objetivos de la estrategia y explorara los conocimientos
previos, mediante las siguientes cuestiones: ¢Qué es un angulo? , ¢En qué
unidades se miden los angulos?, ¢En qué sentido se puede girar? Relacionara
con el sentido de giro de las manecillas del reloj. El docente pedira que todos den
un giro de 180°, de 360° de 90° y que digan el nombre especial que toman estos

angulos. Luego solicitara que den un giro de 1 radianes, de 21 radianes.

Establecera un dialogo sobre las unidades de medida de los angulos vy
presentara los contenidos organizados en carteles o diapositivas de tal manera

gue sea atractiva para el alumno:

Propondra un analisis de los conceptos de angulo, de grado, radian entre otros. A

partir de ellos deducira la equivalencia entre grado y radian.
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Proporcionara material impreso que contenga informacion sobre este tema como

por ejemplo:

Un &angulo se encuentra en posici

vértice se ubica en el origen de coordenadas y su lado

n el semieje positivo de las abscisas.

Grafico 12: Angulo en posicién
normal
Elaborado por: Maria Gonzalez

(1
\
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Si el radio realiza una ro
contrario a las manecillas de
360°.

Gréfico 14: Un radian
Elaborado por: Maria Gonzalez

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 95



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Actividad N° 5.1: Organizador Grafico

Como actividad final, es planteara la construccion de un organizador grafico que
contenga los datos mas relevantes de los conceptos analizados. Puede servir

como guia el siguiente:

¢ Cuales son los
signos de los
angulos?

Angulo: ¢ Qué

es?

¢En que se
miden?
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3.6.1.6 ESTRATEGIA N° 6: MEDIDA DE ANGULOS NOTABLES EN EL

SISTEMA SEXAGESIMAL Y EL SISTEMA CIRCULAR: EQUIVALENCIAS

OBJETIVOS:

-Construir un transportador de angulos con escalas en grados y radianes

-Realizar lecturas de angulos notables en el transportador tanto en radianes

como en grados.

-Realizar conversiones de medidas de angulos de radianes a grados o

viceversa.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a

e Presentar los objetivos de la estrategia y explorar los conocimientos previos
sobre el tema.

e Orientar en forma secuencial sobre la ejecucibn de las tareas
encomendadas a los alumnos.

e Explicar el proceso de conversion de medida de angulos.

e Revisar que todos dispongan del material requerido.
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ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO: El alumno/a debe

Revisar el material disponible

e Construir el transportador

e Realizar mediciones y representaciones graficas de angulos usando el
transportador.

e Realizar las conversiones de medida de angulos.

RECURSOS:

1 CD en desuso, lamina de fomix A4, tijeras, 1 hoja de papel bond, compas,
marcadores, limpia pipas de color rojo y verde, material de escritorio, copias de

hoja de trabajo de los alumnos N° 6.1, 6.2 y 6.3.

PROCESO DE EJECUCION

Después de haber presentado los contenidos se preguntara: ¢Con qué
instrumentos se miden los angulos? Presentarles los tipos de transportador que
se usan comunmente. ¢En qué unidades miden los angulos estos instrumentos?
¢, Conocen algun instrumento que mida los angulos en radianes? Indicarles que se
va a construir un transportador de angulos en el que se va a marcar la medida en

grados y los angulos notables en radianes.
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Actividad N° 6.1: Construccion del transportador

En una cartulina A4 o en una hoja de papel bond, recorte una circunferencia del

tamarfio de un CD.

Con un compas dibuje otra circunferencia concéntrica de radio 3 cm.

Sefiale el centro de la placa y trace dos didmetros perpendiculares entre si.

(Puede doblar la hoja)

(S E]

2n

o8]
N|:|

I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i

80 m 0:
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Grafico 15: Circunferencias con medidas de angulos.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Escriba la medida de los angulos en grados en la circunferencia exterior y en

radianes en la circunferencia interior. (Use fracciones de 1)

Divida la circunferencia en ocho partes y sefale nuevamente la medida de los

angulos correspondientes.
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90°

1355 45°

L
E
NE}

B

180° n 0°
2n 360°

225° 315°

270°

Gréfico 16: Circunferencia con medidas de angulos.
Elaborado por: Maria Gonzélez

Finalmente divida en 6 y 12 partes respectivamente y escriba las medidas de los

angulos.

Resaltar el hecho de que si 1 radianes equivale a 180°(medio giro), cuando se ha
dividido la media circunferencia en cuatro partes una de estas partes, es decir /4
equivale a 45°. De igual manera si se ha dividido en 6 partes, una de esas partes,
es decir, /6 equivale a 30°. De tal manera que cuando se refiera un angulo de
51/4, lo que debe hacer es multiplicar 5 por 45°, obteniendo inmediatamente la

conversidn que para este caso seria 225°.
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Su trabajo debe quedar como se observa en el siguiente grafico:

Foto 3: Placa circular con medidas de angulos en grados y radianes.
Elaborado por: Maria Gonzalez

NOTA: Es posible que el trabajo de los alumnos no quede de forma nitida como se
observa en el gréfico. Se sugiere que el profesor provea de copias adhesivas de
este disco y lo pegue en el CD, luego de haber realizado el trabajo anteriormente

explicado.

Pegar la cartulina sobre fomix y luego en el CD.

En el centro introducir dos alambres forrados de color verde y rojo que puedan

girar facilmente.

El alambre de color rojo indicara el lado inicial del angulo y el de color verde el

lado final.
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Actividad 6.2: Lectura y representacion grafica de angulos

Hacer girar el alambre verde desde la posicion inicial hasta 120°, luego dibuje
este giro sefialando con esfero de color rojo el lado inicial del angulo y con el
verde el lado final. Completar Unicamente la columna de graficos en la tabla

expuesta.

GRAFICO Y LECTURA

ANGULO EN EL OTRO SISTEMA.

CONVERSION

120° 2n

Tabla 9: Conversion de medida de angulos.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Una vez que se ha completado esta primera actividad como es el uso del
transportador para hacer la lectura de angulos en grados y radianes, le
planteamos la necesidad de poder hacer la conversiéon sin usar el transportador,
esto es emplear el factor de conversién y verificar que coincide con la lectura

realizada.

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 102




oot
UNIVERSIDAD DE CUENCA

Conversiéon de medida de angulos de grados a radianes o viceversa

El docente explicara y realizara ejercicios de conversion de unidades.

Para expresar un angulo medido en grados a radianes, utilizamos el factor de

conversion:

¢, Cual es el factor de conversion?

Es la equivalencia entre grados y radianes, planteada anteriormente, pero
expresada en forma de fraccion. Esta fraccion resulta de la operacién que se
realiza para resolver una regla de tres simple que se ha estudiado desde la

escuela.

-z | ot snrad |

Ejemplo 1.- Convertir 150° a radianes.

Factor de conversién

360° - 2w rad

150° -» x X = 150°*2nmd=5—”rad
360° 6

. . . 5 .z
La respuesta quiere decir que 150° equivalen a ?"rad y el factor de conversion

significa que 360° equivalen a 2r rad.
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Ejemplo 2.-

. 3
Convertir =“rad agrados

Factor de conversion

2n rad — 360°

3m 3 360°
—rad - x x =—rad * = 135°
4 4 2nrad

. . 3 . .z
La respuesta quiere decir que T”rad equivalen a 135° y el factor de conversion

significa que 360° equivalen a 2 rad.

Hacer notar que siempre se repite el mismo patron al realizar la conversion de
unidades, por lo que se puede prescindir del planteamiento de la regla de tres
simple y Unicamente realizar el producto con el factor de conversion de tal manera
qgue se simplifican las unidades planteadas y el resultado queda en la unidad que

se pedia. El proceso es similar a la conversion de unidades de longitud.

NOTA.- Es conveniente que la lectura de angulos negativos se los realice una vez
gue se ha logrado una mayor destreza con los positivos, puesto que en este caso
la lectura va a ser mental en sentido inverso y no va a coincidir con el

transportador.

—-7T 360°

Ejemplo 2.- Convertir rad a grados. —rad * = —315°
4 4 2nrad
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Gréfico 17: Angulo negativo.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

En el transportador, hacemos girar el alambre verde en sentido antihorario el

angulo de _T” , esto es —45° y luego seguir girando y contando hasta que marque

-7 ,le: .
T” . Completar la ultima columna de la tabla anterior.
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Actividad N° 6.3: Refuerzo sobre angulos en grados y radianes

Se le entregara a cada alumno graficos de circunferencias con angulos en grados
y en radianes como en la siguiente hoja de trabajo. El alumno debe completar la

medida de los angulos que faltan, luego verificara con el transportador.

En los siguientes angulos en los cuales se encuentran marcados algunos angulos
en el sistema sexagesimal y en el sistema circular, completara los valores de

angulos que faltan.

SISTEMA SEXAGESIMAL SISTEMA CIRCULAR

Gréfico 18: Circunferencia con 8 subdivisiones Gréfico 19: Circunferencia con 8 subdivisiones
Elaborado por: Maria Gonzalez Elaborado por: Maria Gonzalez
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3.6.1.7 ESTRATEGIA N° 7: ESTIMACION Y COMPARACION DE MEDIDAS DE
ANGULOS

OBJETIVOS:

-Estimar la amplitud de los angulos

-Comparar angulos de diferentes amplitudes cuya medida esta expresada en

radianes y grados.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a

e Presentar el objetivo de la estrategia y explorar los conocimientos previos
sobre la estimacion.

e Resaltar la importancia de ser honestos en las actividades de estimacion.

e Orientar sobre la secuencia de las actividades de la estrategia.

e Organizar los grupos de trabajo.

¢ Revisar que todos los alumnos dispongan del material requerido.

ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO: El alumno/a debe

¢ Revisar el material disponible.
e Ejecutar las actividades de estimacion y medicion.

e Reflexionar sobre los resultados de su trabajo.
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RECURSOS

Transportador de angulos, hoja de trabajo del alumno N° 7.1 y 7.2, calculadora,

material de escritorio.

PROCESO DE EJECUCION

El docente presentara el objetivo de la estrategia. Indagara sobre el significado de
la estimacion preguntando: ¢Qué significa estimar una medida en general? ¢Qué
significa estimar la medida de un &ngulo? Resaltara la importancia de saber
estimar una medida. Organizara los grupos y explicara el proceso de ejecucion de

las siguientes actividades:

Actividad N° 7.1: Practica de estimacion de la medida de angulos

En parejas uno de los alumnos coloca los dos alambres en la posicion sefialada
(se procura que las posiciones marquen valores exactos) en el gréfico y el otro
estima la medida del angulo que esta en el cuadro y completan la tabla expuesta.
Para cada ejercicio se intercambian los alumnos. Mientras menos sea el error,

mejor se ha desarrollado la estimacion.
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Practica de estimacion

ANGULOS

ESTIMACION EN
GRADOS

MEDIDA EN
GRADOS

ERROR

A~

e

Tabla 10: Estimacién y medida de angulos.
Elaborado por: Maria Gonzalez

NOTA: En muchas de las instituciones educativas de nuestro pais no se cuenta
con laboratorio de computacion, sin embargo, se sugiere las siguientes paginas de
internet con la finalidad de que los alumnos realicen actividades académicas extra-

clase, para ello se proponen

relacionadas con la medida y estimacion de angulos.

http://www.learnalberta.ca/content/mec/flash/index.html?url=Data/5/A/A5A2 .swf

(estimacién de angulos)

http://www.mathplayground.com/alienangles.html
http://www.amblesideprimary.com//ambleweb/mentalmaths/protractor.htmi
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Actividad 7.2: Comparacion de angulos segun sus medidas (Trabajo grupal).

Previamente el profesor ha preparado en una hoja de papel bond o en cartulina

A4, seis tarjetas en cada una estan dibujados angulos de diferentes amplitudes.

Pide al grupo que ordene los angulos segun la amplitud en forma descendente (de

mayor a menor)

Luego pide que debajo del grafico escriban la medida estimada en grados.

Proporciona un segundo grupo de tarjetas con dibujos de angulos, igualmente de

diferentes amplitudes.

Pide que ordenen en forma ascendente (de menor a mayor)

Bajo cada gréfico escribir una estimacion de la medida en radianes y en funcion de

.

El grupo mezcla los dos juegos de tarjetas y ordena nuevamente, en forma

ascendente.
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4 N 3 2
& J & J
Gréfico 20: Angulo de 30°. Gréfico 21: Angulo de 45°.

Elaborado por: Maria Gonzélez Elaborado por: Maria Gonzélez

- N & o)
A 4 - 4
Grafico 22: Angulo 60° Gréafico 23: Angulo de 180°

Elaborado por: Maria Gonzélez Elaborado por: Maria Gonzéalez

- / - )
Gréfico 24: Angulo de 300° Gréfico 25: Angulo de 210°

Elaborado por: Maria Gonzéalez Elaborado por: Maria Gonzéalez
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4 \ - p
- 4 - 4
Gréfico 26: Angulo de 90° Gréfico 27: Angulo de 150°

Elaborado por: Maria Gonzélez Elaborado por: Maria Gonzélez

4 A 4 \
& / \& 4
Grafico 28: Angulo de 270° Gréfico 29: Angulo de 315°

Elaborado por: Maria Gonzélez Elaborado por: Maria Gonzéalez

\ A & j
Grafico 30: Angulo de 240° Gréfico 31: Angulo de 120°

Elaborado por: Maria Gonzalez Elaborado por: Maria Gonzalez
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3.6.1.8 ESTRATEGIA N° 8: JUEGO DE SIMULACION DEL RADAR

OBJETIVOS:

-Construir un radar casero para medir angulos e identificar las
propiedades.

-Trabajar con coordenadas geograficas y giros (angulos)

-Fomentar el trabajo en equipo.

ACTIVIDADES GENERALES DEL DOCENTE: Se sugiere al profesor/a

e Presentar los objetivos de la estrategia.

e Explorary activar los conocimientos previos sobre el tema.

e Explicar el proceso de construccion del radar.

e Explicar el uso y significado de las dos coordenadas (distancia y angulos).

e Organizar los grupos de trabajo.

ACTIVIDADES GENERALES DEL ALUMNO: El alumno/a debe

e Construir un radar. (casero)

e Ubicar puntos dada las coordenadas y explicar el significado.

e Ejecutar las actividades sefaladas por el docente.

e Comparar los resultados finales entre grupos.

o Reflexionar sobre los beneficios del desarrollo de la tecnologia con el apoyo

de la matematica y en particular de la Medida de magnitudes.
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e Reflexionar sobre los beneficios de trabajar en equipo.

RECURSOS

Lamina de fomix A4, tijeras, compas, regla, transportador de angulos, tachuelas
con cabeza de 4 colores diferentes, marcadores de colores, hoja de trabajo del

alumno N° 8.1 y 8.2, material de escritorio.

PROCESO DE EJECUCION

El docente presentara los objetivos de la estrategia y explorara los conocimientos
previos realizando las siguientes preguntas: ¢Qué es un radar? ¢Alguien ha visto
un radar? Dialogara con los alumnos sobre lo que es un radar, en qué situaciones
se utiliza, si han visto en peliculas como se guia a los aviones, barcos en alta mar,

0 se detecta fendbmenos atmosféricos.

Luego de este dialogo, explicard que se va a trabajar con la coordenada radial y

angular en el plano.
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Actividad 8.1: Construccién de un radar casero (Trabajo individual)

En una lamina de Fomix A4, dibujar dos rectas perpendiculares con marcador rojo

y sefialar los cuatro puntos cardinales.

Con centro en el punto de interseccion de las dos rectas y usando un compas
dibujar cinco circulos con color verde de 2, 4, 6, 8 10 cm de radio

respectivamente.

Dividir los 360 grados en 36 partes iguales (lineas de division en color negro).

Gréfico 32: Radar casero
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Para ubicar un punto se considera la distancia al centro, en kildmetros del 1 al 5y
la amplitud del angulo girando en el sentido de las manecillas del reloj a partir del
norte. Aclarar que como la circunferencia esta dividida en 36 partes, significa que

cada division equivale a 10°.
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Usando tachuelas de colores ubicar una en la posicion A (4, 60) lo cual significa
que esta en la cuarta circunferencia, esto es a 4 km de distancia del centro y a 60

grados girando en sentido horario a partir del norte

El docente puede indicar otras posiciones, de tal manera que el alumno se

familiarice con el uso de estas coordenadas.

Gréafico 33: Radar casero
Realizado por: Maria Gonzalez

Actividad 8.2: Puntos coordenados (Trabajo en parejas)

Ubigue dos aviones en el radar de acuerdo a las siguientes instrucciones:

A(5, 60) y B(4, 270) (puede usar dos tachuelas de colores diferentes).
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Ubique la posicion de un tercer avion C que se encuentra en un angulo tres veces

mayor que el del avion A y a igual distancia de éste con respecto al centro.

¢ Como clasificaria el angulo de giro del avion C?

Necesitamos que el avion A se acerque a la posicién de C. ¢{Qué angulo debera

girar para llegar hasta éste?

¢, Cual es el angulo entre el avion B y C en radianes?

Hay un cuarto avién D cuyas coordenadas son (2, 30). Si usted quiere guiarle al
avion para que se ubigue en la misma posicion que el avion B, digale cuanto debe

girar desde la posicion en la que se encuentra.

En las posiciones en las que se encuentran al final de todas las instrucciones

realice un cuadro resumen:

Avion Posicion (distancia-angulo)

Tabla 11: Coordenadas distancia-angulo.
Elaborado por: Maria Gonzélez

Compare los resultados con los de sus compafieros de los otros grupos.
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AUTOEVALUACION:

El objetivo de esta autoevaluacion es que usted tenga conocimiento y reflexione

sobre sus procedimientos y actitudes durante el aprendizaje.

Durante las clases: siempre

A veces Nunca

Participo activamente en las tareas planteadas en

grupo.

Pregunto al profesor para que aclare lo que no

entiendo.

Pregunto a mis compafieros de grupo para que

aclare lo que no entiendo.

Me esfuerzo para comprender las explicaciones

en clase.

Colaboro con mis compafieros que tienen

dificultades al ejecutar las tareas encomendadas.

Autovaloracion de destrezas para determinar el nivel de logro.

Destrezas: (Saber hacer) Bueno

Regular

Mejorable

Estima y mide angulos en grados.

Estima y mide &ngulos en radianes.

Reconoce medidas en radianes de angulos

notables en los cuatro cuadrantes (C,P)

Realiza conversiones de angulos entre

radianes y grados (C,P)

NOTA.- Si considera que algun aspecto debe mejorar, sefiale los que considere

pertinentes.

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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3.6.2 MATERIAL DE TRABAJO DEL ALUMNO PARA EL DESARROLLO DE
LAS ESTRATEGIAS

El presente material esta disefiado para el alumno de tal manera que el docente
pueda disponer de éste para su respectivo uso en el aula.

3.6.2.1 ESTRATEGIA N° 1: MEDICION Y ESTIMACION DE MEDIDAS DE
LONGITUD

Actividad N° 1.1 Ejecucion de mediciones en el Sistema Internacional

En parejas midan con la cinta métrica algunas longitudes de su cuerpo como los
sefalados en la tabla expuesta y escriban en los casilleros correspondientes los
valores obtenidos. Deben ir alternando las actividades, es decir uno mide y otro

escribe la medida, luego se intercambian los papeles.

MEDIDA DE: decimetro | centimetros | milimetros
(dm) (cm) (mm)

Contorno de cintura 6 3 4

Longitud del brazo

Longitud del antebrazo

Longitud de la pierna

Contorno de cabeza

Ancho de la espalda

Largo de la mano

Tabla 12: Medidas de longitud en dm, cm y mm.
Elaborado por: Maria Gonzéalez
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Actividad N° 1.2: Ejecucién de mediciones en el Sistema Inglés

En grupos de cuatro alumnos ordenar los clavos que disponen de acuerdo a su

longitud y usen el flexometro para determinar su medida tanto en cm como en

pulgadas y escriban en el casillero que corresponda.

Nota: Hacer aproximaciones de las mediciones realizadas para identificar el clavo

de una pulgada y las fracciones de pulgada, esto es ¥z pulgada, ¥ pulgada, etc.

cm.

pulgadas (in)

T

Gréfico 34: Clavos y sus medidas en centimetros y pulgadas.

Elaborado por: Maria Gonzalez

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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Actividad N° 1.3: Ejercicios de estimacion y comprobacion de la misma a

través de la medicion

En pareja un alumno estima una medida, el otro mide y escribe en el casillero

correspondiente, luego se intercambian los papeles.

Estime y mida en el Sistema Internacional las siguientes longitudes y complete la

tabla:

OBJETOS ESTIMACION MEDIDA ERROR

alto del escritorio

ancho del pizarrén

largo del pizarron

altura de la pared

ancho del aula

largo del aula

ancho del cuaderno

largo del cuaderno

longitud el brazo

longitud el antebrazo

longitud de la pierna

largo de la mano

Tabla 13: Estimacion y medida de longitudes.
Elaborado por: Maria Gonzéalez
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Actividad N° 1.4: Formas de expresar una medida

Complete el siguiente cuadro con tres formas diferentes de expresar una misma

medida.
Medida en cm Medida en metrosy Medida en metros
centimetros
150 cm 1m 50 cm 1,50 m
135cm
239 cm
175 cm
300 cm
184 cm
3m 45 cm
1Im 56 cm
2m 25 cm
5m 36 cm
4 m28cm
25m
1.96 m
3.27m
7.45m
4.63 m

Tabla 14: Diferentes formas de expresar una mediada.

Elaborado por: Maria Gonzéalez

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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3.6.2.2 ESTRATEGIA N° 2: REDUCCION Y CONVERSION DE UNIDADES DE

LONGITUD

Actividad N° 2.1: Ejecucion del juego de tarjetas de conversién y reduccién

de unidades de longitud

Tarjetas para conversion y reduccion de medidas de longitud.

¢ Quién tiene 20

cm en mm?

Yo tengo 200 mm

¢ Quién tiene 150

mm en cm?

Yo tengo 15 cm

¢Quién tiene 2,5

m en cm?

Yo tengo 250 cm

¢Quién tiene 34

cm en mm?

Yo tengo 870 cm

¢ Quién tiene 135

cmen m?

Yo tengo 1.35 m

¢ Quién tiene

254mm en cm?

Yo tengo 25.4 cm

¢Quién tiene 67

mm en cm?

Yo tengo 6.7 cm

¢ Quién tiene 352

cmen m?

Yo tengo 3.52 m

¢ Quién tiene 127

cmen m?

Yo tengo 12.7 m

¢ Quién tiene 256

cmen m?

Yo tengo 2.56 m

¢ Quién tiene 2.4

m en cm?

Yo tengo 240 cm

¢ Quién tiene 453

cmen m?

Yo tengo 4.53 m

¢Quién tiene 1/2

m en cm?

Yo tengo 50 cm

¢Quién tiene 1/4

m en cm?

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO

123




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Yo tengo 3.94 cm

¢Quién tiene 3 pulg

cm en cm?

Yo tengo 7.62 cm

¢,Quién tiene 4.5
pies en pulg?

Yo tengo 54 pulg

¢Quién tiene 5.4
pies en cm?

Yo tengo 2500 cm

¢ Quién tiene 10 cm
en pulgadas?

Yo tengo 164.59
cm

¢Quién tiene 167

cm en pies?

Yo tengo 5.48 pies

FIN

Tabla 15: Tarjetas para juego de conversion de medidas de longitud.

Elaborado por: Maria Gonzéalez

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO
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Actividad N° 2.2: Ejercicios de comparacion de unidades de longitud

En grupos de cuatro alumnos ordenar de forma descendente (de mayor a menor)
las fichas que el profesor les ha proporcionado y que contienen medidas de

longitud; una vez que han ordenado, deben escribir la serie ordenada.

0,28 m 60 cm 47 mm

1.23 m 75 dm 10 hm

SEME OFNATA: ..o e,

Ordenar de forma ascendente (de menor a mayor) las siguientes fichas y una vez

gue han ordenado, escriban en la serie ordenada.

1vd 10 in 5 ft

5ftv3 3 mi gl i

SErE OFdENAA: ..

Mezclar los dos juegos de fichas y ordenar en forma descendente (de mayor a

menor)

SEerie OrdENATA: ..o

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 125
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Escriba bajo cada grafico la medida en cm y mm, sefalada por el punto A, B, C.

Gréfico 35: Escuadra para medir longitudes.
Elaborado por: Maria Gonzélez

punto A: ... (o]0 1 TR mm
puntoB:............l (o7 1 1 TR, mm
puntoD: ...l (o1 1 TR, mm
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3.6.2.3 ESTRATEGIA N° 3: MEDICION Y CALCULO DE PERIMETROS Y
AREAS

Actividad N° 3.1: Situacion problémica sobre perimetro y area

Vamos a mejorar el aula, para ello comenzaremos haciendo un presupuesto para
poner rastreras. Investigar en algun almacén por lo menos dos tipos de rastreras,
sus costos y dimensiones, hacer un presupuesto, un informe y en él sugerir el tipo

de rastreras mas conveniente.

Represente mediante un esquema la forma y medidas del aula.

Célculos:

Nombre Dimension Cantidad necesaria Costo unitario Costo total

Tipo 1

Tipo 2

Tabla 16: Presupuesto para colocar rastreras.
Elaborado por: Maria Gonzalez
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Continuando con el plan de mejora, se desea
colocar ceramica en el piso del aula con
placas cuadradas que miden 25 cm de lado.
Don Lucho es muy habil colocando la

cerdmica pero no sabe hacer el calculo

Gréfico 36: Ceramica en el piso. exacto de la ceramica que se requiere.
Fuente: http://i3.ytimg.com/vi/c1oAWA _t5wY/0.jpg

¢Cuantas piezas de ceramica se debe
comprar? ¢Cuantos m? de ceramica se requiere? ¢Cuénto se debe pagar por la

ceramica si cada m? cuesta $ 12.

Representacion grafica

Ceramica dimensiones del aula

25 cm

25 cm

Gréfico 37: Cuadrado
Elaborado por: Maria Gonzéalez

SR,
g,ﬁ"yf&-

Gréfico 38: Piso del aula.
Elaborado por: Maria Gonzalez

Célculos:

Resultados:
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Actividad N° 3.2: Construccién de fichas del Tangram

En una lamina de fomix A4, recortar un cuadrado de 20 cm de lado, luego doblar y

recortar de tal manera que se obtengan siete piezas como las que se sefalan en

el siguiente gréfico:

Gréfico 39: Tangram.
Elaborado por: Maria Gonzalez
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Actividad N° 3.3: Armado de nuevas figuras con las fichas del Tangram

Con las siete fichas del tangram, armar 6 figuras nuevas, luego mida y calcule el
perimetro y area respectiva en el siguiente cuadro: (para cada figura debe usar
las siete piezas)

1 Formar un cuadrado

2 Formar un rectangulo

3 Formar un paralelogramo

L

4 Formar un trapezoide

————————

Tabla 17: Calculo de perimetros y areas de superficies.
Elaborado por: Maria Gonzélez
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CONTESTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1.- ¢Cual es la figura de mayor perimetro que ha podido formar?

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 131
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3.6.2.4 ESTRATEGIA N° 4: RELACION ENTRE EL RADIO Y PERIMETRO DE
UNA CIRCUNFERENCIA

Actividad N° 4.1: Medicion del perimetro y diametro de placas circulares

Para determinar la relacion que existe entre el radio de la circunferencia y su

perimetro se procede a realizar las siguientes actividades:

Foto 4: Medicién de contorno de placa circular.
Elaborado por: Maria Gonzalez
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Cada grupo dispone de diferentes objetos circulares, una cinta métrica y mide el
contorno, el didmetro y registra las medidas en forma ordenada desde la mas

pequefia hasta la més grande en la tabla, luego completan haciendo los célculos

correspondientes.

Tabla 18: Medidas de diametro, perimetro.
Elaborado por: Maria Gonzélez
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Conteste las siguientes preguntas:

1.-Compare la medida de los radios y los perimetros: ¢ Es correcta la afirmacion “a

mayor radio, mayor perimetro? Argumente su respuesta.

2.-Observe el resultado de dividir el perimetro para el respectivo radio de la

circunferencia.

¢ El cociente depende de la longitud del radio y de la longitud de la circunferencia?

¢, Qué puede concluir?

A este valor constante se lo representa con la expresién 2 11

3.-Cuando se divide 10 entre 2, el resultado es 5. ¢(Qué representa el 5 en

relacion a las dos cantidades que se ha dividido?

4.-Por analogia ¢Qué representa el valor de 6,28 o 21 en relacion a los dos

parametros que se ha dividido?

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 134
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5.-¢ Cuantas veces esta contenido el radio en la circunferencia?

6.-Si el perimetro de la circunferencia lo representamos con P, el radio con r. ;A

qué seria igual el resultado de esta division?

7.-Considerando la expresion escrita anteriormente, ¢A qué seria igual el

perimetro de cualquier circunferencia?

Elabore un cartel en donde se indique la forma de determinar el perimetro de

cualquier circunferencia.

8.-Escriba en sus propias palabras como calcular el perimetro de una placa

circular.

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 135
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3.6.2.5 ESTRATEGIA N° 5: ANGULOS Y SUS MEDIDAS

Actividad N° 5.1: Organizador Grafico

Elabore un organizador grafico que contenga la informacion mas relevante de los
conceptos analizados sobre los angulos y sus medidas. Puede servir como guia el

siguiente o si desea puede plantear otro.

éCuales son los
signos de los
angulos?

Angulo: ¢éQué es?

¢éEn qué se
miden?

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 136



‘-iu\;ﬂfm.‘

UNIVERSIDAD DE CUENCA

3.6.2.6 ESTRATEGIA N° 6: MEDIDA DE ANGULOS NOTABLES EN EL
SISTEMA SEXAGESIMAL Y EL SISTEMA CIRCULAR: EQUIVALENCIAS

Actividad N° 6.1: Construccién del transportador de angulos

En una cartulina A4 o en una hoja de papel bond, recorte una circunferencia del

tamarfio de un CD.

Con un compds dibuje otra circunferencia concéntrica de radio 3 cm.

Sefale el centro de la placa y trace dos diametros perpendiculares entre si.

(Puede doblar la hoja)

3

(=]

\
=

o

Grafico 40: Circunferencia con cuatro subdivisiones
Elaborado por: Maria Gonzalez

Escriba la medida de los angulos en grados en la circunferencia exterior y en

radianes en la circunferencia interior. (Use fracciones de 1)
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Divida la circunferencia en ocho partes y sefiale nuevamente la medida de los

angulos correspondientes.

Gréfico 41: Circunferencia con ocho subdivisiones
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Finalmente divida en 6 y 12 partes respectivamente y escriba las medidas de los

angulos.

Observe que 11 radianes equivale a 180°(medio giro), cuando se ha dividido la
media circunferencia en cuatro partes una de estas partes, es decir 11/4 equivale a
45°. De igual manera si ha dividido en 6 partes, una de esas partes, es decir, 11/6
equivale a 30°, de tal manera que cuando se refiera a un angulo de 5m/4, lo que
debe hacer es multiplicar 5 por 45°, obteniendo inmediatamente la conversién que
para este caso seria 225°. Su trabajo debe quedar como se observa en el

siguiente grafico:

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 138
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Gréfico 42: Disco con medidas de angulos en grados y radianes.
Elaborado por: Maria Gonzalez

NOTA: Seguramente su trabajo no va a quedar de forma nitida como se observa
en el grafico. Su profesor le va a proveer de copias adhesivas de este disco y

pegue en el CD.

En el centro introducir dos alambres forrados de color verde y rojo que puedan

girar facilmente. (Limpia pipas)

El alambre de color rojo indicara el lado inicial del angulo y el de color verde el

lado final.

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 139
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Foto 5: Transportador de angulos con escala en grados y radianes
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Actividad N° 6.2: Lectura y representacion gréafica de angulos

Haga girar el alambre verde desde la posicion inicial hasta 120°, luego dibuje este
giro sefialando con esfero de color rojo el lado inicial del &ngulo y con esfero de

color verde el lado final. Complete la tabla expuesta.

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 140
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N
3

120°

w

27Q°

QOO0

Tabla 19: Angulo, gréafico y conversién entre grados y radianes
Elaborado por: Maria Gonzalez
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Actividad N° 6.3: Refuerzo sobre medida de angulos en grados y radianes

En los siguientes graficos de angulos en los cuales se encuentran marcados
algunos angulos en el sistema sexagesimal y en el sistema circular, completar los

valores de angulos que faltan.

SISTEMA SEXAGESIMAL SISTEMA CIRCULAR
135° T
4
360°
3
2
60°
150°, %— %‘
210° 330°
107t
6

Gréfico 43: Circunferencias con angulos en grados y radianes
Elaborado por: Maria Gonzéalez
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SISTEMA SEXAGESIMAL SISTEMA CIRCULAR
90°
37
2
L
< 7 < 7 3
180°
240°

Grafico 44: Circunferencias con angulos en grados y radianes
Elaborado por: Maria Gonzalez
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3.6.2.7 ESTRATEGIA N° 7: ESTIMACION Y COMPARACION DE MEDIDAS DE
ANGULOS

Actividad N° 7.1: Practica de estimacion de la medida de angulos

En parejas uno de los alumnos estima la medida del &ngulo que esta en el grafico

y el otro mide utilizando el transportador y escribe en el cuadro correspondiente

ESTIMACION EN MEDIDA EN ERROR

ANGULOS GRADOS GRADOS

—~

=
N
au

S
——
™

Gréfico 45: Estimacion y medida de angulos.
Elaborado por: Maria Gonzalez
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Actividad N° 7.2: Comparacion de angulos segln sus medidas

Ordenen en forma descendente (de mayor a menor) las seis tarjetas que
contienen dibujos de angulos, luego observen, analicen y escriban debajo del

grafico la medida que estimen es la correcta.

Una vez que han ordenado y escrito la medida de cada angulo, escriban la serie

ordenada en los siguientes cuadros.

Primera serie ordenada de forma descendente (de mayor a menor)

El segundo grupo de tarjetas deben ordenar de forma ascendente y escribir debajo

de cada gréfico la medida que estimen en radianes y en funcion de .

Segunda serie ordenada de forma ascendente (de menor a mayor)

Una vez que han cumplido las dos actividades anteriores, mezclar los dos juegos

de tarjetas y nuevamente ordenarlas en forma ascendente.

Escribir la serie ordenada en los siguientes cuadros:

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 145
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3.6.2.8 ESTRATEGIA N° 8: JUEGO DE SIMULACION DEL RADAR

Actividad N° 8.1: Construccion de un radar casero (Trabajo individual)

En una ldmina de Fomix A4, dibujar dos rectas perpendiculares con marcador rojo

y sefialar los cuatro puntos cardinales.

Con centro en el punto de interseccién de las dos rectas y usando un compas
dibujar cinco circulos con color verde de 2, 4, 6, 8, 10 cm de radio

respectivamente

Dividir los 360 grados en 36 partes iguales (lineas de division en color negro).

Gréfico 46: Radar casero
Elaborado por: Maria Gonzalez

Para ubicar un punto, se considera la distancia al centro, en kildmetros del 1 al 5, y

la amplitud del angulo girando en el sentido de las manecillas del reloj a partir del
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norte. Aclarar que como la circunferencia esta dividida en 36 partes, significa que

cada division equivale a 10°.

Usando tachuelas de colores ubicar una en la posicion A (4, 60) significa que esta
en la cuarta circunferencia, esto es a 4 km de distancia del centro y a 60 grados

girando en sentido horario a partir del norte.

El docente puede indicar otras posiciones de tal manera que el alumno se

familiarice con el uso de estas coordenadas.

Foto 6: Radar casero
Realizado por: Maria Gonzéalez
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Actividad 8.2: Ubicacion de Puntos coordenados (Trabajo en parejas)

Ubique dos aviones en el radar de acuerdo a las siguientes instrucciones:

A(5,60) y B(4,270) (puede usar dos tachuelas de colores diferentes).

Ubique la posicion de un tercer avion C que se encuentra en un angulo tres veces

mayor que el del avidén A y a igual distancia de este con respecto al centro.

¢ Como clasificaria el &ngulo de giro del avion C?

Necesitamos que el avion A se acerque a la posicién de C. ¢{Qué angulo debera

girar para llegar hasta €ste?............cccoevvvviiriiiiecciccceee e,

¢ Cudl es el angulo entre el avion By C en radianes?...........ccoccvvveeeeviivnennnn.

Hay un cuarto avion D cuyas coordenadas son (2, 30). Si usted quiere guiarle al
avion para que se ubique en la mima posicion que el avion B, digale cuanto debe

girar desde la posicion en la que se encuentra.

El radar detecta un quinto avion E en (3, 300) y solicita que le guien hasta ponerse

en la posicién del avion C. Digale cuanto debe girar en sentido anti horario.

En las posiciones en las que se encuentran al final de todas las instrucciones

realice un cuadro resumen

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 148
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Tabla 20: Ubicacién de puntos con coordenadas distancia-angulo
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Compare los resultados con los de sus compafieros de los otros grupos y

converse sobre los resultados finales.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

ANALISIS DE DATOS: APRECIACION PERSONAL DE LOS ESTUDIANTES
CON RESPECTO A LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS USADAS ANTES

Y DESPUES DE LA INTERVENCION EN EL AULA.

PRIMERA HIPOTESIS

4.1 HIPOTESIS DE TRABAJO: H1:
La apreciaciéon de los estudiantes respecto a las estrategias metodoldgicas para el
aprendizaje de medida antes de la propuesta es diferente a su apreciacion

después de la propuesta.

4.2 HIPOTESIS NULA: HO:
La apreciacion de los estudiantes respecto a las estrategias metodologicas para el
aprendizaje de medida antes de la propuesta es igual a su apreciacion después de

la propuesta.
VARIABLE INDEPENDIENTE: Las estrategias metodoldgicas

VARIABLE DEPENDIENTE: La apreciacion de los estudiantes

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 150
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4.3 APRECIACION DE LOS ESTUDIANTES ANTES Y DESPUES DE LA
INTERVENCION:

Con el fin de conocer la apreciacion que tienen los alumnos respecto al tipo de
estrategias metodologicas y recursos que se utiliza en el aula para el estudio del

Bloque de Medida, se aplicé un cuestionario de 11 items con escala ordinal.

NOTA- La intervencion se la efectué con un grupo de 21 alumnos del décimo “D”
de Educacion Bésica, que fueron seleccionados por el profesor de Matemética,
considerando que no alcanzaban los aprendizajes minimos requeridos o estaban

por alcanzarlos.

Respecto a la primera afirmacion:

En las clases de Matematica su profesor:

Desarrolla las actividades en clase de manera que motiva su atencion
e interés
90%
80%
5 70%
60%
= 50%
Q 40%
S 30%
o 20%
10%
0%
nunca de vez en frecuentement siempre
cuando e
B Antes 5% 33% 52% 10%
B Después 0% 0% 14% 86%

Gréfico 47: Apreciacion 1° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez
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Observando el grafico anterior, el 5% corresponde a nunca y el 52% de los
alumnos consideran que frecuentemente se aplicaban actividades para motivar la
atencion antes de la intervencion. Después de la intervencion el 86% piensan que

siempre se aplicaban actividades para motivar la atencion.

Respecto a la segunda afirmacién:

Destaca los aspectos mas importantes que debe aprender sobre

medida
90%
80%
70%
S 60%
<
= 50%
Z
O 40%
<
@  30%
20%
10%
0%
nunca de vez en frecuentement siempre
cuando e
M Antes 14% 19% 38% 29%
B Después 0% 0% 19% 81%

Grafico 48: Apreciacion 2° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Se observa que el 14% considera que nunca y el 38% de los alumnos consideran
gue frecuentemente se destacaban los aspectos mas importantes de aprendizaje
de medida antes de la intervencion. Después de la intervencion, el 81% piensan
gue siempre se destacaban los aspectos mas importantes sobre el aprendizaje de

medida.
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Respecto a la tercera afirmacion:

Plantea preguntas para realizar un seguimiento respecto a como esta

aprendiendo el tema de estudio

100%

3 80%
E 60%
O 40%
<
o 20%
0%
nunca devezen frecuentemen siempre
cuando te
B ANTES 14% 43% 24% 19%
W DESPUES 0% 5% 10% 86%

Gréfico 49: Apreciacion 3° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzélez

En el grafico se observa que el 43% y el 14% de los alumnos consideran que de
vez en cuando y nunca respectivamente, se planteaban preguntas para realizar un
seguimiento sobre el aprendizaje de los temas antes de la intervencién. Después
de la intervencién el 86% piensan que siempre se realizan preguntas de

seguimiento sobre el aprendizaje del tema.
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Respecto ala cuarta afirmacion:

Genera espacios que propician el didlogo entre alumnos y docente durante el
desarrollo de la clase

80%
70%
2  60%
< 50%
g 40%
g  30%
©  20%
10%
0%

nunca devezen frecuentement siempre

cuando e
B ANTES 10% 52% 29% 10%
m DESPUES 0% 10% 14% 76%

Gréfico 50: Apreciacion 4° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

El 52% y el 10% de los alumnos consideran que de vez en cuando y nunca, se
propiciaban dialogos entre los alumnos y el docente antes de la intervencion.
Después de la intervencion el 76% piensan que siempre se propicia el didlogo

durante la clase.
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Respecto a la quinta afirmacion:

En la explicacion de los temas sobre medida utiliza dibujos, esquemas,
carteles, instrumentos de medida,etc.
100%
90%
80%
2 70%
< 60%
2 50%
e  40%
e 30%
20%
10%
0%
nunca devezen frecuentement siempre
cuando e
B ANTES 19% 24% 38% 19%
B DESPUES 0% 0% 5% 95%

Gréfico 51: Apreciacion 5° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Segun el gréfico, el 38% y el 19% de los alumnos consideran que frecuentemente
y nunca respectivamente, se utilizaban dibujos, carteles y recursos para la
explicacion de los temas antes de la intervencién. Después de la intervencion el
95% piensan que siempre se utilizan dibujos, carteles y recursos para la

explicacion de los temas.
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Respecto a la sexta afirmacion:

conceptuales, etc.

Organiza los contenidos utilizando: cuadros sindpticos, mapas

80%
70%
a 60%
(]
3 50%
2 40%
g 30%
o
o 20%
10%
0%
nunca de vez en frecuentement siempre
cuando e
B ANTES 43% 38% 19% 0%
W DESPUES 0% 0% 24% 76%

Gréafico 52: Apreciacion 6° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Observando el gréfico, se tiene que el 43% de los alumnos consideran que nunca
se organizaban los contenidos con cuadros sindpticos, mapas conceptuales y
otros recursos para el aprendizaje de los temas antes de la intervencion. Después
de la intervencion el 76% piensan que siempre se organizaron los contenidos

utilizando estos recursos para el aprendizaje de los temas.
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Respecto a la séptima afirmacion:

90%
80%
70%

Utiliza material concreto o instrumentos de medida, para explicar la

conversion de unidades de longitud en diferentes sistemas

(%)
5 60%
'E 50%
§ 40%
(o) 30%
[-%
20%
10%
0%
nunca devezen frecuentement siempre
cuando e
B ANTES 33% 43% 24% 0%
W DESPUES 0% 0% 14% 86%

Grafico 53: Apreciacion 7° item antes y después de laintervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

El grafico muestra que el 33% y el 43% de los alumnos consideran que nuncay de
vez en cuando respectivamente, se utilizaba material concreto o instrumentos de
medida para explicar conversiones de unidades de longitud en diferentes sistemas
antes de la intervencion. Después de la intervencion el 86% piensan que siempre

se utilizd material concreto o instrumentos de medida para explicar conversiones

de unidades de longitud en diferentes sistemas.
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Respecto a la octava afirmacién:

figuras y cuerpos geométricos.

Utiliza algiin material para el calculo de perimetros,areas y volimenes de

90%
80%
" 70%
5 60%
E 50%
§ 40%
2 30%
20%
10%
0%
nunca devezen frecuentement siempre
cuando e
M ANTES 14% 48% 33% 5%
W DESPUES 0% 0% 14% 86%

Grafico 54: Apreciacion 8° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

En el grafico se observa que el 5% y el 48% de los alumnos consideran que
siempre y de vez en cuando respectivamente, se utilizaba material para el calculo
de perimetros, areas y voliumenes de figuras y cuerpos geométricos antes de la
intervencion. Después de la intervencion el 86% piensan que siempre se utilizd
material para el célculo de perimetros, areas y volumenes de figuras y cuerpos

geomeétricos.
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Respecto a la novena afirmacion:

90%
80%
70%

Utiliza instrumentos de medida para explicar la aplicacion de teoremas.

‘g 60%
'E 50%
O 40%
o
O 30%
20%
10%
0%
nunca devezen frecuentement siempre
cuando e
B ANTES 29% 29% 38% 5%
W DESPUES 0% 0% 14% 86%

Gréfico 55: Apreciacion 9° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

El 38% y el 5% de los alumnos consideraban que frecuentemente y siempre

respectivamente, se utilizaban instrumentos de medida para la aplicaciéon de

teoremas antes de la intervencién. Después de la intervencion el 86% piensan que

siempre se utilizo instrumentos de medida para la aplicacién de teoremas.
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Respeto a la afirmacién décima:

Realiza mediciones reales de longitud o de angulos.
90%
80%
70%
2 60%
2 (]
E 50%
§ 40%
O 30%
20%
10%
0%
nunca de vez en cuando frecuentemente siempre
m ANTES 14% 43% 33% 10%
m DESPUES 0% 0% 19% 81%

Gréfico 56: Apreciacion 10° item antes y después de laintervencién.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

El grafico muestra que el 43% y el 10% de los alumnos consideraban que de vez
en cuando y siempre respectivamente, se realizaban mediciones reales de
longitudes y angulos antes de la intervencion. Después de la intervencion el 81%

piensan que siempre se realiz6 mediciones reales de longitudes y angulos
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Respecto a la onceava afirmacién:

Realiza ejercicios de estimacion de las medidas de longitud y de angulos.

90%
80%
70%
g 60%
0
3
g 30%
20%
10%
0%
nunca de vez en cuando frecuentemente siempre
B ANTES 24% 48% 24% 5%
W DESPUES 0% 0% 14% 86%

Grafico 57: Apreciacion 11° item antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzélez

Segun el grafico el 48% y el 5% de los alumnos consideran que de vez en cuando
y siempre respectivamente, se realizaban ejercicios de estimacion de medidas de
longitud y angulos antes de la intervencion. Después de la intervencion el 86%
piensan que siempre se realizé ejercicios de estimacion de medidas de longitud y

angulos.

En el cuadro siguiente se resumen los resultados obtenidos antes y después de la

intervencion.
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NO

PREGUNTAS
En las clases de
matematica su profesor:

de vez en
cuando

frecuentemente| Siempre

antes
después

antes

después
antes
Después

Desarrolla las actividades
en clase de manera que
motiva su atencién e
interés

33% 0%

52%

14% 10% 86%

Destaca los aspectos mas
importantes que debe
aprender sobre medida

14%

0%

19% 0%

38%

19% 29% 81%

Plantea preguntas para
realizar un seguimiento
respecto a coOmo esta
aprendiendo el tema de
estudio

14%

0%

43% 4%

24%

10% 19% 86%

Genera espacios que
propician el dialogo entre
alumnos y docente
durante el desarrollo de la
clase

10%

0%

52% 10%

28%

14% 10 76%

En la explicaciéon de los
temas sobre medida
utiliza dibujos, esquemas,
carteles, instrumentos de
medida, etc.

19%

0%

24% 0%

38%

5% 19% 95%

Organiza los contenidos
utilizando: cuadros
sinopticos, mapas
conceptuales, etc.

43%

0%

38% 0%

19%

24% 0 76%

Utiliza material concreto o
instrumentos de medida,
para explicar la
conversién de unidades
de longitud en diferentes
sistemas

33%

0%

43% 0%

24%

14% 0% 86%
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Utiliza algan material para
el calculo de perimetros,
8 areas y volumenes de 14% 0% 48% 0% 33% 14% 5% 86%
figuras y cuerpos
geometricos.

Utiliza instrumentos de
9 medida para explicar la 29% 0% 29% 0% 38% 14% 4% 86%
aplicacién de teoremas

Realiza mediciones reales

10 de longitud o de angulos

14% 0% 43% 0% 33% 19% 10% 81%

Realiza ejercicios de
1q estimacion —de - 1aS 5400 o0 4806 0%  24%  14% 4% 86%
medidas de longitud y de

angulos.

Tabla 21: Cuestionario con apreciacion respeto a las estrategias antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

Como se puede observar, la aplicacion de las estrategias disefiadas fueron
tomadas de manera positiva por los estudiantes y fueron altamente valoradas,
como se aprecia en los porcentajes de la ultima columna. Se observa que entre el
76 % y el 95% considera que siempre se realizan las actividades planteadas,
mientras que antes de la intervencién los porcentajes altos estan distribuidos en

nunca, de vez en cuando y frecuentemente.

Para dar una valoracion cuantitativa a la apreciacion que tienen los alumnos
respecto a las estrategias y recursos utilizados en el aula con respecto al Bloque
de Medida, se procedié a asignarle un valor a cada opcién: nunca=1, de vez en
cuando=2, frecuentemente=3, siempre=4, de tal forma que aquel alumno que

aprecie “siempre” en todos los items, apreciara las estrategias aplicadas mediante
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un puntaje maximo de 44 y un minimo de 11. Esto con el fin de poder comparar

antes y después de la intervencion.

CUADRO PUNTAJES DE APRECIACION
POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

ESTUDIANTES | PUNTAJE PUNTAJE

ASIGNADO | ASIGNADO

ANTES DESPUES
E1l 16 44
E2 26 42
E3 26 40
E4 29 44
E5 35 44
E6 32 43
E7 30 44
ES 28 40
E9 31 44
E10 28 44
E11 33 43
E12 17 44
E13 25 41
E14 28 44
E15 20 40
E16 26 42
E17 20 41
E18 27 42
E19 21 40
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E20

23

44

E21

15

34

Tabla 22: Puntajes sobre la apreciacion respecto a las estrategias
antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez

4.4 DESCRIPCION DE RESULTADOS ANTES Y DESPUES DE

INTERVENCION.

INTERVENCION

ESTADISTICOS ANTES Y DESPUES DE LA

Antes de Después de
Intervencion | Intervencion
Media 25,52 42,10
Mediana 26,00 43,00
Moda 26 44
Desv. tip. 5,627 2,448
Varianza 31,662 5,990
Rango 20 10
Minimo 15 34
Maximo 35 44
Cuartiles 25 20,50 40,50
50 26,00 43,00
75 29,50 44,00

Tabla 23: Estadisticos sobre la apreciacion antes y después de la intervencion.

Elaborado por: Maria Gonzalez

LA

Se observa que la media, la mediana y moda se incrementan después de la

intervencion, alcanzando los valores maximos de los puntajes asignados por parte

de los estudiantes. En cuanto a la dispersion es menor después de la intervencion,

el valor maximo coincide con el puntaje mas alto asignado por parte de los
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estudiantes, sobre la apreciacibn que tienen respecto a las estrategias

metodoldgicas aplicadas y recursos utilizados.

Los cuartiles demuestran que antes de la intervencion el 25% de los estudiantes
asignaron puntajes entre 20,50 o menos, el 50% asignaron puntajes igual 0 menos
que 26 y el 50% restante mayor a 26; en cuanto al tercer cuartil el 25% supera el
puntaje de 29, 50. Después de la intervencion el 25% de los estudiantes asignaron
puntajes entre 40, 50 o menos, el 50% igual o menos que 43 y el 50% restante

mayor a 43; en cuanto al tercer cuartil el 25% tendra una calificacion igual a 44.

4.5 PRUEBA t DE STUDENT:

Célculo del estadistico t para calificaciones antes y después de la

intervencion

Estadistico t Grados Valor critico tabla t de Nivel de
calculado Libertad Student confianza
-14,325 20 1,72 95%

Tabla 24: Pruebat de student.

Elaborado por: Maria Gonzélez

De acuerdo a los calculos de la prueba t de Student, la determinacion del
estadistico t es igual a -14,325 y comparado con el valor critico de la tabla t de
Student con un nivel de confianza del 95% y 20 grados de libertad, se observa que
su valor es igual a 1.72, concluyendo que se rechaza la hipé6tesis de que la
apreciacion de las estrategias para el aprendizaje antes y después de la

intervencién es la misma. Aceptando la hipétesis de que la apreciacion de los
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estudiantes respecto a las estrategias para el aprendizaje de Medida antes y
después de la intervencion es diferente. Se podria concluir que los estudiantes del
10° “D” de Educacion Basica del Colegio Daniel Cérdova Toral tienen una
apreciacion diferente sobre las estrategias metodologicas y los recursos utilizados
después de la intervencion, en comparacion con lo que era antes de la

intervencion.

SEGUNDA HIPOTESIS

4.6 HIPOTESIS DE TRABAJO: H1:
Las estrategias metodoldgicas determinan la calidad del aprendizaje de la medida
de los estudiantes del 10° “D” de Educaciéon Basica del Colegio Daniel Cérdova

Toral.

4.7 HIPOTESIS NULA: HO:
Las estrategias metodologicas no determinan la calidad del aprendizaje de la
medida de los estudiantes del 10° “D” de Educacion Basica del Colegio Daniel

Cordova Toral.

Se aplicé una prueba de conocimientos sobre medida antes y después de la

intervencion cuya valoracion fue sobre diez. (Anexo 5)
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4.8 ANALISIS DE DATOS

Cuadro de calificaciones antes y después de la intervencion

CALIFICACION/10 CALIFICACION/10

N[]VI1\:Y ANTES DESPUES
El 4.3 10
E2 2.1 7.1
E3 14 7.9
E4 3.6 8.6
ES 1.4 5.7
E6 3.6 9.3
E7 2.1 7.9
ES8 3.6 9.3
E9 2.9 8.6
E10 1.4 9.3
E1ll 5.7 9.3
E12 3.6 9.3
E13 5 9.3
E1l4 3.6 7.9
E15 5 6.4
E16 3.6 9.3
E1l7 14 10
E18 2.1 7.1
E19 1.4 7.9
E20 3.6 5
E21 0.7 7.5

Tabla 25: Calificaciones 1 antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez
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4.9 RESUMEN DE RESULTADOS

RESUMEN DE ESTADISTICOS

ESTADISTICO ANTES DESPUES
Media 3 8.2
Moda 3.6 9.3
Mediana 3.6 8.6
Varianza 1.9 1.8
Desviacion Estandar 14 14
Valor Minimo 0.7 5
Valor Maximo 5.7 10
Rango 5 5
Cuartiles

25 14 7.5
50 3.6 8.6
75 3.6 9.3

Tabla 26: Resumen de estadisticos antes y después de la intervencion.

Elaborado por: Maria Gonzalez
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Antes de la intervencion se observa que la media, mediana y la moda estan muy
cercanas entre si, lo que indica un comportamiento casi normal en las
calificaciones. En cuanto a la desviacion tipica no existe mayor dispersioén en las
calificaciones. Los cuartiles indican que el 25% de las calificaciones son menores
o iguales a 1, asi mismo el 50% de las calificaciones estan igual o menos que 4y
el 50% restante superiores a 4; con relacion al tercer cuartil el 25% restante

supera la calificacion 4.

Al comparar los estadigrafos de las calificaciones de antes y después de la
intervencion, se observa que existe un incremento significativo en la media, moda,

mediana, cuartiles, valor minimo y maximo.

Interpretando los estadigrafos, se concluye que éstos indican un mejoramiento en

el rendimiento que se expresa en las calificaciones.

PRUEBA t DE STUDENT:

Calculo del estadistico t para calificaciones antes y después de la

intervencion

Estadistico t Grados Valor critico tabla t de Nivel de
calculado Libertad Student confianza
-12,104 20 1,72 95%

Tabla 27: Prueba t de student para calificaciones antes y después de la intervencion.
Elaborado por: Maria Gonzéalez
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De acuerdo a los calculos de la prueba t de Student, la determinacion del
estadistico t es igual a -12,104 y comparado con el valor critico de la tabla t de
Student con un nivel de confianza del 95% y 20 grados de libertad, se observa que
su valor es igual a 1.72, concluyendo que se rechaza la hipotesis de que las
estrategias metodoldgicas no determinan la calidad del aprendizaje de la medida
en los estudiantes del 10° “D” de Educacion Basica del Colegio Daniel Cérdova
Toral. Aceptando la hipotesis de que las estrategias metodoldgicas determinan la
calidad del aprendizaje de la Medida, en los estudiantes del 10™° “D” de

Educacién Bésica del Colegio Daniel Cérdova Toral.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se expondran conclusiones en tres momentos:

En la fase diagnéstica

Al aplicar a los alumnos el cuestionario de apreciacién sobre las estrategias
metodoldgicas y recursos que se utilizan en el aula con respecto al Bloque
de Medida, se pudo evidenciar que las clases se abordaban generalmente
desde una perspectiva tedrica-abstracta, sin que los estudiantes tengan la
oportunidad de realizar mediciones concretas en situaciones reales,
empleando los instrumentos de medida correspondientes. Asi al responder
a la pregunta N° 7 sobre si utiliza material concreto o instrumentos de
medida para explicar la conversion de unidades de longitud en diferentes
sistemas , el 33% de los alumnos respondieron que nuncay el 43 % de vez

en cuando.(Tabla N° 21)

En la fase diagnéstico se logré comprobar que la ensefianza de medida se
la plantea solamente desde el punto de vista de calculo aritmético de
transformacién de unidades en el sistema métrico o de su conversiéon al
sistema inglés. Este enfoque abstracto no permite desarrollar en el alumno

el sentido mismo de lo que es la medicién, su base empirica y su origen
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practico. Puesto que al aplicar la prueba que contenia problemas de
enunciado verbal sobre conversion de unidades, calculo de perimetro, area
y angulos; los resultados no fueron favorables, obteniendo como nota

promedio tres sobre diez, como se puede apreciar en la tabla N° 26

En la fase de intervencién

e Al bloque de medida generalmente se designa poco tiempo para su
estudio, sin embargo, su aprendizaje implica procesos cognitivos,
pedagdgicos, didacticos que requiere de un espacio de tiempo mas amplio

para su consideracion y tratamiento.

e La aplicaciéon de las estrategias disefiadas en forma de taller, posibilité que
los estudiantes se desenvuelvan en un ambiente distendido, motivé para
que trabajen en forma colaborativa y se lograra una comunicacion
horizontal basada en el dialogo. Esto se sustenta en el hecho de que se
esforzaron por completar las hojas de trabajo y las de autoevaluacion en la

mejor forma posible. Anexo 7

e Los estudiantes se encontraron con situaciones practicas de medida muy
afines a su area de preparacién como futuros Bachilleres Técnicos, esto les
genero interés por aprender, debido a la importancia de la aplicabilidad

cercana a su realidad o formacion.
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e Las estrategias planteadas modificaron el papel que tradicionalmente
desempeiiaba el docente, transformandolo en orientador de las actividades
que realizan los alumnos, con el fin de que logren aprendizajes

significativos.

e Las actividades sobre la estimacién de medidas se las ejecuté a manera de
juego o competencia entre los alumnos y constituyé para ellos un desafio al
acercarse mas a la medida real, permitiendo de esta manera interiorizar las

unidades de medida de longitud y de angulo.

Fase final de la intervencion

e Se evidencid una mejor comprension de las relaciones matematicas o
férmulas de perimetros y areas de superficies, al observar que estas
relaciones surgen a partir de un trabajo experimental de medicién, traducida
en las calificaciones, puesto que el promedio obtenido, después de la

intervencion, fue de 8,2 sobre 10 (tabla N° 26)

e La guia de estrategias metodolégicas para el Bloque de Medida,

permitieron al docente contar con una herramienta que facilite la ejecucion

de actividades tendientes a lograr las destrezas sefialadas para este tema.
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e El trabajo realizado sobre medida, permiti6 que los estudiantes se
familiaricen con los instrumentos de medicion, conozcan los detalles de su
construccion, sus escalas, lo que les posibilitara ser mas eficientes en todas

las actividades que impliqguen medida.
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5.2 RECOMENDACIONES

e Las estrategias presentadas no necesariamente deben ser ejecutadas en el
orden establecido, por ejemplo, las estrategias sobre angulos se podria
aplicar al inicio del tema de razones trigonométricas o de acuerdo a las

necesidades que considere el docente.

e Aungue existe flexibilidad en el orden de los temas, es recomendable que
los ejercicios de conversion y reduccion, se los realice luego de haber
trabajado la medicién y la estimacion, de tal manera que los alumnos tomen
conciencia y reflexionen sobre los resultados que obtienen al realizar

ejercicios de este tipo.

e Actualmente el docente trabaja en actividades de recuperacion pedagogica
con los alumnos que estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos, se sugiere aprovechar esta guia de estrategias para su

implementacion en estas horas de trabajo extra-clase.

e La metodologia aplicada para la ensefianza de medida puede ser
redisefiada para otros temas relacionados con la matematica en el nivel de
bachillerato, considerando las caracteristicas fundamentales del enfoque

constructivista.
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e Puesto que la tematica en realidad es amplia se requiere promover
investigaciones en lo referente a estrategias de ensefianza-aprendizaje de
medida de areas de superficies y de volimenes de cuerpos, debido a que
son situaciones mucho méas complejas y requieren de un estudio mas

profundo.

e Oftro aspecto que se requiere promover es la investigacion de los sistemas
de medidas que se utilizan en las zonas rurales (campesinos e indigenas)
que tradicionalmente se ha venido utilizando hasta nuestros dias. Son
conocimientos previos con los que los estudiantes cuentan y deben ser

considerados a la hora de desarrollar nuevos conocimientos.

e Realizar jornadas de difusion de los resultados obtenidos en esta
investigacion para que los docentes de mateméatica, consideren la

posibilidad de utilizar estos materiales en beneficio de los educandos.

e Promover la difusion del presente aporte durante el proceso de formacion
de docentes de Matematica, para que lo consideren como alternativa en la
practica profesional, fortaleciendo con nuevas propuestas, basadas en
conocimientos, metodologia y tecnologia con el fin de alcanzar calidad en el

proceso de enseflanza-aprendizaje.

e Ampliar la base bibliografica y fuentes de consulta sobre el tema de medida

en las instituciones que administran la educacion, de tal manera, que los
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docentes tengan acceso a las mismas, como ejemplo: la busqueda de

recursos en : t'es connect (www.tes.co.uk/teaching-resources).
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ANEXOS

ANEXO 1: PROYECTO DE IMPLEMENTACION
TITULO: “ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE
MEDIDA EN LOS ESTUDIANTES DEL 10™ “D” DE EDUCACION BASICA DEL

COLEGIO DANIEL CORDOVA TORAL”

1. DATOS INFORMATIVOS:

NOMBRE: Colegio Técnico “Daniel Cérdova Toral”

DIRECCION: Pasaje el Paraiso N° 2-60

TELEFONO: 074096506

Email: daniellcordovaltoral@hotmail.com

ESPECIALIDADES:

Técnico Industrial especializacion: -“Mecanizado y Construcciones Metalicas”

-“Electromecanica Automotriz”

-“Electréonica de Consumo”

-“Equipos y Maquinas Eléctricas”

AUTORA: MARIA ROSARIO GONZALEZ PRADO 184



S

UNIVERSIDAD DE CUENCA

2. ANTECEDENTES.

En el Colegio Técnico “Daniel Cérdova Toral”, de acuerdo a los resultados de
rendimiento académico de los estudiantes, se observa que en los ultimos 4 afios
el promedio de rendimiento menor es en Matematica, ademas el indice de
repitencia es muy alto. En el periodo 2009-2010, 63 alumnos reprobaron en
diferentes asignaturas, de estos, 48 reprobaron en matematica. Al comparar por
ciclos, en 9°y 10° de Educacion Basica es mayor el indice de repitencia que en el

Bachillerato.

Estos resultados son motivo de preocupacién de los docentes y autoridades. Al
buscar las posibles causas de esta situacién se concluye que, entre otras, estan:
la desmotivacion, el desinterés, los problemas de indole familiar, la naturaleza
abstracta de la asignatura, que es muy evidente en los ciclos de Educacién Bésica
Superior donde se inicia con conceptos algebraicos, aplicacion de férmulas y

otros.

3. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

Lo expuesto en los antecedentes con respecto a la Matematica es también
aplicable al tema en particular de la medida. Toma aun mayor relevancia debido a
que las especialidades que existen en la Institucion son técnicas y una de las

actividades fundamentales en estas areas es la medicion.
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En vista de lo manifestado es urgente buscar solucion a la problematica del bajo
rendimiento en Matemética, a la dificultad que presentan la mayoria de alumnos
para resolver problemas sencillos de su cotidianeidad y que estan relacionados,
en su mayoria, con la medicibn de magnitudes. Es indispensable cambiar la
actitud de rechazo y temor a esta asignatura y presentar a la Matematica como

algo cercano, parte de la actividad diaria.

Las estrategias metodologicas para el aprendizaje de medida es una propuesta
que orienta al docente trabajar en la modalidad de taller, usando material de bajo
costo, con lo cual el alumno aprende haciendo, concretamente midiendo en

situaciones reales del entorno.

4. OBJETIVOS.

a) OBJETIVO GENERAL:

Implementar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de la Medida en el

10° “D” de Educacion Basica del Colegio “Daniel Cérdova Toral”.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Fundamentar la investigacion en base a Teorias Educativas y sus

caracteristicas importantes que avalen la implementacion de estrategias
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metodoldgicas para el aprendizaje de la medida en el 10° “D” de
Educacion Bésica.

e Realizar un diagnédstico con el fin de determinar el tipo de estrategias
utilizadas en el proceso de ensefianza de la medida en el 10° “D” de
Educacion Bésica.

¢ Planificar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de la medida en el
10M° “D” de Educacion Basica, con el uso de material concreto.

e Elaborar una guia de aplicacién de las estrategias metodoldgicas para el
Aprendizaje de la Medida en el 10™° “D” de Educacién Basica, con el uso
de material concreto.

e Aplicar el proyecto, mediante la implementacion de las estrategias
metodoldgicas.
5. ACTIVIDADES:
¢ Diagndstico:

Aplicar prueba basada en un cuestionario a los alumnos vy
cuestionario de apreciacion sobre las estrategias utilizadas en el aula.

Elaborar informe de diagnadstico.
¢ Planificacion de estrategias.
Realizar la planificacion de cada estrategia segun las destrezas.

Elaborar lista de materiales y herramientas necesarias.
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Adquirir y/o recolectar elementos y materiales.

e Elaboracion de guia
Disefiar el formato de la guia de aplicacion de las estrategias.
Desarrollar las estrategias con el uso de material concreto.
Imprimir documento.
e Aplicacion de las estrategias
Seleccionar los alumnos y horarios para la implementacion de las
estrategias.
Implementar las estrategias.
Evaluar los resultados.

Elaborar informe de resultados.

6. RESULTADOS ESPERADOS
Conocer las estrategias Yy recursos utilizados en el aula para el estudio de la
geometria y medida.
Conocer los resultados de la prueba aplicada sobre conocimientos de
geometria y medida.
Contar con varias estrategias disefladas de acuerdo a las destrezas que se
deben desarrollar en el Décimo de Educacion Bésica.
Disponer de recursos y herramientas de bajo costo necesarios para la
implementacion de cada estrategia.
Disponer de una guia de aplicacion de las estrategias para la ensefianza-

aprendizaje de medida.
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Contar con un listado de alumnos que participan en la implementacion del
proyecto y el permiso de las autoridades y de los padres de familia.

Los alumnos seleccionados participan en los talleres.

Mejores resultados de las evaluaciones aplicadas al final de la
implementacion de las estrategias.

Informe de resultados.

7. RECURSOS
Instrumentales: Herramientas, instrumentos de medida de longitud de uso
comun, elementos del entorno, copias de hojas de trabajo de los alumnos,
material de escritorio, pliegos de papel periédico, cartulinas, laminas de
fomix, tijeras.
Financiero: El costo del proyecto sera cubierto en su totalidad por Maria
Gonzaélez.
Tecnolbgicos: Computadora, memoria flash, impresora

Humanos: Alumnos y docentes.
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8. PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO
COSTO )
EQUIPOS UNIDAD POR NUMERO DE | COSTO
UNIDAD UNIDADES | TOTAL
EQUIPOS
computador 1 700 1 700
Memoria flash 1 10 1 10
impresora 1 60 60
MATERIALES
marcadores 1 0,75
carton 1 15
cartulinas 1 1,25
disefio e impresion 1 150 1 150
guia de actividades ejemplar
herramientas varias 40
equipo y material varios 40
copias 1 0,02 550 11
Papel bond 1 resma 4 2 8
lapices 1 0,5 40 20
esferos 1 0,4 4 1,6
cartucho impresora 1 12 12
folder 1 0,5 4 2
imprevistos 50
TOTAL 1122,6
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9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

ANO 2012 2013

MES AREREREEEERRE
2|5|5|e|E|R|E|S|Z|R|S|38]|2

ACTIVIDADES

Diagnéstico

Aplicar prueba basada en un
cuetionario a los alumnos vy
cuestionario de apreciacion sobre las
estrategias utilizadas en el aula.

Revisar planes del ministerio y plantel

Analizar Bibliografia.

Procesar la informacion y elaborar
informe.

Planificacion de Estrategias

Realizar la planificacion de cada
estrategia segln contenidos.

Realizar lista de material vy
herramientas necesarias.

Adquirir y /o recolectar los elementos y
materiales.

Elaboracion de guia

Disefiar el formato de la guia de
actividades.

Desarrollar las actividades con el uso
de material propuesto.

Imprimir el documento.

Validacion

Seleccionar a los alumnos y horarios.

Implementacién de las actividades.

Evaluar los resultados.
Elaborar informe.
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10.EVALUACION DEL PROYECTO.
ANTES

El Décimo “D” del Colegio Daniel Cérdova Toral no contaba con estrategias

metodoldgicas y recursos para la ensefianza-aprendizaje de medida.
Los docentes no contaban con una guia de aplicacién de las estrategias.
AHORA.

El Décimo “D” del Colegio Daniel Cordova Toral cuenta con estrategias

metodoldgicas y recursos para la ensefianza-aprendizaje de la medida.
Los docentes cuentan con una guia de aplicacion de las estrategias.
DESPUES

El Décimo “D” aplica las estrategias metodoldgicas y recursos para la ensefianza —

aprendizaje de medida.
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ANEXO 2: INFORME DE LA IMPLEMENTACION DE LAS ESTRATEGIAS A LA
DIRECTORA DEL AREA

Cuenca, 21 de junio del 2013
Lic. Isabel Buestan

DIRECTORA DEL AREA DE MATEMATICA DEL COLEGIO “DANIEL CORDOVA
TORAL”

Ciudad.
De mi consideracion:

El presente tiene la finalidad de informarle a usted que se ha culminado con el proyecto de
intervencién, como parte del trabajo de Tesis de la Maestria en Docencia de la Matematica, que

cursé en la Universidad de Cuenca.

En el proyecto de intervencion participaron 21 alumnos del 10° “D” de Educacién Bésica, quienes
fueron seleccionados por el Ingeniero Fernando Campoverde, profesor de la asignatura,

considerando que son alumnos que no han alcanzado los aprendizajes requeridos.

El proyecto consisti6 en la implementacion de las Estrategias Metodolégicas para el aprendizaje de
Medida. Se trabajé durante cinco sidbados en horario de 7h30 a 9h30, para esto se tramito la

autorizacion de los padres de familia y de las autoridades de la institucién.

Cada una de las estrategias implic6 una secuencia de actividades que tuvieron como fin lograr
desarrollar las destrezas requeridas por el Ministerio de Educacién con respecto al Bloque de
Medida, para lo cual se utilizé material concreto de bajo costo e instrumentos de medida. Se trabajo
en lo referente a la medicién, conversién y estimacién de longitudes, de angulos, calculo de
perimetros y areas de superficies. Las actividades fueron desarrolladas en la modalidad de talleres,

factor que permiti6 el trabajo colaborativo.

Adjunto el cronograma con los temas que se trabajaron en cada uno de los talleres.

Atentamente,

Maria Gonzalez Prado

PROFESORA DE PLANTEL
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ANEXO 3: INFORME AL PROFESOR DE MATEMATICA

Cuenca, 24 de junio del 2013

Ing. Fernando Campoverde

PROFESOR DE MATEMATICAS DEL 10™ “D” DEL COLEGIO DANIEL CORDOVA TORAL
De mi consideracién.

La presente tiene por finalidad informarle que el grupo de alumnos que fue reportado por su
persona como estudiantes que no lograron los aprendizajes requeridos en el primer quimestre,
participaron en el proyecto de intervencién sobre Estrategias Metodoldgicas para el aprendizaje
de Medida, realizad;) los dias sabados desde el 4 de mayo hasta el 12 de junio del presente afio, en

horario de 7h 30 a 9h 30.

El proyecto consistié en la implementacién de Estrategias Metodoldgicas para el aprendizaje de
Medida. Cada una de las estrategias implicé una secuencia de actividades que tuvieron como fin
lograr desarrollar las destrezas planteadas por el Ministerio de Educacién a través del documento
de Actualizacién y Fortalecimiento Curricular con respecto al Bloque de Medida, para lo cual se

utilizé material concreto de bajo costo e instrumentos de medida.

Los temas que se abordaron fueron: medicién de longitudes en el Sistema Internacional y en el
Sistema Inglés, conversién y estimacién de longitudes, conversién, estimacién y medida de
angulos en el Sistema Circular y Sistema Sexagesimal, calculo de perimetros y de &reas de

superficies.

Las clases se desarrollaron en talleres, lo que permiti fomentar el trabajo colaborativo y se logré

un mejor desempefio de los estudiantes.
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En lo referente a la evaluacidn, se considerd los siguientes aspectos: hojas de trabajo de los
alumnos, lecciones escritas, fichas de observacién, autoevaluacién y prueba final. Las calificaciones

se detallan en el cuadro adjunto.

Debo indicar que los alumnos Ambuludi Jonnathan y Mosquera David, dnicamente han asistido a

dos clases por lo que no se les ha asignado una calificacién.

Como se habia quedado al inicio de este proyecto, que los alumnos que asistan a este taller se les
asignaria una calificacién que serfa considerada para el dltimo parcial, por lo que cumplo en darle

a conocer estas calificaciones.

Segura de haber logrado los objetivos planteados en beneficio de nuestros alumnos, dejo

constancia de mi agradecimiento especial a su persona por su gentil colaboracidn.

Atentamente

PROFESORA DEL PLANTEL.
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CALIFICACIONES DE LOS ALUMNOS QUE ASISTIERON AL TALLER DE IMPLEMENTACION DE LAS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE MEDIDA.

N2 | Nomina 1e 20 3¢ 42 Prueba | prome
nota nota nota | nota | final dio
1 1 i i 5.86
2 10 8 10 10 10 9.6
3 7.5 8 10 10 7.14 8.53
4 10 7 10 10 7.86 8.97
< 10 6 S 10 8.57 7.91
6 = 8 10 10 5.71 7.74
7 10 10 10 8 9.29 9.46
8 10 6 5 8 7.86 7:37
9 10 6 10 10 9.29 9.06
110 | i 3 i
11 8 6 10 8 8.57 8.11
12 7 5 5 10 9.29 7.26
13 10 10 10 10 9.29 9.86
14 8 7 10 10 9.29 8.86
15 10 9 10 10 9.29 9.66
16 55 8 5 10 7.86 727
17 10 9 5 10 6.43 8.09
18 10 8 5 10 9.29 8.46
19 3 9 10 10 10 8.4
20 10 10 10 10 7.14 9.43
21 8 10 7 8 7.86 8.17
22 5 7 10 8 5 7
23 5

Maria Gonzalez P.

PROFESORA DEL PLANTEL PROFESOR DE MATEMATICA DEL 102 “D”
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ANEXO 4: CUESTIONARIO DE APRECIACION SOBRE LAS ESTRATEGIAS

El presente cuestionario tiene como objetivo identificar las estrategias
metodoldgicas y recursos que se utilizan en el aula para el aprendizaje de
Medida; por lo que se le solicita comedidamente se sirva responder a las

siguientes cuestiones:

Se le agradece marcar con una equis (X) la alternativa que considere pertinente.

En las clases de mateméticas su profesor:

frecuentemente

nunca
De vez en
cuando

siempre

1.- Desarrolla las actividades en clase de
manera que motiva su atencion e interés.

2.-Destaca los aspectos mas importantes que
debe aprender sobre medida.

3.-Plantea  preguntas para realizar un
seguimiento respecto a cémo esta
comprendiendo el tema de estudio.

4.-Genera espacios que propician el didlogo
entre alumnos y docente durante el desarrollo de
la clase.

5.-En la explicacion de los temas sobre medida
utiliza dibujos, esquemas, carteles, instrumentos
de medida, etc.
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6.-Organiza los contenidos utilizando: cuadros
sindpticos, mapas conceptuales, etc.

7.-Utlliza material concreto o instrumentos de
medida, para explicar la conversion de unidades
de longitud en diferentes sistemas.

8.-Utiliza algun material para el célculo de
perimetros, areas y volumenes de figuras y
cuerpos geometricos.

9-Utiliza instrumentos de medida para explicar la
aplicacién de teoremas.

10.-Realiza mediciones reales de longitud o de
angulos.

11.-Realiza ejercicios de estimacion de las
medidas de longitud y de angulos.
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La aplicacion de esta prueba tiene como objetivos conocer

ANEXO 5: CUESTIONARIO DE MEDIDA

sus dificultades al

estudiar los bloques de Medida e implementar acciones para que las supere; por

lo que se le solicita comedidamente responder a las siguientes cuestiones:

Marque con una equis (x) la alternativa que considere pertinente.

1.- El aula de clase mide 4,5 m de ancho por 5 m de largo ¢Cuantos metros

cuadrados de baldosas se requieren para cubrir el piso?

19 m?

22,5 m?

25 m?

20,5 m?

2.-Utilice el factor de conversion y escriba el resultado de 5 hm en dm

S5hm * = dm
3.- El ancho del pizarron es 124 cm, esto equivale a:
1m 24 cm 1,24 cm 1200mm 124 m

4.-Ordene de menor a mayor las siguientes medidas de longitud:

1 pie, 2 pulgadas, 20 cm, 1 m.
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5.- Observe en el aula los objetos listados en la primera columna, estime la
medida de las dimensiones de dichos objetos y escriba en el cuadro siguiente los

datos con la unidad correspondiente.

Objeto Valor estimado en el
Sistema Internacional
Largo=
pizarron Ancho=
Base=
pared frontal Altura=
Largo=
borrador de pizarrén Ancho=
Espesor=
Largo=
lapiz Grosor=
Largo=
la punta del esfero Grosor =
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6.- Estime la medida de los angulos graficados y una con una linea al valor que

corresponda:

Graficos Medidas

315°

4
——rad

//

T rad
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7.-Ordene de mayor a menor las siguientes medidas de angulos en radianes, sin
convertirlas a grados:

5x
.

T

T T,
6

&N
NN

8.-En un parque de atracciones hay una rueda moscovita como se ilustra en la Fig.
1.

sl {100 sl L

B o o o o o o TmiW W

Fig. 1

8.1.-¢Qué angulo debe girar la rueda para que la cesta que se encuentra en A
ocupe el lugar de la que se halla en B?

8.2.- ¢ Qué angulo debe girar la rueda para que la cesta que se encuentra en A
ocupe el lugar de la que se halla en C?
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Resuelva los siguientes problemas:

Utilice los instrumentos de medida correspondientes y/o el cuadro resumen de

perimetros, areas y voliumenes de figuras y cuerpos geométricos.

10m

3m

4 m

12m

4m

Fig 2
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1.-Calcule el perimetro y area del poligono irregular representado en la Fig. 2

2.-Si el gréafico anterior representa un piso y se desea cubrir con ceramica. ¢Diga

cuantos m? de cerdmica se requieren?

3.-En el contorno de este piso se desea colocar rastreras de madera, ¢Diga

cuantos metros de rastreras se necesita?

4.-Se desea forrar con papel rojo la superficie lateral y con papel amarillo las

bases de una lata de durazno. (A cada alumno se le proporciona una lata).

4.1.-Realice un grafico e indique las dimensiones que debe tener el papel rojo y

determine su area

4.2.-Realice un gréfico e indique las dimensiones que debe tener el papel amarillo

para cada base y determine su area respectiva.
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ANEXO 6: FIRMAS DE ASISTENCIA DE LOS ALUMNOS

COLEGIO TECNICO DANIEL CORDOVA TORAL
PERIODO LECTIVO 2012-2013
ALUMNOS QUE PARTICIPAN EN EL PROYECTO DE INTERVENCION: ESTRATEGIAS METODOLOGIAS PARA EL
APRENDIZAJE DE MEDIDA EN LOS ESTUDIANTES DEL 102 "D" DEL COLEGIO DANIEL CORDOVA TORAL

NOMINA sabado 4 de mayo del 2013 OBSERVACIONES
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ANEXO 7: HOJAS DE TRABAJO DE LOS ALUMNOS

b) Con las siete fichas del tangram armar 6 figuras nuevas y registre el perimetro y 4rea respectiva
en el siguiente cuadro:

figura perimetro Area
1 Formar un cuadrado
L0
2
ZO ZC) Ll\ M
Lo

2 Formar un rectangulo

9 YLD 0% . L O N(L

1Y G

3 Formar un paralelogramo

26

o ag om | U400
4%

4 Formar un trapezoide

u S

LQ %Q& i U o0 o
T
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ANEXO 8: FOTOS

......

A ek :
Los alumnos armando y midiendo las figuras con las fichas del tangram.

Midiendo la dimension de una brocha en pulgadas.
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Los alumnos miden el perimetro del aula y longitudes de partes de su
cuerpo.

\ \_."\
R TUR S
_ ‘-/ ' .\.V\ .' ; \\\
Construyendo el transportador de angulos en grados y radianes.

‘.‘.
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distancias y angulos.
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