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INTRODUCCION

El Eucalipto en el Ecuador es el resumen de lo que
he observado durante afios en la Sierra ecuatoriana y com-
plementado con sugerencias para nuevas plantaciones con
especies adecuadas para cada terreno y para las diferentes
areas altitudinales.

El eucalipto es, sino la tinica, la principal especie
maderable cultivada en la Sierra; es introducida, perd la
mejor aclimatada. El eucalipto es el drbol que da el pai-
saje tipico e inconfundible de la  Sierra. Sin el Eucalipto,
muchas secciones interandinas serfan verdaderos eriales. EI
Eucalipto ha sido la salvacién maderera de la Sierra.

El objeto de la presepte publicaci6n es dar a cono-
cer 4 una importante especie forestal del Ecuador, desde su
introduccién, en 1.865, hasta la fecha; indicar su cultivo,
tal cual se practica y las técnicas que deben aplicarse pa-
ra obtener mejores rendimientos econémicos, asf como los
variades usos que se le da a la madera del Eucalipto, sin
embargo de que ésta no es de buena calidad. Por la cares-
tia de otras clases de maderas o por hallarse los bosques
naturales muy lejos de los poblades o en 4reas inaccesibles
por falta de eaminos, los habitantes, los construcfores, los
carpinteros etc.. usan el eucalipto como la ‘madera indis-
pensable. El eucalipto es usado en la Sierra del BEcuador
como madera, combustible (lefia y carb6n), sombra de los
pastos y ornamentacién de los campos y eaminos.

Si enla Sierra se lograra tener una especie de inmediata
aclimataci6n y r4pido crecimiento, como el eucalipto, el pro-
blema maderero estarfa solucionado. Mientras tantoel fo-
mento forestal a base del Pucalyptus globulus Lab., no se in-
terrumpird. El Departamento Forestal dereciente creacion en
el Ecuador, podré solucionar este problema; ha planeado am-
plios y bien consultados programas de Forestaci6n y Reforesta-
¢i6p de la Sierra no s6lo conel histérico B. globulus Lab., sino
con las otras especies del género y con otros grupos forestales
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Al final del trabajo va la bibliograffa correspondiente
y como aditamento, -un cuadro- resumen de estadistica a
proximada de la duccién y del Eucalipto en la
Sierra Ecuatoriana; este resumen dard una idea de la im-
portancia econémica de la especie.

PROF. DR. M. ACOSTA SOLIS
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EUCALIPTO EN EL ECUADOR LAMINA |
M. Acosta Solis

Paisaje serrano. Una secci6n de la Regién Jnterandina del Ecuador,
donde el finico arbol dominante es el eucalipto introducido. El Buca-
lipto ha constituido la salvacién maderera de la Sierra ccuatorians.
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GENERALIDADES

EL EUCALIPTO, LA SALVACION MADERERA DE LA
SIERRA ECUATORIANA

La Regi6n Central o Interandina del Ecuador ha si-
do desbastada us bosques naturales y, la falta de masis
arbbreas ha venido constituvendo un grave problema para
las contrucciones, para los hogares y para la industria de
la madera. La introduccién y espléndida aclimatacion del

lipto ha venido a soluci an te, tan turri-
ble carestia enla * dad ¢l Euea'ipto es
la madera para los hornos, para la cocina, para las peque-
fias industrias y aGn para la mueblerfa ordinaria, En el
Beuador el Bucalipto es el dnico drbol ex6tico cu'tivado en
gran escala, el mismo que se ha aclimatado tan perfecta-
mente, que parece cstuviera mejor que ensu propio habitat
de Ausiralia, habiendo llegado a constitufr una parte vital
del paisaje andino. 3

Bl Buealipto ha constituido la salvacion maderera de
la Sistra ccaatotiana y la Nacién rendird el homenaje me-
recido al hombre previsivo gue supo introducir’ tan impor-
tante especie en favor de la economia nacional.

ORIGEN GEOGRAFICO

Australia es la patria de los cucaliptos; de las 500
espacies v variedades que comprende el género Bucalyius,
| 494 son indigenas de Australia y Tasmania, donde habitan
formando selvas y asociaciones con ejemplares que alcan-
zan un ripido y gran desarrollo. Su habitat natural es ge-
neralmente seco, pero como existen muchfsimas especies, és-
a3 se adecan tamb én a diferenfes variedades climatol6:
gicas. ) g
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% Kn el Ecuador y en los otros pafses andinos se han
introducido algunas especies; pero el Bucalylus globulus - es
el que mejor se ha aciimitado y el que méds beneficios eco-
némicos ha brindado a sus habitantes; pero en nuestro
pafs, que tiene todas las gamas climdticas y una topograffa
y suelos diferentes, ofrece condiciones como pocos otros en
la tierra, después de su' propio habitat geogrifico, para la
introducci6n y aclimataci6 de las diferentes especies de Fu-
calyptus. s por esto que este autor, conociendo el interés
de algunos haeendados por el cultivo del &rbol y principal-
mente del eucalipto, y sabiendo la ecologia de las especies
maderables del género en estudio, ha creido conyeniente pre-
sentar esta modests cont ibucién en faver de la economia
forestal nacional.

EL GENERO EUCALYPTUS

Bucalyptus es el nombre dado a un grupo de especies

afines (mds de 400), dentro de la gran familia de las Myr-
tdceas. Son plantas que generalmente alearzan gran desa-
rrollo, aunque también existen especies de medianas Yy pe-
quenas dimensiones.
i os troncos de los eucalyptus son generalmente dere-
chos o reotos, de corteza lisa o rugosa, segln las eSpecies;
las ramas inferiores son de crecimicnto limitado y caducas;
copa o corona poco ramificuda, especia mente los cultivados
miuy estrechos entre si. Hojas alternas y proyistas de glin-
dulas secretoras de aceites esenciales que son aprovecha los
en la industrializacién, por destilacién. >

Botinicamente el génoro Bucalyplus estd caracterizado
por tener sus frutos de dos a ocho I6bulos que se abren
apicalmente de diversos modos, Los l6bulos del céliz son
indistintos o muehos; pétalos conexos o caducos; anteras con
idehiscencia longitudinal, transversal o apical y poricida, . _
tiene una pequena géndula entre las tecas; los estambres *
después de la antesis st doblan y caen.

. Semillas prqueiias, comprimidas, aplanadas o poligo-
nalés y cubierta de una gruesa membrann, caracterizan al
eucalipto. A

En el Ecuador la especie dominante y tniea de im-

* portancia econémica es el K. Globulus Labill, que ha llega-
do a formar parte primordial del paisaje interandino. Pero




EL EUCALIPTO DEL ECUADOR 7

en llgunal qamhu y pnpw’l ad s serranas se encuentran
ejemplares de E. viminales, B. citriodora, E. robusta y E.
colossea, estas dos dltimas en Ambato, y muy cerca deesta
ciudnd,,existe una co eceién parlicu].;r de mis de 30 espe-
cles en via de experimentaci6n.

HISTORIA DE LA INTRODUCCION DEL. EUCALIPTO EN EL ECUADOR
El mejor documento sobre la historia de la introduc-
cién del eucalipto en el Ecuador, const tuye el artigulo que
eseribié el Dr. Nicolds Martinez, el 15 de junio de 1880 y
que fue reproducido en <FLORA> Vol. IV (mayo de 1944).
‘Segin este documento, el mismo que reproducimos en esta
vez, es irrefutable que ¢l eucalipto traido al Ecuador, se lo
mtrudu)o en 1865 v bajo los auspicios del Prtsidente Ga-
briel Garcfa Moreno. Las primeras simicntes fueron, sem-
hmdus en una quints de la ciudad de Ambato y por el
propio Dr. Martinez, uno de los primero: propulsores de la -
forestacion nacional. He aquf el documento:
7 2
€LOS PRIMEROS EUCALIPTOS ACLIMATADOS EN EiL ECUADOR.—
En el mes de mayo de 1865 llegaron a Ambato dos
grandes cajones procedentes de Europa, y dirigidos al se-
fior doctor Gabriel Garefa Moreno, Presidente entonces de
la Repiblica.  Contenfan una abundantisima y variada co-
leceibn de semillas, que la Sociedad de aclimatacion de Pa-
tis remitia al sefior Garcia Moreno. Autorizado por este
seilor, abri los cajones y extraje las semillas que cref podrian
eonvenir a la provincia de Tungurahua. Sea por falta de
prolijidad en e[i empaque, o por el largo tiempo que tarda-
ron en llégar los cajones 8 causa del invierno o en fin, por
falta de cuidado en las almécigas, pocas fueron las semillas
que germinaron, v entre ellas pude conseguir que pacieran
dos plantas de eucalipto gigantesco, v una de eucalipto
longifolia. Unn de las primeras se plant6 definitivamente
en |a huerta que cntonces era del sefior Juan Molineros y
ahora perteneee al sefior doctor Modesto Borja, y la otra
o0 esta quinta. Hstos son, pues, los dos primeros eucalip-
tos que se han plantido en la Repiblica y de cuya semilla
proviene la mayor parte de los que ahora hay en distintos
‘puntos. Poco més de quince afios es la edad de estos 4r-
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boles, y sin embargo es admirable el desarrollo de ellos.
Ll que e en mi quinta tiene en la base 3m. 80 de ecir-
cunferencin y 14 m. de altura hasta el nacimiento de las
mas las cuales se han bifurcado tomande distintas divee-
ciones, por manera que no es posible medir la longitud to-
tal del drbol.  Las primeras semillas de éste se sembraron
en la misma quinta en el mes de abril de 18747 y sin ' em-
bargo de que las plantas fueron contrariadas en el desarrp-
tlo por (a3 fuertes heladas dz noviembre del mismo afio, ¥
poc las del lo. de diciembre de 1875 algunos Arboles perfec-
mente rectos tienen 30 m. de altura y 1,70 de circunferen-
cia en la base — Prescindiends d: las virtudes medicinales
de este drbo! maravilloso, virtudes comprobadas de un modo
indudable, su precocidad asombrosa y la buena calidad de
madera, serfan suficientes motivos para quoe se hicieson gran-
des plantaciones.—El primer drbol de mi quinta serd siem-
pre respetado por mi y mis descendientes, coma un' drbol
.monumental, y en memgria del grande hombre a quien debf
— LaLiria, 15 de Junio de 18805,

la semiila.—Nicolfis Martinez

De cste documento se  desprenden que los primeros
eucaliptos introdueidos al Ecuidor se criaron en Ambato y
de éstos provienen la mayor parte de los que alord pueblan
los campos y los valles de la Sierra, produciendo  paisajes
tipicos e inconfundibles' y mds que todo, madera v combus
tible. El padre de los “euca iptos existio nuy lozano has:
ta febrero del presénte afio y el Munieinio de Ambato lo
declar6 «Monumento Vivientes, prro la ignorancia do algu-
Das personas nizo que se le palara y roduj a lehia, g
respetar su valor, histérico ni su declaratoria de <Monu-
mento>. {

La historia de la introduceion del eucalipto en ol Pafs,
muestra que el Ecuador fue angerior al Brasil en importar
tan importante género, En el Brasil so introdujo en 1868,
siendo plantado primeramente en el Rio. Grande del Sur y
abora es un pafs rico en bosques de euenliptos.

_Dada la importancia y rapides de crocimionto de
eucalipto, no hay seccion y parroqiia de la Region Interan-
d_mu que nose la cultive; pero su p'antacién en oscald comer.
cial y en macisos amplios se ha iniciado solamente des
de 1928, :
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L0S FACTORES EXTERNOS DE LA SIERRA ECUATO-
RIANA EN LA ACLIMATACION DEL EUCALIPTO

INTRODUCCION &

£ Tomando en cuenta la importancia que ha llegado a
tener el eucalipto en la Sierra ccutoriana y el gran interés
despertado ultimamente sobre una mayor plantacién e in-
troduecion deotras especies de Eucaliptus, ¢l Iustituto Ecua-
toriano de Ciencias Naturales, ha crefdo necesario preparar
la presente divulgacién. Hay que tencr presente que la
madera de los Eucalyptus tiene muchfsimas aplicaciones,
tanto para la industria como para otros usos particulares y
eomo estos drboles se carocterizan por su crecimiento répi-
do y por el gran nimero de especies dentro del género (de
variadas caracterfsticas y adaptabiidades climéticas y edd-

ficas), es posible curtivarlos bajo todos los climas y en casi

todos los terrenos, no sélo de la Sierra, sino también de la
Regién Occidental y atGn en nuestro Archipiélago de Galé-
pagos. Debido a que nuestro pafs es tan variado en climas,
suelos y altitudes, ofrece condiciones como pocos, para el
cultivo comercial del Eucalipto.

En la Sierra Ecuatoriana prospera con éxito asombro-
80 el Eucalypius globulus Labill, que es el dinico que ha ro-
cibido atencién comercial; sin que esto signifique el que no

* prosperen admirablemente también el E. viminalis Lab., B,

colossea, E. citriodora Hook (en Ambato), E. robusta
Smith, B. rostrata, etc., aungue se les ha cultivado mds co-
mo ornamentales o «por curiosidads.

LOS FACTORES EXTERNOS

% Antes de entrar en los detalles de la agricultura del
eucalipto, es necesario presentar los datos informativos



10 M. ACOSTA SOLI S

sobre el «medio» o factores ecolégicos que caracterizan a la
Sierra ecuatoriana, que es donde se ha aclimatido en forma
casi natural: pisos altitudinales, clima, suelos, ete. Estos
datos son necesarios no s6 o para nuestros agricultores serra-
niegos, sino para los intercsados en conocer sty clase de in-
formaciones pura la introduceién y aclimataciénide esp

del género Bucalyplus; en otros pafses de este hemisferio y
principalmente para los de los pafses andinos como el
nuestro. $

1° LOS PISOS ALTITUDINALES

* Topogrificamente el Bcuador estd dividido en tres
Regiones Nuturales La Rigion Central o intarandina, que a
su vez, debido a su distribucién altitudinal comprende algu-
nas f1j1s o pisos bibticos.a'titad niles que aunque no separa-
dos delimitidamente como divisiones artificiales e imagina-
rias, se distinguen por su clima y vegotaci6n: earacterfsticos.
La vegetacién va cambiando insensiblemente desde la esen-
cialmente tropical a la del pijonal andino. La temperatura
disminuye desde los 28 grados Centigrados a los 10 u 8 gra-

dos de los piramos y a razén de un grado centigrado por

cada 200 metros de clevacién.

El eucalipto se distribuye en la Sierra del Ecuador
desde los 1.800 m. & m. (Bafios y riberas del rfo Guayila-
bamba), a los 3.300 ur. s. m. (Alto Pilahufn, Proy. de Tun-
gurahua;  San Juan, Prov. Pichincha). Pero los mejores
eucaliptos encuentran en-la faja altitudinal comprendida
entre los 2.000 a los 2.900 m. s. m, : g

2° cLIMA

_ Ll clima de la region Interandina estd olasificado en
4 series, de acuerdo a las fajas altitudinales:

A.—El Clima Subtropical/Interandino encuadrado en
la banda o piso altitudinal entre 1.000 ¥ 2500 m. s. m., con
una temperatura media inferior a 20 grados C. hasta los 15
grados C. y una lluvia normal de 600 a 800 mm, con esta-
¢iones secas. mis largas cuanto mds cercanas se hallan las
dreas a las abras o entradas naturales hacia la Region Oc-
cidental (variando entre unmo v diez meses), como se ob-
serva en Chota, Ibarra, Puéllaro, Huigra.
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En las localidades préximas a las abras o gargantas
de 1a Cordillera Oriental, las lluvias son més acentuadas y
casi desaparecen los meses de sequia, como se puede obser-
var en Bafos y Oriente de Loja. He aquf un cuadro re-
sumen del clima de esta faja altitudinal:

: Temp. Lluvias Meses
Lugares Altitud Media Oscilac. Normales secos
Badios 1830,67 17 13 1287,5 0
Loja 2248 16,13 098 81647 0
Chota 1536.60 1963 195 20350 = 0
Ibarra 222813 162 10 6246 = 2
Puéllaro  2063,64 1852 13 43951 = 8
Huigra 1219 1906 12 47440 = 7

Las actividades térmicas y pluvisiosas mensuales, to-
madas del promedio de<las respectivas normales de Bafios,
Loja, Chota, Ibarra, Puéllaro, Huigra y Zaruma, son:

Mes Enero Febrero Marzo Abrll Mayo Junio

Tem. 178 18,3 18,1 18,4 17,8 18,1
Lluv. 100,3 85,2 128,3 137,6 75,4 45,5

Mes Julio Agosto Stbre. Ocfbre. Nbre. Dbre.

Tem. 179 179 19,10 Vi3 e 18,2
Liuv. 357 341 41,8 509 , 408 423

El mes de méxima temperatura: Noviembre (sin se-
mejanza ni concordia con ninguno de los similares de las
zonas anteriores). El mes de minima temperatura: Mayo.
El meg de mixima pluviometria: Abril (intermedio el de la
zona cilida ecuatorial y el de la zona cdlida tropical, con
més aproximaci6n al de la primera zona). Mes de fnfima
pluviosidad: Julio (¢l mismo de la zona cAlida tropical).

De las comparaciones se desprende que la zona tem-
plada subtropical depende de sus temperaturas miximas y
inimas de su exclusiva topograffa; de su perfodo inver-
nal o de lluviau, particularmente de la zona Ecuatorial; y
en 8u época estival, de la Tropical o Occidental.
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B. —Clima templado interandino. Se desarrolla entre
los 2.500 y 3.000 m, de los declives interandinos, con tem-
peratura por bajo de los 15 grados, hasta 10 grados, lluvias
entre 500 y mds de 800 mm; con estacién seca de dos me-
ses (?) que puede desaparecer en aquellos sitios expuestos
a la doble influencia de la humedad Oriental y Occidental.

Pertenecen a esta categoria, los siguientes lugares,
ordenados altitudinalmente:

Temp. Lluvia ~ Meses
Lugares Altitud Media Oscilac. Normal Secos:
Cuenca 253251 13,7 2,077 92557 1
Ambato 2540,38 14,09 ; 477 2
Guaranda 2608 1282 0,62 861 3
Pillaro 272656 - 13,01 2,5 733,1 0
Quito 2819,3 12,87 08 13286 0
Chillogallo 2981 11,57 109 1460,75 0
Tulecéin 2083,16 114 2,14 750,06 2
El Angel 301405 11,6 1,65 622,07/ =rl2

Los lugares indicados constituyen la mejor Regién
Climética del Ecuador y, por lo mismo la mejor cultivada
e industrializada.

La actividad térmica y la pluviosidad mensuales, to-
madas del promedio de las respectivas normales de los lu-
gares indicados en el cuadro anterior, son:

Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Tem. 1213 12,5 124 125 124 121
Lluv. 89,9 924 1258 1431 985 65,9
Mes  Julo  Agosto  Setbre.  Octbre.  Nbre.  Dbre.
Tem. 118 12 123 125 128 128
Lluy, 215 ~ 268 478 73,6 70 68,7

2 Mes mis abrigado: Noviembre (el mismo de la re-
gién anterior). Mes mas frio: Julio. Mes dmas lluvioso:
Abril (el mismo de la regi6én anterior). con proximidad al
respectivo de la Regi6n Oriental). Mes més seco: Julio (el
mismo de la Regién Occidental). "
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V44

P--u.e Semnn a base del arbolado e eucaliptos.—Vista tomada
& fos 3.000 m. m., en las faldas del e Mojends, Prov, de
Imbabura,
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De los datos anteriores podemos sacar, ademis, las
siguientes conclusiones:

a temperatura mixima de esta Region, depende co-
i o su exclusiva topograffa. En su térmica
minima, se sujeta a la accion de las Regiones Oriental y
Oecidental: en su invierno es influenciada grandemente por
la Oriental, v en su sequia por la que brinda la Occidental.

C) Clima frio andino o paramal, comprendido entre
los 3500 y 4.000 m Experimenta una temperatura infe-
rior a 10 grados y por sobre cl de congelacion del agua.
Lluvias que exceden a los 800 mm., y sin estaci6n seca.
Bxcel jemplos nos tran  las Bstaci Meteoro-
l6gicas de Cotopaxi y Cruz Loma.

¥ Tempt. Liuvia Meses
Lugares Altitud ~ Media Oscilac. Normal Secos
.
Cotopaxi 3560 694 13 1161,94 0
Cruz Loma 304462 6 07 1564,09 0

TLa actividad térmida y pluviosidad mensuales, to-
madas del promedio de las respectivas normales y de las
estaciones indicadas, son:

Mes  Enero  Febrero  Marzo  Abrl  Mayo  Jumio
Tem. 65 65 6,4 66 65 61
Flay 1967 1341 1816 2005 171, 834
" Mes  Julio  Agosto  Setbre.  Octbre.  Nbre.  Dbre,
Tem. 6 6,1 63 64 68 - 68
Liuv, 318 227 655 w18 979 1315
% #

‘Los meses de mixima y minima térmica, son los mis-

mos de ]a Regi6n anterior, como lo es el de la mixima

‘pluyiométrica; el de la mfnima pluviométrica es el mismo
de las Regiones Oriental y Occidental, lo cual equivale a
que la sequia anual de esta Regién, se subordine a la Re-

~ gibn Occidental, ante todo.

. Entre los climas Templado Interandino y el Frio An-
lino, tenemos una especie de intermedio o transicion, como




14 M. ACOSTA SOLIS

puede deducirse de la observacién del cuadro de Pilahuin:

Temp. Lluyia  Meses
Lugar Altitud Media  Oscilacion  Normal Secos
Pilahuin 3327,32 98 1,55 648 = 0

C) Clima gélido o frio de los nevados andinos, des-
de 4.680 m. hacia a ; de temperatura por debajo de
cero grados; precipitaciones heladas; sin’estacion seca. Las
cumbres nevadas de nuesfras montafas, pertenccen o pre-
sentan este clima.

Bl término gélide, que empleo en la divisién de los
climas del Beuador, es un término aceptado por la mayo-
ria de los fitoge6grafos y pregonado em el Ecuador en al-
gunas conferencias y - divulgaciones, desde el afio de 1932
por el autor del presente trabajo.

La razén logica, geogrifica y climdtica para estable-
cer esta designac:én del eclima gélido al frfo de nuestros
nevados en lugar del término europeizado de glacial estd
explicado en el Vol. IV de la revista «FLORAs,

3. sueLos

Los suelos de la Regién Central del Beuador son
prineipalmente voleinicos y que morfol6gicamente no mues-
tran un perfil caracteristico. Orogrificamente son terrenos
muy accidentados ¥ en muchas dreas estos suelos son com-
pletamente erosionados y destrufdos profundamente, como
muestran las quebradas y cdrcavas.

Los suclos de Ia Sierra cenatoriana estin clasificados
dentro del grupo general 'de los Pedocales; es decir que
tienden a acumular carbonato de caleid en los perfiles o
capas horizontales. Son tierras arcnosas, arcillosas y are-
no-arcillosas, p en las seceiones en las cuales se han ido
depositando posteriormente cenizas volefinicas o aluviones
recientes, “sobre los suelos erosionados o lavados, se recons-
truye la fertilidad mineral de los suelos. Las tierras serra-
nag son generalmente secas.

Los terrenos de aluviones, que son los més ricos ¥
fértiles son muy escasos en la Regi6n Interandina; en cam-
bio las estribaciones externas y btimedas de las cordilleras
(que encierran la Regién Interandina) y que han recibido
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aportes naturales nuevos de minerales nutritivos de las erup-
ciones volednieas del Sengay, Tungorabua, Reventador, Co-
topaxi, ete., son fértiles y amplios. Debe hacerse notar que
las cenizas volednicas recientes, n de cualquier clase
(andesisieas, basélticas o intermediarias), tienen una verda-
dera influencia regeneradora en los suelos himedos ftro-
picales.

La Region Interandina del Beuador, como todas las
Areas del Altiplano Andino del Perd, Bolivia, ete., ha cons-
tituido por mucho tiempo unz gran fuente de producecién
agricola, sus suelos han sido explotados desde muchas cen-
turias atris; pero en la actualidad sus suelos se encuentran
10 s6lo en decadencia, sino esquilmados por los continua-
dos cultivos y la ninguna proteccién contra la erosion ebli-
ca y fluyial y sin tampoco reposicién por medio de abona-
mientos racionales. Los elementos tomados por las cosechas,
corresponden en la mayorfa al fosforo.

Los suelos de la Sierra ecuatoriana, segtn los anéli-
sis realizados por el Servicio Edafologico de la Estacién
Experimental Agricola del Ecuador, son pobres en fésforo,
como podri verse por el siguiente cuadro que es el prome-
dio sacado de 100 andlisis:

-

15 muestras son del tipo'l

Nota: Tipo 1, corresponde al suelo que tiene el 1 por
mil de Acido fosférico soluble (que es la cantidad minima
que debe contener un suelo para mantenet en buenas con-
diciones la fuente alimenticia vegetal); el tipo 2, es cl sue-
lo que tiene las tres cuartas partes de ese uno por mil de
4cido fosfbrico; tipo 3, el que contenga un medio y el tipo
?5 ¢l que contenga un cuarto del uno por mil de dcido fos-

Tico.

% Para sélo.hacer una comparaeién con los terrenos de
1“1 costa ecuatoriana, presento ofro cuadro resumen de los
anglisis del 4eido fosférico: i
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19 muestras son del tipo 1
29, b
26 nowm
25

” Boowon

99

Por lo expuesto se ve que la deficiencia en fosfatos
es més acentuada en la Sierra que en la Costa o Litoral.

Por consiguiente, agricolamente consideradas las tie.
rras serranas, lo que principalmente necesitan para produ-
cir mejores cosechas, es el empleo de abonos quimicos que
afiadan al suelo el fésforo en forma concentrada y soluble
en el agua, para que sea aprovechado rédpidamente por las
raices de las plantas, -es decir, abonos que tengan fosfatos
solubles (superfosfatos).

Ll eucalipto, sin embargo ba tenido una gran adaptibi-
lidad a las tierras interandinas del{Ecuador, pues crece ad-
mirablemente en las tierras duras o canguosas (Oton, Can-
gagua, laderas de Cotocollao y en terrenos amplinmente
erosionados como en Cunchibamba, Samanga, Quisapincha
—Tungurahua—); y en los terrenos completamente arenosos
(tobas, cenizas, areniscas, volcdnicas y piedras andesiticas)
como son las de Salasaca, Huachi, Ambatg, Guuno, ete.
Todas estas observaciones demuestran que el eucalipto es
poco exigegte en cuanto a la fertilidad de los suelos, pero
esto no quiere decir que no prefiera los terrenos buenos.

Los mejores eucaliptos de la Sierra ecuatoriana se en-
cuentran en tierras de suelos profundos v permeables (Am-
bato, Ibarra, Huachi, Cunchibamba, Cuenca, etc., etc.).
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EL CULTIVO DEL EUCALIPTO EN LA SIERRA

e

A continuacién se explica el método del cultivo del
encalipto seguido en la Regi6n Interandina, desde la reco-
leceién de semillas, formacifn de <lechugines: (almdcigas),
plantacién o trasplantes, hasta el corte o cosecha ‘de los
troncos. Al mismo tiempo se indicari algunos métodos y
modificaciones practicadas en otros lugares y que han da-
do exeelentes resultados.

1.—LAS SEMILLAS DEL EUCALIPTO

Generalmente son e tamafio reducido (de ‘un milf-
metro de espesor), pero algunas especies alcanzan tamafios
¥ espesores mayores, Son de color café claro cuando fres-
gas y algo arrugadas y negras cuando maduras y secas. Su
poder gérminativo es resistente hasta mds de 10 afios.
~ Como es natural, las semillas de buena calidad, pro-
ducirin ¢jemplares también de buena clase. Por esto la ro-
coleccibn y seleccionamiento de las semillas, es muy impor-
fante en ¢l cultivo del eucalipto, como en cualquiera de
las otras especies forestales. En el caso concreto del euca-
lipto, es aconsejado conseguir semillas nuevas y de drboles
vigorosas, biendormados y con los caracteres marcados de la

. ®8pecie, perfectamente definidos, y si posible de ejemplares
aislados, pero siempre de troncos ya aclimatados en la region
0 firea. Pero en los casos de introduccién de nueyas espe-
cies (del mismo género) es mejor, después de conocer las
condiciones ecol6gicas de las especies, solicitar o comprar
semillas a Instituciones conocidas o solventes (Jardines bo-
thnicos, arboretums, criaderos, etc.), desde donde las semi-
llas galen cientificamente identificadas, corrcctamente cla-
sificadas y seleccionadas.
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—RECOLECCION DE LAS SEMILLAS

Despubs de escogidos los drboles deseados para la
recoleccién de semillas, se debe tenmer en jcuenta que los
frutos o capsulas estén maduros, aunque no secas, porque
las semillas caen y se desperdician inutilmente. Para esto
se recurrird a la recoleccion de las cipsulas en las propias
ramas, sea a mano o cortdndoles a machete o serrucho. Is-
ta operacién necesaria, casi no se practica entre nosotios,
por descuido u ociosidad de los agricultores; éstos aprove
chan s6lo las semillas de los frutos' cafdos, sean maduras
0 no.

Los frutos o cdpsulas recelectadas son expuestas al
sol sobre lonas o <sacos» para el secamiento; entoncee las
semillas salen fdcilmente; la operacién del secado se alige-
ra por movimientos a mano, tres o cuatro veces al dfa.
Las semillas as{ obtenidas son separadas y puestas a secar
sobre una tela gruesa, al sol, o sobre tablitas, donde se re-
mueven algunas veces. Dos o tres dfas a pleno sol, son
suficientes para tener semillas bien secas. En los eriaderos
y jardines botdnicos de otros pafses, las cipsulas y ‘semi-
1las les secan, en cajones de tabla (dg paredes bajas).

3.—CONSERVACION

Las semillas secas y bien conservadas, pueden man-
tener su poder germinativo hasta diez afios o algo mds, ge-
gn las experiencias hechas por los forestales de Brasil,
Méxieo, ete., pero este autor ha logrado mantener las se-
millas en sus propias cépsulas, sélo por experimentacion,
desde 1932 basta 1949 y el poder germinativo se ha con-
servado en mds del 60%. Esta observacién es importante,
por cuanto, las semillas con reserva oleaginosa y principal-
mente las forestales, como son las det euealipto, pierden
fécilmente Su poder germinativo, y sobre todo en el tr6pi-
co donde duran pocos meses.

Los agricultores serranos conservan las semillas cose-
chadas de un afio para otro, o las destinan para la inme-
diata siembra o venta, en bolsitas, canastos o cualquier otro
recipiente, pero es mejor aconsejado el guardarlas mezelén-
dolas con arena seca (una quinta parte) y en lugares fres-
cos y no muy iluminados.
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4—ENSAYOS DE GERMINACION

_ Para conocer el valor de una semilla es pecesario ha-
cer pruebas de germinacién; desde luego, esto casi nunca
se practica entre los agricultores serranos. ‘La operacién es
sencilla; se cuentan 100 semillas (sin confundir con los ari-

y otros fragmentos) y se ponen sobre un trapo o papel
peri6dico mojado, en forma esparcida, todo esto a su vez,
se asienta sobre una teja o plato de barro y con arena hu-
medecida previamente; se anota la fecha de iniciaciéon de
Ia experimentacién y desde el primer dia que comienza la
germinaci6n, se anotan y cuentan las germinadas, el ensa-
yo se da por terminado y el porcentaje de germinacién se-
rfi igual al nimero de semillas germinadas; asi por ejem-
plo, si han nacido 60, el porcentaje serf igual al 60%; si el
namero de brotadas es 80, su porcentaje serd.el 80%. De
todas maneras el porcentaje de germinacién en el eucalip-
o0 es considerado como bueno si pasa del 50%.

La observacién del poder germinativo, se refiere a la
facultad que tienen las semillas en nacer rdpida y vigoro-
samente.

EJEMPLO DE HOJA DE GERMINACION:

Ensayo de germinacion.
Especie: Eucalyptus globulus Labill
Procedencia: Ambato
_Dia de coleccion: Julio 15, 1945
Fecha de iniciada la siembra: Julio 16, 1945
No. de semillas
Dias . germinadas




20 M. ACOSTA SOLIS

5.—LAS ALMACIGAS

La costumbre general en la Sierra ecuatoriana, prin-
cipalmente en las provincias centrales de Tungurahua y
Chimborazo, es hacer las almécigas o «lechuguiness (*) en
canterones o superficies previamente elaboradas en la mis-
ma superficie de la tierra y en muchas ocasiones la germi-
nacién la hacen en cajones de cualquier clase

Los agricultores que van a hacer grandes plantacio-
nes o los que tienen por negocio la venta de plantas, pre-
fieren hacer sus almécigas o <lechugnines» personalmente.

Cualquier método que se emplee en la formacién de
las almédcigas, debe procurarse conseguir hacer una mezcla
de tierra que sea Hhimico-arcillosa, lo que se consigue mez-
clando una parte de arena con dos partes de tierra vege-
tal; pero si la alméciga se va a realizar en la misma su-
perficie del suelo, es necesario sacar, previamente una capa
de 5 o més centimetros de tierra, con el abjeto de eliminar
las rafces y semillas de malas hierbas.

Las almdcigas son generalmente protegidas durante
las primeras semanas contra el excesivo sol y fuertes llu-
vias por medio de ramadas. (Véase ilustraciones).

Bl procedimiento en la formacién de las almdcigas,
es como sigue: después de ensuavizado y desmenuzado del
terreno por medio del azad6n y rastrillo, se hacen los cun-
terones o cajones; el terreno debe ser previnmente abonado
con estiércol de corral y los eanterones o cajones se riegan
o _humedecen completamente. La siembra se hace inme-
diatamente por esparcimiento o sl voleo, en forma abun-
dante y uniforme, usando por cada metro cuadrado unos
50 gramos, un <poquito més de 2 onzas:. In siembra de
especies como el E. citriodora (cucalipto aromdtico), la can-
tidad serd mucho mayor, porque las semillas son mucho
més pesadas. Luego la semilla esparcida-cs cubierta con
una delgada capa de tierra (siendo aconsejado hacer con
arena estercolada para evitar la entrada’ de semillas de

) Con la palabra <lechuguines se designa en la Si
Ecuador, a toda clase de almacigas cultivadas y también a todss ‘li:;
naturales encontradas en los bosques, y asi dicen: slechuguins de
alisos, da cedro, balsa, ctc., etc.
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Guealyptus globulus Lab.—Rama y un fruto visto de frente.
Tamaiio 4.
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malas hierbas); algunos agricultores afirman esta capa con
ligeras aplanadas con pala (el vodillo casi nunca es usado
en esta préctica eo la Sierra) con el objeto de poner en
contacto las semillas con la humedad y hacer que la germi-
nacion sed <pa », Las almdcigas son protegidas con
ramas o esteras viejas, (véase dibujos) v euando son cajones
son puestos alabrigo del sol y lluvias, bajo 4rboles o en los
corredores de las casitas campe-~inas, pur lo menos hasta Ja
germinacién,

Después de la germinacién la tierra es nuevamente
regada o rociada de agus, con regadera, constantemente;
en ls provincia de Tungurahua, el agua hacen entrar a los
<lechugines» por canalitos tomados de la acequia vecina,
solamente dos veces a la semana, peroen cada una de ellas,
hasta la saturacién, sin observarse nunca destruecién o da-
fios a causa de hongos u otros males. Mientras las planti-
tas en ¢l canterén o en el cajén de la alméciga, débense
mantener libre de malas hierbas

No hay que olvidar que las almécigas deben hecerse
con 4 0 6 meses de anticipaci6n a la época de las Iluvias
de la localidad. En Quito la *¢poca de lluvias. comienza a
mediados de Setiembre; en Ambato, a mediados de Octu-
bre o principios de Noviembre; en Ibarra, en Octubre ge-
neralmente.

6. —TRASPLANTE O REPIQUE

Ista operacién se realiza cuando las plantitas del
<lechuguins o almiciga ban alcanzado de 5 a 10 ctms., cs
decir después de 30 o 45 dias de sembradas, depcndxendo

- ademis, de factores locales.

Las plsnutau son sacadas dela almécigs, previamen-
te humedecidas, ‘con todo cuidado (para no romper las rai-
cillas) y trnsp!antadaa en cajones o canferones con suclos
preparados al igual que para hacer las almécigas. Las plan-
fitas son colocadas en huceos u hoyos hechos con un.palo
puntero a la distancia de 5 ctms. unas de otras y dispues-
“tas én hileras y columnas. Para las grandes plantaciones
0 en ¢l caso de comercializacién de plantas (viveros comer-
ciales), el trasplante se hace mejor en eanterones grandes,
n;cungulare-, de 5°0 mis metros de largo, por uno de an-
cho.
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La operacién del trasplante deberi hacerse en los dfas
no muy csoleados», pura cvitar la sequia o muerte de las
jovencs plantitas. Las mds pequenns del <lechuguin» se
dejan para otra <sacada» de trasplante, hasta ecuando al-
cancen el tamano de 10 ctms.

Terminado el trasplante deben regarse suficientemen-
te los canteros y cajones de plantas trasplantadas y prote-
gidas contra el exceso de luz y calor, sea bajo drboles o
<ramadas» altas, o también en los corredores de las casas;
en esta forma se mantendrin de una a tres semanas, es de-
cir, hasta que las plantas estén arcaigadas en el nuevo suc-
lo, lo que se comoce por la turgescencia de las hojas y el
ender:zamiento de las plantitas hacia la luz. Las planti-
tas asi arraigndas estardn listas para volver a trasplantar
las definitivamente al drea ya prevista.

In la Sierra del Ecuador, no se practica estricta-
mente el método arriba apuntado, pues, las mis de lag ve-
ces, se hacen los trasplantes definitivos directamente de las
almécigas o «lechuguines» a los huecos u hoyos de las plan-
tas de 20 o més cms. de alto; desde luego-los resultados
son buenos ya que mueren menos del 5%. Ilste es método
practicado principalmente entre Latacunga, Ambato y Rio-
bamba.

7.—PLANTACION DEFINITIVA

-Antes de hacer la propia y definitiva plantacién, ol
terreno debe ser previamente laborado por medio de ara.
das y deshierbas intensos. Estas operacioncs deben hacer-
se dos o més meses antes de la plantacion y en los Jugares
hamedos y abrigados, donde abundan los <hormigueross
serd necesario extirparlos. 7

Los eucalipt6logos aconsejan dar al eucalipto suelos
profundos, poco espesos, frescos y permeables, evitando los
terrenos duros v de subsuclo rocoso. In la Sierra ecuato
riana, los eucaliptales s¢ hacen sin las estrictas atenciones
aconsejadas por los técnicos y sin embargo, las plantacio-
nes v bosques son de perfecto desarrollo, como si fuera de
espeeie autbetona; pues, los cucaliptos se ven crecer admi-
rablemente en casi todos los suelos interandinos, desde los
1.800 a los 3500 m. s. m.; se observa desarrollarse i
| 08 terrenos duros y cangaguosos de Ot6n, Cangagua (Proy.
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Pichincha), Samanga, Huachi Bajo (Prov. Tungurahua); cn
terrenos arenosos y pedregosos y delesnables (Pishilata, Ti-
lukin, Aguajén, descensos de Peiileo, ete.), y antes al con-
trario se observa eomo en‘asocio con las <chileass (Baccha-
ris) y esigsiss (Cortadeira rudiuscula) el eucalipto ha Serv
do para controlar en forma casi natural, Areas erosiona-
das. Las plantaciones de drboles aislados que se han hecho
en las quebradas v zapjus, han dado maghificos resultados
¥ esto se deberia incrementar en beneficio de la economia
efectiva.

B.—METODOS SEGUIDOS EN LA PLANTACION DE EUCALIPTOS
EN LA SIERRA

Se aplican tres clases de plantaciones con el enca-
lipto en la Sierra ecuatoriana: Plantacion en hileras sim-
ples, practicada a lo largo de los caminos y en las lindera~
ciones de las propiedades, haciendas etc., como se ve prin-
cipalmente en Jas! Provincias de Cotopaxi, Tungurahua y
Chimborazo; plantaciones macisas o de superficie, como se
observa en las dreas del Canton Quito, Ruminiahui, (Prov.
de Pichincha), y Plantaciones aisladas o ejemplares soli-
tarios, existentes generalmente en las Provineias de Coto-
paxi y Tungurahua. Pero el procedimiento mismo para la
plantacién en cualquiera de los tres.métodos indicados, es
€l de chuecos> u hoyos y sin el laboreo del 4rea total a fo-
restar. He zquf el proces
g Localizado el terreno a plantar, superficie, hileras,
ete., el propietario hace cavar los <huecos> u hoyos de 35
# 45 cms. de profundidad, por igual abertura o didmetro
externo  Los huecos son cavados unas veces con uno o dos
mesas de anticipacion y otras ocasiones, la semana vispera
“de hscer la pantacibn, asi 8ea en terreno arenoso, arcillo-
cangaguoso o en los pedregosos y delesnables El trabajo
de plantacion (huecos, plantacion ve cuidado hasta el segun-
do o fercer afig de vida del arbolado, ete.), es encomendado,
en muchas ocasiones, 4 <p'antadoress conocidos, gente pric-
tiea, pero no téenica; esto se conffa, principalmente en la
Provincia de Pichincha, donde se hacen amplios bosqueci-
tos de eucaliptos; en cambio, en las provincias centrales-de
- Cotopaxi, Tungurahua. este se hace por medio de peones
“de las propiedades y mejor adn, por cuenta de sus propios
duefios.
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Bl proceso del «<huequeados, es mejor hacer con an-
i6n de dos meses o seis semanas a la propia. plan-
tacién, porque asi hay la ventiju del aircamiento de la
tierra, .

Al realizar las plantaciones, al colocar la plantita en
el hueco, la tierra de la capa superficial so pone a la' base,
y la de la capa interna, hacia fuera. Bn algunas ~partes;
como en la Prowincia de Tungurahus, los plantadores usan
una palada de estiéreol de pganado en cada hueco; esto
parece ser una buena prictica, porque el desarrollo es més
rapido enla juventud de [a plantita. Después de hecha la
plantaci6n, se arroja un balde de agua, o si pasa alguna
corriente de agua, se hace entras a cada hoyo plantado.

En general para hacer las plantaciones se escoge la
época de liuvias yen dias poco’ soieados; una plana o ba-
lustre es la tnied  hecramienty para sacar las pantitas y
efectuar las plantaciones,

El método de plantaciéh aislada, consiste en plontar
los eucaliptos indistintamente en el terceno, sin sujetarse a
ningin orden y con el £6/0 objeto de tener drboles para
futuros -usos o para proveer de sombra una determinada
drea. Para este método se aprovechan quebradas y de-
rrumbos que nunca se podrfan aprovechar en otra clase de
agricultura. Este método se obserya on algunas dreas de la
Sierra, pero principalmente en la P rovincia de Tungurahua.
En las quebradas y zanjas se plantan eucaliptos, por aquf
y por alli y en huecos de 40 cms. de profundidad. En ju-
gares secos se mantiene |a humedad por medio del acarreo
de agua en barriles y baldes, 3 o mds veces en la somana
hasta cuando las plantitas se arraiguen, postoriormcnt(‘;
una vez a la semana, durante los dos o tros primeros meses,
aunque esta prictica sea un tanto molestosa, pero es de
resultados satisfactorios, X

Bl método de hileras simples, el que se practica prin-
cipalmente en la Provincia del Tungurahua, consiste cn ha-
cer plantaciones a lo largo de los caminos, de Ia linderaci6n
de propiedades y heredades, cfc., etc. Generalmente |a
distancia empleada entre planta y planta,'es de 5 a 6 m
aunque se usan variaciones entre dos ¥ cinco metros, L;
labor de plantaciones es la misma que las anterjores, de
<huecos>, seguida en el método de- plantacion aislada
nunca se deja de usar el abono de estiéreol, al menos, eﬁ
la Prov. de Tungurahua, 4 %
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Buealyplus Colossea F. v. M.—Esta especie se ha aclimatedo
cxcelentemente ¢n Ambato: 2.600 m. 5. m.; su madera es mucho
mejor  que la del globulus y viminalis y adecuadaTparaiusos‘de
mucbles,—Tamafo: de las ramas }5.—Fruto 21.—La hoja suclta
v de entre las dos ramas y que corresponde a lag j6venes de Ia
cspenie: 21,
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Como ja de las sugerencias p) tad or
este autor, s= ableci6 en 1940, una Ley del arbolado
obligatorio en ios caminoa del Pafs, pero a pesar de todas
las circulares extendidas, las ordenanzas no se han cumplido.
Si la Ley del arbolado obligatorio a lo largo de los cami-
nos se cumpliera, ya exi an algnnos millones de ejem-
plares, no s6lo de eucaliptos, sino de otros grupos v espe-
cies forestales Solamente a lo largo de la carretera cen-
tral de Tulcin a Cajabamba arbolando de eucaliptos a loa
lados se podria contar con no menos de 600 mil 4rboles
(1 arbol por eada dos metros), y arbolando los caminos pro-
vinciales de la Sierrs, se tendrfa cosa de 3 millones de Ar-
holitos, a un arbol por cada habitante de la Sierra. stos
tres millones de rboles de eucaliptos dan un valor de 46
millones de sucres en los quince primeros afios v el de 180
millones de sucres en el treintavo afio de crecimiento, si se
ealenla s6lo a $ 60,0); pero en realidad ese valor ascenderfi
a $ 320 millones de sueres (2 $ 120,00 por cada érbol de
36 anos, es decir que s6lo arbolando los caminos ‘serranos,
el yalor calculado por crecimiento, easi iguala al Presu
puesto anual del Pafs. Estas cifras calculadas, nunca pue-
den ser fantésticas.

Bl crecimiento o desarrollo de los troncos de euca-
Ii{:tou en las plantaciones aisladas y en las plantaciones en
filas o hileras simples, es més rdpido que el observado en
las plantaciones macisas, la explicacibn .es clara, pues en
los dos primeros métodos, la lucha de competencia de Ar-
Hol 4 4rbol casi no existe en las plantaciones aisladas y de
hileras, on cambio es efectiva en lag plantaciones macisas.

EL METODO DE PLANTACIONES MACISAS

Este método es el practicado en las haciendas por los
propistarios que tienen ampliag existencias de terrenos no
adecuados para otra clase de cultivos y que preyisivamente
han mirado el b i ico de sus propiedades por
el incremento del bosque. Este es el método que se ha ve-
nido practicando en la Provincia de Pichincha, pero prin-
cipalmente en los alrededores de Quito. Bosques de esta
olage se obgervan también en las Provincias de Cotopaxi,
Tungurahua y Chimborazo

En la ordenacién y disposicién delas plantas, que s
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hace sistemiticamente, se practican las signientes formas:

1.— Plantacién en lineas o hileras, como indica el esquema

(véase esquema).
Lista forma debe usarse en terrcnos o propiedades es-
trechas o fajas pavalelas ‘a los carreteros troncales.
s una forma facil de hacerse, pero en la Sierra
ecuatoriana este sisbema se usa muy poco,

2.— Plantacién en cuadros (véase csquema). Esta forma
es bastante empleada en los alrededores de Quito,
hasta las faldas del Pichincha. Es adaptable a to-
dos los terrenos y topografias. -

3,— Plantacién en quinquenios o en tridngulos equildte-
ros. (Véase esquema Por csta forma se consigue
plantar un mayor ntdmero de mplares por unidad
de superficie, al propio tiempo que es la més atrac-
tiva, por presenfar las plantas alineadas en todos los
sentido: Bs la forma recomendada de preferencia
por los selvicultores para los terrenos planos. En los
alrededores de Quito es muy frecuente el observar
macisos de 4 a 20 hectdreas, en quinguenios,

4.— Plantacién en tridngulos is6eeles (Véase esquema)
Forma parecida al quinquenio pero con distancia
de la lfnea media, el doble de cualquiera de los la-
dos del trifingulo. Ni una sola plantacién de este
modelo existe en los eucaliptales de la Sierra ecua-
toriana.

En general, al escoger la plantaci6n, de cualquier es-
peuile forestal, debe escogerse la mds econbmica y
faci

9.- DISTANCIA GUARDADA EN LAS PLANTACIONES Y CALCULO
DEL NUMERO DE EJEMPLARES

Entre planta a planta, el espaciamiento usado varfa
de 2 a 5 metros en las plantaciones de la Sierra ecuato-
riana: pero lo més frecuentemente usado en los macisos de
los alrededores de Quito, es de 2 a 3 m. y In madera es
utilizada para toda clase de usos. Los especialistas en estos
cultivos recomiendan la distancia de dos metros en cuandro
para los bosques destinados a lefia y de 215 a 3 m., para
los bosques maderables y para rotaciones. En el cago de
E. globulos, la distancia minima aconsejada es de 214 m,
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Para caleular el nimero de plantas o ejemplares que
una superficie pueda comprender, se aplican las siguientes
formulas:

-8

1 Para plantacién en maciso linear : —
L dx1
S

2 Para plantsc}én en cuadros —_— =
d2

3 Para plantacién en quinguenio ——— X 1,155 =
d2

— Superficie en metros euadrados.
Distancia de plantas en las lineas. y

1 = Distancia de linea a linea.
Ejemplos:

Supongamos que ' tenemos una hectdrea (10.000m2)
cnantos 4rboles habrén o se podrin plantar, siguiendo los
métodos en linea, en cuadro y en quinquenio (tridngulos
equildleros) .

Primer caso.— En el caso de linea, si se usa 4 mt.
de planta a planta y 2 mt. de linea a lfnea, el nimero
seré el signiente:

10.000 mts2 = 10000 = 1.250
4x2 8
Segundo caso.— Si Ia distancia de planta a planta

3 de linea a linea es de 2 m., el ntmero de plantas o 4r-
boles seri:

10000 mts2 = 10.000 =7 2,500
2 %2 4 5
Tercer caso,— Si la distancia de planta & planta

(en toda direccién), es de 2 m., el ndmero de ejemplares®
existentes, serd:
10,000 mts.2 x 1,155 = 10.000 x 1,15 = 2.887
2x2 8
De acuerdo con las férmulas anteriores, en una mis-
ma hectdrea de terreno y usando distancias diferentes, se
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podrd calcular ya anticipadamente, ¢l ntmero de ejempla-
res a plantarse: asi:

Distancia en metros Bn cuadrado En quinguenio

No hay que olyidar que en los bosques formados o
plantados artificialmente, hay que dejar caminos o entra-
das amplias para los fines de las fuburas explotaciones y
facilidad de saque o transporte de ls madera hacia fuera y
otras operaciones dasonémicas. Para las grandes planta-
ciones (de muchas hectdreas de superficie), se aconseja ha
cer una verdadera red de caminos dentro del (bosque, ea-
minos que deben ser mantenidos limpios de malas hicrbas
Y abiertos.

10.- CUIDADOS CULTURALES

Por las observaciones hechas en las plantaciones de
la Sierra ecuatoriana, se puede decir que el eucalipto es
una especie que se ha aclimatado tan perfectamen te, que
crece como en su propia Australia. Técnicamente, ningtin
cuidado especial requiere el cucalipto ya formado, pero es
muy"aconsejado tener limpio de malas hierbas, arbustos y
4rboles de otra clase, dentro de la plantacién sl menos,
durante los primeros afios. Algunos propietarios cuidadosos
s lo hacen y atin suclen pasar una arada simple; pero la
mayorfa de los agricultores desatienden completamente del
cuidado forestal, después de hecha la plantacién y revisado
el primer afio de supervivencia de las plantitas.

Después de hacer la plantacion general, es necesario
recorrer semanalmente las dreas con sl objeto do - revisar
las que han sucumbido o secado, para reponerlas’ inmedia-
tamente, aprovechando de las tardes después del sol,
Cuando el tiempo es seco y el tamafio de las plantus muy
grande, el nimero de muertas serd mayor.

omo regla general, en las grandes plantaciones, las
fallas deben ser repuestas antes del primer afio de la plan-
tacién y aprovechando de las primeras lluvias; de osta
manera 0o se interrumpe la uniformidad de la plantaci6n.
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Pasados los tres primeros afios, la lucha por el espacio
de los arbolitos. va ganando en altura; entonces serd nece-
sario eliminar los muy débiles, mal conformades. Esto es
lo gue se llama clareo. >

~ Las podas ligeras son practicadas atinadamente cn
la provincia de Tungurahua, durante los tres o cuatro pri-
meros afos; las ramas podadus son amontonadas y luego
son aproveehadas como lefia. Los aclareos wmodera-
dos, pero frecusntes, son preferibles a los fuertes y muy
@8paciosos.

Cuando las plintaciones han llegado a los dos afios,
103 eucaliptos estdn libres de peligro y el crecimicnto sigue
rapidamente. x

IL Y OTROS DEL EUCALIPTO

Excepto una que otra enfermedad (como la agalla o
pratuberancis del cuello de I planta, producidas por bac-
terias Baclerium (umefascizns. Pseudomonas sp. constatadas
en muestras provenientes de Ibarra y Patate, pero de poca
o ninguna consideraci6n), no se conoce en las plantaciones
y eucaliptales de la Sierra ecuatoriana,

En los Gltimos afios s ha podido observar que slgu-
nos ejemplares esporfdicos, pero principalmente j6venes (de
1 a 5 anos), amarillan sus hojas pocoa poco y mueren, la
causs exacta todavia no se conoce; parcce deberse a una
accibn criptogimic:

Seg(n Ia bibliograffa fitopatolégica extranjera, existe
una enfermedad fungosa que ataca a los eucaliptos jéve-
nes, en la Argentina, Brasil, Estados Unidos, ete. Este
horfgo pardsito preséntase primeramente en forma de finns
eflorescencias blancas, hacia el haz, y que luego ocasiona
un achurruscamiento de las hojas; luego baciéndose man-
chas pardas sc afelpan las hojas y tallitos lo que produce,
por consiguiente, Ia inclinacidn de las hojas y atn la caf-
da. El productor de esta enfermedad es el hongo Botrylis
cinerea Pers. Serf cste mismo hongo el que se observa os-
porddicamente en la Sierra del Ecuador? Yo al’ menos to-
dayfa no lo 6.’

. Desde hace pocos afios a esta parte se ha denuncia-
do la presencia de una Plaga de los Eucaliptos, por lafcual
los 4rboles, jovenes o viejos, se languidecen y acaban
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de mozir. Las denuncias han venido principalmente de las
4reas de eucaliptales de la Provincia de Cotopaxi. Bl cau-
sante de dicha destruceion resulté ser un celedptero de la
familia de los®Cerambicidos v conocido localmente con el
nombre de syanta camas, palabra quichun compuesta que
significa cuidador de lefia. [l ‘mombre cientifico de dicho
insecto corresponde a Paramaliocera ilinizae Kirsch

Bl dafio causado por el coledptero indicado se reali-
za principalmente en su estado larvario, va que su desarro-
llo se hace dentro dela corteza, aprovechando de la mate-
ria liberiann y del verdadero cambium; causa la muerte de
los 6rganos y si el ataque'se ha rsalizado completamonte,
se producird la muerte inevitable del firhol, como se ha
obseryado en la Provincia de Cotopaxi. La duracién de
los drboles atacados per el insecto depende del ndmero de
ellos y del grado de uceién sobre el liber, Tos huevos
del Paramallocera llinizae son pequeiios (de un milimetro y-
medio de largo por menos de un milimetro de ancho) y li-
geramente aplanados; 6stos so encuentran depositados den-
tro de la corteza y a diferente altura sobre el suelo, El
perfodo de huevo a larva varfa de tres a cuatro semanas,
Las larvas hacen sus galerfas a través de la corteza ¥ siem:
pre dirigiéndose hacia el cambium, en donde puede vivir
un afio o mis pero muchas veces las galerfas se dirigen ha-
cia el suelo. siguiendo a las rafces mfs desarrolladas, Bl
estado de pupa se realiza también bajo la corteza y en pe-
quefias celdas excavadas en el tejido lefioso (en la albura),
las que a su vez estdn en conexién con galerias que salen
Hasta afuera de la corteza, por donde emigran los adultos;
Las perforaciones externas o de salida son de un centime.
fro de didmetro y algo ovaladas. Los adultos salen prinei-
palmente por las noches.

Larvas e inscetos adultos del Paramallocera illinizae
se ha encontrado no solamente en las cortezas ne los puca-
liptos atacados, sino también en los troncos de MAanzanos,
perales, arrayancs (Engenia spes.), capulies, ete., pero de
constituirse en plaga del eucalipto, ¢l dafio serfa tremendo,
teniendo en cuenta que este drbol eg ol principal en la eco.

- nomfa maderera de la Sierra eeuatoriana,

El modo de ecombatir .este cole6ptero, dada su biolo-
gia, ha sido sentado por los entomélogos: 1. por talamien-
to de los drboles infectados o que fueren comprobados con

=

)
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la presencia de laryas y adultos; 2. descortezamiento fnte-
gro del tronco de los drboles atacados y destruceién por el
fuego del material descortezado.

12.—CORTES O COSECHAS

En la Sierra ecuatoriana la cosecha o corte de los
érboles de eucalipto se hace de:pué: de los diez afios de
edad, segin el uso que s= les quiera dar; pero la cosecha
corriente se realiza desde los 15 a los 25 afios Las made-
ras de los 4rboles mds viejos (30 y mds afios), como es na-
tural. son las preferidas en las construcciones.

En cuanto a los métodos de cosecha, los més emplea-
dos son el de tala simple y ¢l !lamado de monte alto; el
primero consiste en el corte total del arbolado. sin consic
deracién de los didmetros y de las tallas; es el método
usado principalmente en los alreded de Quito. Tl cor-
‘te de monte alto es més usado en las provincias centrales
de la Sierra (Cotopaxi, Tungurahua y.Chimborazo).

La primera co:echa del bosque se llama Primer cor-
te o primera tumbada. Las coscchas posteriores del mismo

~ arboiado, es decir las provenientes de los retofios de los
troncos primeramente cortados, se llama ¢zoca» y «<reZocas,
respectivamente. Los cortes de <zocas se hacen después de
“ 8,10 o 15 afios del primer corte, La cosecha de «<rezoca»
la efectiian después de igual perxodn de tiempo (en Tungu-
rahua), pero en la Provincia de Pichincha, debidoa la ma-
yor. demanda de madera, las <rezocas» se realizan después
de cinco afios de hecha la cosecha de las ¢zoces», y Ja ma-
dera es conocida como «<pingos».

Después de las <rezocas, los nuevos retofios, son po-
bres en erecimiento, debido al debilitamicnto del sistema
radicular, y entonces, algunos prefieren destruir los troncos,
para dedicar, dichas 4reas a cultivos agricolas o.a pastos.
Pero en la Provincia de Tungurahua, donde la mayoria de
los cultivos son en lineas simples (a lo largo de los caminos
¥ limites de los terrenos) o en forma aislada, el crecimiento

e los nuevos retofios es més activo, porque no tiene com-
Fe(’enma con los de otros drboles y enfonces se dejan que
08 troncos sigan produciendo, sin cuidados culturales de
ninguna clase, nuevos retofios que serdn nuevas cosochas.
En Huzchi, Provincia de Tungurahus, conozco viejos tron-
008 de eucaliptos situados al pie de los cultivos o entre las
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quebradas, que han producido 5 cosechas ¢n 55 afos y los
troncos sigue todavia produciendo <rezocas»; lo tinico que
han heeho y hacen los dueiios de esos eucaliptales es eli-
minar, antes del primer afio, después de cada cosecha, el
excesivo nimero de <retofios> llamados <chuponess.

Recomendaciones.— De acuerdo con las experiencias adqui-
ridas en otros pafses cultivadores de eucaliptos y teniendo
en cuenta las propiedades fisico-mecdnicas de la madera de
este genero, lo recomendable para hacer los cortes de cose-
cha, es pasado los treinta afios, para usos maderables y de
oonstruccién para K. globulos, y, solamente en los casos
de necesidad de leia o combustible seié permitido hacerlo
antes de los 20 y 15 anos de cdad.

NOTA.— Antes de explicar sobre la técnica mivma del
cultivo, es nacesario recaleir que la aclimatacién y natu-
ralizaci6n del eucalipto en la Sierra ecuatoriana ha sido
6ptima y aln se observa que plantulas y lechuguines de
esta especie se encuentran bajo y préximo a los drboles
productores de semi!las, pero que no pueden a desarrollar
en los mismos sitios porque los agricultores los eliminan o
transportan a lugares convenicntes. Fsta propiedad de au-
topropagacién se observa solamente entre lag especics au-
toctonas.
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Eucalyptus salicifoliz (Lab.) Cav.?.—Especie aclimatada porfec-
tamente em Ambato.—Tamafio de la rama: J5; flor y-frutos
visto de Iado y frente: 271
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L0S US0S DE LA MADERA DEL EUCALIPTO Y SO
IMPORTANCIA ECONGMICA EN LA SIERRA

Se dice en la Sierra ecuatoriana, que el euealipto
<sirve para todo:, y realmente que este dicho no es exa-
gerado, pues el eucalipto es la especie forestal més impor-
tante en la Regién Interandina. El eucalipto ha venido a
ser una verdadera salvacién maderera del Ecuador, porque
no existen otras especies cultivadas econémicamente y por-
que los bosques naturales han desaparecido y los que exis-
ten, estén fuera del alcance inmediato por falta de vias de
comunicaci6n. El eucalipto es la tnica especie forestal
econbmicamente cultivada en la Sierra, y como la gente
estd a@costumbrada a usar sblo el eucalipto, ésta es también
la tinica especie que se cultiva comercialmente.

Los usos que se dan al eucalipto, son multiples, sea
como madera de construccién, sea como madera de carpin-
teria ordinaria y como combustible, (lefia, carb6n y ramaje).

De acuerdo con las propiedades ffsico-mecénicas de
la madera del Eucalipto globulus, esta especie es la menos
recomendable como madera para construcciones (véase ca-
pitulo separado), porque se raja, dobla y encoje con facili-

ad, aunque haya sido sometida a sistemas de secamiento
artificial, pero precisamente por falta de madera en la
Sierra, ésta ha sido empleada para todo uso, y debido al
gran empleo que se le da a la madera del eucalipto, ésta
ha adquirido un precio elevado en la Sierra, de tal manera
que el plantar y explotar eucaliptos constituye un buen
negoeio.

o Un besque de pocas hectéreas de eucalipto y cuyos
ejemplares pagen de log 30 afios, representa para el propie-
tario una gran fortuns
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Bl eucalipto usado como madera, se expende bajo -
los siguientes nombres y dimensiones.

Nombres Dimensiones Usos

Troncos cilindricos de 0,25 Postes telef6nicos,
Postes a 0,35 m. de diémetro por 4 telegraficos

a 8 m. de largo.

Troncos cuadrados de 0,20 Soleras, soportes y
Vigas a 0,30 mde didmetro por 3a pilares

6 m. de largo.

Troncos cuadrados de 0,20 Pilares, puntales,

Pilares 2 0,30 m. de diimetro por ete., en las cons-
3 a 5,50 m. de largo truceiones.
Son vigas de 0,20 m. o mds, Sobre zapatas de
Soleras al cuadro que van sobre los las construcciones.

pilares de las zapatas, ete.

Pieags aserradas de 2 a 4 Soportes de enta-
Tablones m. de largo, por 0.14 a 0,30 blados y para mue

de ancho, por 0,05 m. de " blerfa ordinaria.

£rueso.
- Piezas agerradas de 240 m, Tablas de pisns, pa:
Duelas de largo, por 0,14 m. de redes, mueblerfa, ca-
de ancho y Y5 a 2 cms. de jonerfa, pesada, ete.
grueso.
Troncos jévenes o puntas Techos de casas ,co-
Pingos de édrboles viejos de 0,08 rrales, interiores de
a 0,15 m. de didmetro y paredes, (esqueletos)
de 4 a 7 m. de largo. bareques, ete.

) Piezas aserradas de 5 x5 Carpinterfa ordina.
Listones cms, en cuadro y de 2,40 ria y construcciones,

Piezas aserradas de 4 Carpinterfa ord, (bas

Tiras cm. en cuadro y por 240 tidores de puertas y
m. de largo. ventanas), construc.

(de bajo tejas, etc.)

El eucalipto usado como combustible es empleado en
las siguientes formas:
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Astillas de 30 cms. de largo (gruesas y del-
gadas), se vende por ceargas» y metros ci-
bicos; consumo principal en Quito.

Astillas de 40 o 45 cms. de largo (grueso mediano),

e se vende en los mercados de la Provincia de
Tungurahua. o

f «Tucos> astillas muy gruesas, de 30 cms- de largo,
usados en los hornos, caleros, fabricas y an-

a tiguas locomotoras del ferrooacril, se vende por
métros eibitos.

Troncos segmentos del tronco del 4rbol con parte del
cuelio y rafees; vendidos por <lotess para
los hornos caleros, ete.

<Palillo», llaman asi a las ramas delgadas, cortadas de
0 o méis cms. de largo, las que se venden
por _cargas.

Carhon.— Hasta hace algunos afios se vendian en
las coansignaciones carbsn de s6lo drboles autéctonos (arra-
yanes. motilén, ete.), pero en la actualidad, el carb6n del
eucalipto es bastante usado. Por ejemplo, el carbén que
sz consume en Ambato, trafdo de antiguas dreas boscosas
de Guambalé y Cotal6, es en més del 80% carb6n de bos-
ques de eucalipto. El carbén de eucalipto es de buena ca-
lidad, cusndo los troncos empleados son viejos (de mis de
30 afios), pero los carboneros del cant6n Pelileo (Proy, Tun-
gurahua), con la ambicién de recoger dinero y satisfacer la
gran demanda, no se preocupan de usar madera madura, y
ain més, mezclan el carbén duro de arrayin y chisin, con
el de eucalipto de estas tltimas especies.

Ramas y hojas.— La falta de combustible en la
Sierra ecuatoriana, hace que del eucalipto se utilice en todas
sus partes. Las ramas y hojas, por ejemplo, son aprove-
chadas integramente y vendidas como material combustible.
En Ambato y los pueblos tungurahuenses utilizan estas ra-
mas para el calentamiento de los hornos de pan. Se vende
en forma de <cargas> de 75 a 90 libras de peso.

Respecto a las hojas, algunos industriales han co-
menzado a aprovechar el aceite esencial del eucalipto, por
destilaci6n, el que luego es vendido en el comercio farma-
céutico,

Corteza. — Las cortezas j6venes (parte liberiana) son”
fibrosas y debido a’esta propiedad, las utilizan como «ama-
rras» para las cargas delefia (Prov. de Pichincha).
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ASPECTOS ECONOMICOS DEL EUCALIPTO EN LA SIERRA

El fomenty econbmico aportado por el eucalipto
en la Sierra ecuatoriana, ha sido positivo. El eucalipto se
cultiva a lo largo de toda la Regién Interandina y su apro-
vechamiento es inmenso. No hay lugar en que no se use al
eucalipto en las construceiones y en los hogares como com-
bustible. No es exageraci6n decir que el 99% de la madera
usada en las construcci serranas, ¢s cucalipto. Desde
luego, este gran uso se debe a la falta de otras maderas y
a'la dificultad y excesivo costo si se quiere explotar los
bosques naturales del Occidente y Oriente.

Todo lo que conocemos sobre Jn importancia econ6-
mica del Eucalipto en la Sierra, es solamente por las obser-
vaciones personales; es penoso decir que hasta la fecha no
existen datos estadisti de Ia ps iceion y loca-
les, y menos adn del crecimiento volumétrico; tampoco
tenemos datos ‘concretos del costo de mantencion de un
eucaliptal, segdn los terrenos y segiin las provineias; pero
los agricultores que han plantado ecucaliptos en sus propie
dades, lo han hecho por propia experiencia y sabiendo que
la ganancia econ6mica es efective y que la reserva cs posi-
tiva; y todavia mds, existen agricultores que han usado
para hacer eucaliptales, terrenos que sou sdecusdos para
los cultivos de cereales y alfalfares.

Con el objeto de hacer cilculos de producei6n, hemos
medido drboles tumbados, de didmetro de 1,50 mtrs., de
1,60 mtrs, de 1,80 mtrs.,, y de dos metros, es decir troncos
de drboles viejos. De nuestras observaciones y medidas
obtenidas hemos visto que la produccién es efectivamente
fantstica en el eucalipto, teniendo en cuenta la rapides del
crecimiento. Un firbol de Pomasqui, que ‘midi6 1.65 mtrs.
de difmetro, produjo 960 duelas (tablas de 250 de largo
por 14 centimetros de ancho y por un centfmetro y medio
de grueso) que vendidas a § 2 20 c/u, produjo $ 2100,00
sucres, sin contar con los desperdicios por el aserrio ordi-
nario; el ramaje cortado en astillas para lefia (<palillo»)
produjo cerca de mil sucres ($ 1.000,00); es decir un solo
4rbol produjo cosa de $ 3.000,00 sucres.

_ La gran demanda por el combustible v el elevado
precio qu ge paga por el mismo, hace que las plantaciones
de eucalipto sean explotadns antes del tiempo requerido y

3
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Rucalyplus viminalis, Lab. Bjemplar perfectamente aclimatado
#.000 m s.m. El erecimiento s menos rapido que el glabulus, pero Ia
es aconsejada por su madera para pulpa papelors.
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muchos negociantes de madera, viven preferenternente de la
explotaci6n del eucalipto (aserradores, explotadores, leiia-
dores, etc.). %

Muchos propietarios, exagerando sobre la ganancia
ida  co liptales, han a plantar
eucaliptos, atn en los terrenos dedicados a otros cultiyos
agricolas, lo cual viene en contra de la produccién de pro-
ductos alimenticios. Pero lo que si es aconsejable es el
mayor aprovechamiento de los terrenos abandonados u ocio-
sos de la Sierra, asi como las dreas comprendidas entre las
<quebradass y zanjas y los terrenos delesnables y erosio-
nados. Los beneficios obtenidos por la plantacién de frbo-
les en los terrenos sin ningin uso agricola, son doblemente

te y

b

el el dela recons-
truccién de las tierras erosionadas, como la experiencia nos
ha ensefiado en las tisrras secas de la Prov. de Tungura-
hua, principalmente en Pishilata y las laderas secas de log
‘alrededores de Ambato &




X
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PROPIEDADES DE LA MADERA DEL EUCALIPTO

Las propiedades y el aspecto mismo de la madera
del euacalipto varfan ligeramente segin las espeoies, las va-
riedades locales, la rapidez del crecimiento y otras particu-
laridades,

Eun general, la madera del- eucalipto es dura o muy
dura, pesada y susceptible a encogerse, recogerse y rajarse
(y dificil de conservarse sana), principalmente en lo que se
refiere al £. globulus, (que e9 la exclusiva y se cultiva co-
merciilmente en la Sierra del Ecuador); la misma que, por
falta de otras maderas es la Gnica que se emplea. KEs ma-
dera blanco-amarillenta, o ligeramente crema a veces, de
buen puiimento, pero con el tiempo se raja facilmente.

Las experiencias y pruebas comparadas .que se han
hecho sobre las propiedades fisico-mecdnicas de la madera
del Eucaliplus globulus y de los otros eucaliptos, prueban:
que el B. globulus no es conveniente para madera de cons-
truccién y menos para carpinterfa. Y si la necesidad hiciera
que esta madera sea utilizada, debiera ser de ejemplares

. que hayan alecanzado de 40 a 50 afios de edad y de troncos

que tengan de 60 a 75 centimetros de diimetro, porque de
otra manera habrfa hasta desperdicios de madera, por el
«cuadrado» que hay que hacer antes del <aserrados».

De acuerdo con los consejos técnicos y conociendo ya
las propiedades fisico-mecdnicas de la madera de construe-
ci6n, para usarla, ésta debe estar completamente seca, libre
de rajas y defectos y no doblarse, encogerse ni hincharse f4-
cilmente con los cambios atmosféricos. Pere el eucalipto
no reune ninguna ‘de estas condiciones, sobre todo las ma-
deras provenientes de 4rboles j6venes; es cierto que la
madera del cucalipto es dura y hasta susceptible de buen
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pulimento; pero es muy fécil de torcerse, encogerse y ra-
jarse. La secada de esta madera por precauciones que
se empleen, producen siempre encogimientos y rajaduras.
El duramen (corazén) del eucalipto expsrimenta tonsiones
internas, es decir, las capas externas estin en tensién y el
duramen en compresién; esto se comprueba ficilmente antes
do llevar la madsra a las pruebas ffsico mecéinicas; pues
cuando el drbol se corta, la base del tronco se raja, comen-
zando por el duramen y siguiendo los radios, hacia la peri-
feria, estas rajaduras se deben principalmente a las fuerzas
de tensi6n internas, antes que a la secada y no se pueden
hacer desaparecer aserrando a los extremos, porque tan
pronto se hace esto, las rajaduras comienzan nuevamente
desde las secciones cortadis. Otra prueba de estas tensiones
internas es la cortada de una tabla delgada o <chapa» al
‘eentro del tronco: la tabla se doblark a lo largo del centro
y estard tirante a los bordes. Estas pruebas estin confir-
madas con el aserrado de los troncos verdes en tablas y
tablones, pues las piezas se doblan hacia fuera de la sierra
o del centro.

Los defectos anotados son més notables en maderas
de troncos jovenes, pero en los troncos de un metro o més de
didmetro las tensiones internas son mucho menores, excepto
en el duramen. Por esto, lo aconsejado técnicamente para
usar el eucalipto como madera de construccién, eside
4rboles viejos y de diAmetros mayores de un metro, Mu-
chos experimentos se han hecho con la madera del euca-
lipto en torno a evitar el .torcimiento-y rajadura para
entoces aprovecharla mejor en las construcciones. Grandes
muestras hansido heryvidas y sometidas a Ja acci6n del vapor
de varias mancras y por diferentes espacios de tiempo:
sometido, por ejemplo, tres 0 mas dias al yapor y a dos o
tres libras de presién y seguido por enfriamiento bajo el
agusa, se ha ido eliminar las i internas, pero
en cambio, se produce el ablandamiento de las fbras v
del parénquima que lo une, que va en menoscabo de la
tenacidad de la madera; y Juego, las muestras al secarse,
también se rajan. Por esto no se puede secar el E. globulus
a altas temperaturas.

e las e ienci teri y de las obser
bechas por diferentes i d ¥ tecnblogos, se
concluye que el E. globulys, es el menos aconsejado para
ufilizarlo como madera de construccién como tampoco para
madera de enterramients (postes y pilastras), *
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El Dr. Harry D. Tiemann, ex-miembro de Forest
Products Lab. de los Estados Unidos ha recomendado como
especies de encaliptos maderables, las siguientes: restnilera
(In mejor), corynocaliz, gomphocephala, pilularis, rostrata,
lereticornis, siderozylon. (var. rosea), punclala y robusta.

OBSERVACIONES TECNICAS.—

1°. - Al secarse una pieza cualquiera de madera.
si la evaporacibn de la supecficie es mas rapida que la
transmitida desds el centro hdcia afucra, el secamionto
serd defectuoso, porque sa formarin resquebrajamientos.
2°— Supuesto que la temperatura auments la trans-
mision de la humedad de la madera, al secar las piezas se
aplicard una alta temperatura posible, la humedad va desde i
las partes mis calientes a Tas frias; de ahi la necesidad de
tener la madera caliente dentro del secadero,
3°.— Igualdad de circunstancias, cuanta més alta
sea la temperatura, pero con humedad corcecta, mis répida
y mejor se secard la madera, pero en el eucalipto esto es
. peligroso, porque se pone blando o se suaviza con el calor
¥y la humedad.
4°.— Las maderas, unas mis y otras menos, parti
cipan hasta cierto limite, de las propiedades de las mate-
rias gelatinosas, pero en forma acentuada, se observa en
la madera de eucaliptos jovenes; pues se comportan como
cola en susg relaciones higroscépicas: |a madera ;del ,euca-
lipto tiene la propiedad de encogerse con la mds ligera
pérdida de humedad, desde cuando estd | «yerde», hasta
cuando esth perfectamente seca: En cambio otras maderas
duras, muestran poco o poquisimo encogimiento hasta el
secado al punto de saturacién de las fibras, que esté entre
20 y 30% de humedad ( & base del peso 8eco); el eucalipto
se encoge desde los 70 a 80% de humedad,
5°.— ‘En el eucalipto, al secar la madera.htimeda o
<fresea», los resultados serin mejores, cuando fse emplean
temperaturas bajas. De abi que las tablas Y piezas de eu-
calipto secadas por { iento aireado, 1 n
mejores resultados. !
60, De acuerdo eon las observaciones de los teens-
logos madereros y principalmente en los Laboratorios de
Productos Forestales del Servicio Forestal de los Estados
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Arriba.—Secamiento de la madera aserrada de Eucalipto, en los bosques

artificiales de explotacién del Sr. Jorge Vasconcz Cuvi, en Lasso, Proy. Cotopaxi.

Abajo.—Construccion tipica de las casas de las provincias Centrales del

Ecuador, 8 basede madera de Eucalipto, carrizos (Arundo donaz L.) ¥ barro
ara las parcdes y entejados.
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‘Unidos, la madera del E. globulus de menos de 75 cms. de
didmetro y de menos de 40 o 50 afnos de edad, no se debe
conmderar como material de buena clase para ias construc-
ciones. La madera del eucalipto es la menos nconbe;sda
para Ias Las exp han d
que de los eucaliptos, el mejor para las construcciones, es
el E. resinifera.

Por dltimo, con las observaciones arriba indicadss,
- mo se quiere decir que no se cultive el E. globulus, sino que,
para. utilizarlo es necesario que el tronco haya alcanzado
un buen desarrollo y el 4rbol tetiga una edad no menor de
40 anos. También se recomienda el cultivo en gran escala
de las ofras especies que han demostrado producir mejor
madera para las construcciones y otros usos.

El ulus debe seguir cultivindose principalmente
pan llenar las grandes necesidades de combustible.

v/



s
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

GENERALIDADES

Debido a la falta de otras maderas, Ja introduccién
del Eucalipto ha constituido <la salvacién maderera de la
Sierra ecuatoriana», pero s6lo con una especie, con el B,
globulus Labill. Tu(lus podrian decir pue ¢l problema de
la madera y el combustible de la Sierra podrfa ser facil-
mente subsanado con la explotacion de fos bo ques: tropi
cales rices y variados en especies, del Occidente y del (-
riente; pero esto es, en la actualidad s no dificul l.n~mmo.
muy costoso, porque no existen caninos de penctraci6n.
Esto sera salvado después de muchos afios hasta cuando se
construyan las carceteras troneales a las provincias de Ma-
nabf y Esmeraldas.

Actualmente poco o nada se conoce téeni
la infinidad de maderas de los bosques subtropicalis y tro--
picales del Pafs aunque por la practica y experiencia se sa-
be bastante, pero s6lo de poeas especies. Mientras tanto,
el consumo de madera aumenta cada vez en la Sierra, don-
de residen las tres cuartas partes de la poblacién del Ecua- |
dor. Entonces la solucién de este vital problema podifa ser
resuelto en las tres formas siguientes:

1°.—Por la explotacién y consumo de las variadas’
maderas tropicales de las otras regiones; pero como ya que-
da dicho arriba, esto serd imposible mientras no hayan los
caminos de penezraclén

21 —Por la reforestacibn de todn la Sierra ceuatoria-
na con especies autéctonas de valor econbémico v exbticas
aclimatables a este medio altitudinal. Esto es lo mis fac-
tible y prictico para la Sierra, para lo cual debe empren-
deree en una gran campaia iorestnl y el Lstsdo, por_me-

o de su Departamento respectivo, debe organizar el PLAN
QLI\'QUEN-\L DE REFORESPACION el”mismo que ha
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sido elaborado técnicamente por este autor. Il dnico i
conveniente que puede ser alegado es el tiempo que Hevaria
hasta que el plan comience a producir sus efectos; pero a
esto se deberia contestar diciendo que todos estos asuntos
requieren tiempo v constancia; no es posible obtener todo
de la noche a la maiiana y aates de que sea tarde, |a obra
debe comenzar lo antes posible.

3% —Para intensificar la reforestacién, se tomard como
base al Eucalipto en general, dpl que ya conocemos mucho
por-lo que queda expuestd, u lo que [)ﬂdl’tﬂn\ou agrogar que,
por experiencia sabemos cuan ripido es su crecimiento y
facil su multipliczcién.

E. globulus Labill es el que ha dado los mejores
resultados.en nuestra Sierra. También ha dado resultado
las especies E. Colossea y E. cilriodora (en Ambato) y el
E. viminales y ot a espseie (en Quito); estas observaciones
podrian servir para poder seguir con la introduccién de es-
pecies de encaliptus similares en adaptabilidad y creci-
miento. Si en la actualidad todas las construcciones de la
Sierra son & base del E. globulus, es porque no se han plan-
tado ofras especies y por la <costumbre» de la gente y de
los constructores, sin embargo de que técnicamente la ma-
dera de eucnlxpco globulos es la menos acensejada para los
fines usados en la Sierra,

Lo indieado, es pues, si el eucalipto ha producido
excalenma resultados de aclimatacién y crecimiento, prose-
guir en la reforestaci6n, aprovechando las quebradas, zan-
jas y otros espacios no utilizados en la agricultura. Pero
al mismo tiempo hay qie importar y ensayar, con el ca-
ricter de urgente, la aclimatacién con las otras especies
aconsejables de eucalxpms y no solamente en la Sierra que
tanto necesita, sino también en la Costa y otras freas del
Pafs. La agricultura forestal debe intensificarse en el
Ecuador.

INT DE LA TACION
Introduccion de nuevas especies de eucaliptos
Después de hacer observaciones ecolbgicas y prinei-

palmente sobre el habitat de las diferentes especies de eu
caliptos, es posible pronosticar las especies y variedades
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que podrian adaptarse mejor a las diferentes regiones y.
dreas diversas de nuestro Pafs. Pero lo mds urgente on la
actualidad es buscar cuales pucden ser las egpecies adecua-~
das para la Sierra, que es la que necesita madera en for-
ma inmedijata. %

Después del B. globulus Labill, las que se han acli-
matado bien en nuestra Sierra ecuatoriana, son: L. colos-
sea, B, citriodora, E. viminalis, E. robusta. La experiencia
ha demostrado entre nosotros que solamente el k. colossea
le sigue en crecimiento rdpido al E. globulus. I E vimi-
nalis se desarrolla también en buenas condiciones.

Como el Ecuador es un pafs andino, y por consiguien-
te, esencialmente altitudinal, los climas y temperaturas son
variados segin las dreas. Pero, de acuerdo con el conoci-
miento personal de nuestro medio y con las observaciones
hechas por eucaliptélogos de otros pafses principalmente de
Argenting, Brasil, Istados Unidos y México, este autor pre-
senta a continuacién una lista de, las especies de eucaliptos
que pueden ser introducidas y aclimatadas en el Ecuador,
Y para que sea una lista més Gtil, al indicar cada especie,
acompafio algunas caracterfsticas de crecimiento Y propie-
dades ffsicas de sus maderas. D

ESPECIES DE EUCALIPTOS RECOMENDADOS PARA
INTRODUCIR EN EL ECUADOR

1°.—Para la Sierra templada en general:

B. albens, B. bicolor, especies no muy conocidas en
nuestro medio, pero aconsejadas por los forestales del Esta-
do de Sao Paulo, Brasil. 2

E. botryoides, 4rbol de crecimiento ripido, recomen-
dable para terrenos fresoos o salitrosos, Madera dura,

. capilellala, E. cinerea, rbol ornamental, resisten-
te al fifo, por lo cual es aconsejado .més bien para la Sie-
rra fria: Machachi, Pilagiifn, San Andrés, ete.

E. cilriodora, cultivado espontineamente en la Sierra,
més como ornamental y medicinal. No resiste las bajas
temperaturas; prospera ‘mejor en Ambato, Ibarra," Cuenca;
el desarrollo en Quito es lento.

E. corymbosa, E. corynocaliz, 4rbol pequefio y de de-
sarrollo lento, bastante resistente a la sequia; se dice que
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vive en suelos alcalinos y soporta algunas heladas. Buena
madera, durable enterrada en el suelo y resistente a 1ds in-
sectos (hormigas). Se seca bien. Es recomendable para
los valles secos de Chota, Guayilabamba, Puemho, Patate,
es decir donde no hay heladas. ‘

E. globulus, el arbol mis conocido y cultivado am-
pliamente en toda la Sierra del Ecuador; es el que sin ser de
buena madera se lo utiliza para todo. Es el eucalip
ha const:tuido Ia salvacibn maderera del Ecuador (Sierra).
Esta especie es lo que E. rosirata en Argentina.

E. macrorrhyncha, drbol indicado como de crecimien-
to ripido y adecuado para terrenos salitrosos. . Iintre otras
de las ventajas de esta especie, es su gran facilidad para
producir nuevos <retofioss o brotes después de los primeros
cortes.

E. maculata, B. milliodora, B. peniculala, E. puncla-
fa, drbol de mediano o grande desarrollo, recto y de creci-
miento rapido. Resistente a las heladas y también al calor
y la sequfa, Su madera ¢s considerada como durable bajo
el suelo, pero poco se conocen sus propiedades para cons-
trucciones. 3

E. rissnifera 4rbol de tronco muy recto, resistente a
las heladas y a la sequfa; es adecuado para una gran va-
riedad de climas, aungue no para suelos alcalinos. La ma-
dera es muy durable, fuerte y considerada como’la mejor
para constricciones, y no atacable por los insectos y bron-
cas; es de hermoso color rosado. Ksta especie debe propa-
garse més que ninguna otra de eucalipto, porque estd indi-
cada que se desarrolla rdpidamente en terrenos tanto secos
como hfimedos.

B. robusta, drbol de mediano tamaiio, de desarrollo
rapido, adecuado para terrenos pantanosos y salitrosos;;la
madera es durable y resistente enterrada en el suclo, pero
‘sus cualidades como madera de. construccién son poco co-
nocidag. Bl inconveniente de esta especie, es que no resis-
te a las heladas y sequfas fuer

E. rostrala, 4rbol de tamano ‘mediano, tronco recto
en la plantaci6n y torcido cuando aislado. Desarrolla no
tan rapido como el E. globulus, Crece bien en terrenos hi-
medos, pero se adapta bien a suelos secos, siendo por con-
siguiente de gran rusticidad. La madera es de color rojo
parduzco, bien durable bajo el suelo, pero se tuerce y raja
?ueho al secarse. Es la especie més cultivada en Argen-

ina.
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E. saligna. arbol de répido crecimiento, aconsejable
s6lo en tierras templadas, abrigadas. Su madera sirve para
papel.

E. tereticornis, 4rbol de crecimiento rdpido o como el
B. globulus. Vegeta bien, tanto en suelos secos como hiime-
dos; puede vivir igualmante en suelos alealinos o calcdreos
(3an Antonin'de Pichincha).Algunos reportes dicen que resis-
te poco a las heladas. Se habla que la madera es bastante
durable bajo el suelo, pero se dobla; encoze y raja al secar-
se.—La madera es de color pardo o ligeramente pardo-rojizo.

E. viminalis, 4drbol de buen desarrollo, y mds que
nada, muy resistente a las heladas. Madera dura y seme
jante ala del B. globulus; tiende a rajarse y doblarse. Jin
la Sierra existen pocos ejemplares cerca de Chillogalio, Quito.

Observaciones. Las especies que mejor y en menor
tiempo se reproducen por <retofior, -estin representadas asf:
E. rostrata, robusta, cilriodera, globulus, leriticornis y ma-
crorrhyncha.

2%— Para la Sierra casi fria.

E. amygdalina, E. cordala, E. coriacea, E. cinerca,
4rbol més bien ornamental, prefiere torrenos secos. [, creba,
arbolito de aspceto ornamental, follaje péndulo; se dice que
resiste a las bajas temperaturas. B giganiea, B. gunnis,
resiste a las heladas y a la sequia, E. leucozylon, arbolito
de flores rojas; es aconsejado para los terrenos pedregosos
y secos.  Por repetidas ocasiones se ha comprobado que es!
resistente a las bajas temperaturas. B linearis, B. longilolia,
E. melliodora, E. nilida, E. ovala, L. ollyqua, B. rubide, B.
vernicosa, B. viminalis.

32— Para los valles andinos

(Vegas de los rios: Chota, Guayllabamba, Ambato,
Patate, etc.).

E. alba, E. botryoides, E. saligna, B. smithii.

4°.— Para las tierras secas.

(Chota, Guayliabamba, el Quinche, Puembo, Pifo,
Huachi, Riobamba, Guano, efe). =
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E. acacioides. B. angulosa, (con especial recomenda-
cién), E. albens, (1d.), bicolor, corymbosa, corynacaliz, (Id.),
ligustrina, maculosa, miniata, oblita, obligua, pellata, pro-
pinqua. punctala, resinifera, (Id), rostrata, Jdd.), salubris,
sliloia, terminalis, uncinala.

5°.— Para las tierras pobres: arcillosas y cancaguosas:

(Cangagua, Oton, Samanga, laderas de los alrededores
. de Ambato, Cotocollao, Quito, etc.).

E. acmenide, alba, corymbosa, gonyocalyz, latifolid,
maculala, paniculata, peltale, propingue, oocidentalis, salubris,
tedrodanta, umbra

6%— Para tierras arenosas y secas.

(Pomasqui, San Antonio, Puembo, Ambato, Huachi,
ete ).
E. albens, angulosa, rostrata
7°— Para tierras arenosas y hiimedas:
~ (Pelileo, El Tréansito, Chambo y-valles irrigados).
alba, bolryoides, capstellala, cornula, globulus,
tereticornis, rostrata, viminalis.
8°.— Para las tierras calcireas.
(San Antonjo, Puéllaro, etc., ete.).
g ocephala, microcarpa, odorata, st 1

E.
9°.— Para las tierras pedregosas:
(Pishilata, alrededores de Ambato, efe.).

)
E. bosistoana, cinerca, ficifolia, lencoozylon, umbra,
1 peltata.

10°.— Para las dreas tropicales:

(Secci6n subandina, caminos y poblados de la costa).

E. Albergians. albs, aspera, calophylla, cilriodora,
collinw, corymbosa, ferruginea, grandifolia, latifolia maculata,
‘papuana, planchoniand, risinifers, rosurala, tretscornys,
terminalis.
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as de proteccion y repaso con eucalip-
especies, cipreses, pincs, sauces, ala-




